


BBEJIEHUE

Hacrosimmass Meronuka yCTaHAaBIMBACT METOJIbI M CPEICTBA MEPBUYHONW M TEPHUOJHMUECKUX
TIOBEPOK T'CHEPAaTOPOB CUTHANOB BbIcOKo4YacTOTHBIX cepun MCSG-ULN, usrotonenusix «AnaPico
AGy, llIpeitnapus.

I'enepatopsl curHanoB BbeicokodacToTHble cepun MCSG-ULN (mamee mo Tekcty —
TeHEpaToOphbl) MpeAHA3HAYCHbI Ui  (DOPMHPOBAHHSI HEMOYJIMPOBAHHBIX  3JEKTPOMATrHUTHBIX
KOJICOAHUH U 3JIEKTPOMATrHUTHBIX KOJICOAHUH C pa3IMYHBIMU BUAAMU MOIYJISIMH B TMANa30HE YaCTOT
ot 300 xI'q 1o 40 I'T.

WuTepBan mexy nosepkamu 1 rox.

[lepuonuyeckass OBEpKa TeHEPATOPOB B Cllydae HMX HMCIIOJIb30BAaHMS HA MEHBIIEM YHUCIIC
BBIXOJIHBIX KaHAJIOB, MO OTHOIICHUIO K YKa3aHHBIM B paznene «MeTpoIoTHYecKHe U TEeXHUYECKHe
XapaKTEPUCTHKM» OIHMCAHUS THUIA, JIOIMYCKACTCsS Ha OCHOBAaHWHM NMHCHMEHHOTO 3asiBIICHUS BJaJelblla
reHepaTopoB, O(OPMIIEHHOTO B MPOM3BOJIBHON (opme. COOTBETCTBYIOMIAsl 3alKCh JIOJKHA OBITh
c/ieJlaHa B CBHJICTEIILCTBE O MIOBEPKE TCHEPATOPOB.

1 OIIEPAIIMM ITOBEPKHA

Ta6mmma 1 — Onepanuu MoBepKu

Howmep [IpoBeneHue onepanuu npu
MyHKTa . .
HaunmenoBanwue ornepanuu nepsuuHoil | [lepuoanueckoit
METOINKHU
MOBEPKE MOBEPKE
MOBEPKH
1 2 3 4
1 Buemnuit ocMoTp 7.1 Ja Ja
2 OnpoboBaHue 7.2 na na
3 IIpoBepka naeHTU(PUKATHOHHBIX JaHHBIX
POBCP . (uxar & 7.3 na za

IIpOrpaMMHOTIO obecreueHUs

4 IlpoBepka nuanazoHa paOouyux YacToT U
OIIpeIeTICHNE OTHOCHTEIIBHOI IIOTPEIIHOCTH 7.4 na na
YCTaHOBKH YaCTOThI BHIXOJJHOTO CUTHAJIA

5 IlpoBepka nquanazoHa yCTaHOBKU YPOBHS BBIXOJIHOM

MOIIIHOCTH U OIpe/ieIeHNne MOrPEUIHOCTH yCTaHOBKU 7.5 na na
YPOBHS BBIXOJIHOW MOLITHOCTH
6 Omnpenenenne OTHOCHTEITbHBIX YpOBHEH
rapMOHHYECKUX CyOrapMOHHUYECKUX U
p , yorap 76 1a 12

HETapMOHHUYCCKUX COCTaBJIAIOIINX B CIICKTPE
BBIXOJHOI'O CUIHajia

7 OmpeneneHue  OTHOCUTENbHOW  CHEKTPAIbHOM
IUIOTHOCTH MOIIHOCTH (pa30BBIX IIYMOB BBIXOJHOTO 7.7 na HET
CHUHYCOM/IaJIbHOTO CUTHAJIA

8 Ompenerienne aOCOMFOTHOM IMOTPEITHOCTH YCTAHOBKH

N 7.8 Ia HET
KOd(PUIHEHTA AMIUTUTY THOM MOTYJISIHH
9 OmpeneneHre aOCOTIOTHOW MOTPEITHOCTH YCTAHOB-
KU JICBUAIIMH YaCTOTHI B PEXKUME YaCTOTHOU MOTYJIsI- 7.9 na HET
005071
10 Omnpenenenrie aOCOTIOTHON MOTPEITHOCTH YCTAHOB- 710 1a HeT

KM fieBUaliui Gasbl B pexxuMe (pazoBod MOAYISINN

11 Omnpenenenue ypoBHS OCHAOJICHHUS BBIXOTHOM
MOIITHOCTH B I1ay3€ M€Ky UMITYJIbCAMH IIPU UMITYJIb- 7.11 na HET
CHOM MOIYJISILIUU




OdepenHOCTh BBINIOJIHEHUS IIYHKTOB — IIPOU3BOJIbHAA. B cilydae BBISBICHHS HECOOTBETCTBUS
TpeOOBaHUSAM B X0/JI€ BHITIOTHEHHUS JII000M onepanuu, ykazaHHoi B Tabnuue 1, moBepsieMblil reneparop
Opakyercs, TOBepKa MPeKpallaeTcs, 1 Ha Hero 0(pOpMIISIOT U3BEIIEHUE O HETPUTOJHOCTH.

2 CPEJACTBA IIOBEPKH

2.1 IIpu npoBeaeHUM MOBEPKHU JTOJKHBI MPUMEHSTHCSA CPEICTBA NMOBEPKU, NIEPEUHUCICHHBIE B
Tabnumax 2 u 3.

2.2 JlomyckaeTrcs HPUMEHATh JApPYrMe CpPEICTBa IOBEpKH, OOECleUYMBarOIUe H3MEpEeHHe
3HaYEHUH COOTBETCTBYIOIIMX BEIWYHH C TPeOyeMOH TOYHOCTHIO (IOTPELIHOCTh M3MEPEHHUH JOJDKHA
OBITH MUHMMYM B 3 pa3a HiKe 4eM y noBepsiembix CH).

2.3 Bce cpencrtBa MmoBepKH JOJDKHBI OBITH HMCIIPABHBI, MOBEPEHBI M MMETh CBHJIETEIHCTBA
(oTMeTKH B (hopMyIspax WM MACMoOpTax) O MOBEpKe. DTaIOHbl €AMHULl BEIMYHH, UCIIOIb3yEMbIE MTPH
nosepke CU, 1omKHBI UMETh COOTBETCTBYIOLIUH pa3psf o ['ocyapcTBEHHON OBEPOYHOM CXEME.

Tabnuna 2 — OCHOBHBIE CPEJICTBA TOBEPKH

Howmep
nyHKTa HanmeHoBaHME U THUIT OCHOBHOTO CPEJICTBA MOBEPKH, TPEOYyEeMbIC

MII TEXHUYECKHUE U METPOJIOTUICCKUE XAPAKTEPUCTUKH CPEJICTBA TIOBEPKH
Yacrotomep ynuBepcanbhbiii CNT-90XL ¢ onuueit 40G.

74 Juamazon HACTOT H3MEPSACMBIX HaCTOT OT 300 kI'x mo 40 I'T. IIpenemnsr ILOHyCKaeMOfI
OTHOCHUTEJIbHOM TOTPEIIHOCTA U3MEPEHUS YaCTOThI C BHEITHUM UCTOYHUKOM OIOPHOM
4acTOTHI (PYOUMEBBIM MM BOJOPOIHBIM CTAHAAPTOM YacTOTHI): He Xyxke £5-1071°
Crannmapt u BpemeHu Bojgopoaubii U1-1007.

74 TIpenens JomycKaeMoii TTorpeImHocTH 1o yactote +5-107% 3a rog.

IpumeuaHue: 10MyCKAaeTCs UCTIOIB30BATh PYOUIMEBBINA CTAHIAPT YaCTOTHI C Mpe/elia-
MH JIOITYCKAaeMO# OTHOCHTENHHO} MOTPENIHOCTH MO0 YacToTe: He Xyxke +5-1071°
[IpeobOpazoBarenb M3MEPUTETBHBIN TEPMOIICKTPUUECCKUI BATTMETPOB MOTJIOIIAEMON

7.5 mornHocT N8487A.

Yacrorasiii auamazon ot 50 MI' no 50 I'T, 2 paspsa mo TOCT P 8.562-2007.

Amnanuzarop curnHanos N9030A.
Hcnons3yembiii gactoTHbIi quana3od ot 10 MIm go 40 I'Tn, cpenuuii ypoBeHb cOO-

7.6, CTBEHHBIX IIYMOB He Oozee -147 nbMm, ypoBeHb FapMOHHUYECKHUX HCKaKEHHH He Oojee
7.8-7.11 | -60 nbH, morpemHOCTh M3MepeHH ypoBHS £1,8 1B, HEpaBHOMEPHOCTH IIKAIIBI TUCTLIES
+0,1 nb.

Onnust N90O64EMOD (AM, UM, OM).

Amnanuzarop ¢aszosoro myma FSWP26 ¢

onuuei BO1.

YpoBeHb cOOCTBEHHBIX (hAa30BBIX IITYMOB IIPH OTCTpoiike oT Hecyweil 1 I'T'h, He 6onee:
-95 nbu/I'n pu otcTpolike oT Hecymen 10 I,

-150 nbu/T'u pu orcTpoiike ot Hecymen 1 kI,

-173 nbu/T'n pu otrctpoiike ot Hecymei 100 kI,

7.7

IIpumeuanue - 31eCh U nanee:

nbM — ypoBeHb MOIIIHOCTH B 1b oTHOCcHTENbHO 1 MBT;

IbH — ypoBEeHb MOIIIHOCTH B b OTHOCHUTENBHO YPOBHS HECYILIEH;

nba/I'11 — ypoBeHb MOIIIHOCTH B 1B OTHOCUTENHHO YPOBHS HECYIIIEH, MPUBEACHHBIN K mojioce 1 I,




Ta6muma 3 — BcnomoraTtenbHbIe CpecTBA TOBEPKHU IJIsT KOHTPOJIS TTapaMETPOB OKPYKAIOIIECH Cpeibl 1
SJICKTPOIIUTAHUSA

Junanazon Knacc Tounoctn,
N3mepsiemas BenmnynHa N Tun cpencTa MoBepKu
M3MEPECHUI MOTPEUTHOCTh
udposoit
Temnieparypa ot 0 1o +50 °C. +0,25 °C TEPMOMETP-TUTPOMETP
Fluke 1620A
Manometp abCoIIOTHOTO
+
JlaBienne ot 30 no 120 Ila 300 I1a napenms Testo 511
udposoii TepmomeTp-
o +20
Bnaxuocts ot 10 1o 100 % 2% rarpomerp Fluke 1620A
HanpspkeHne nuTaromeid cetu ot 50 1o 480 B +0,2 % Ipubop HSMepI:ITem’HHH
YHUBEPCATbHBINA TTapaMeT-
. 0 POB JIEKTPHYECKOU CETH
YacroTa OUTaroIIEN ceTr or 45 10 66 I'x +1 % DMG 800

3 TPEBOBAHUS K KBAJIM®UKAIIMU HIOBEPUTEJIEN

K moBepke [IOMyCKAlOTCs JIMIA, H3YYHUBIIAE SKCIUTyaTAIMOHHYIO JIOKYMEHTAI[MIO Ha
IMMOBEPACMBIC CPCACTBA H3MepeHHfI, OKCIUTYaTallUOHHYIO AJOKYMCHTALIMIO Ha CPCACTBA IIOBCPKU U
COOTBETCTBYIOIINE TPEOOBAHMIM K TIOBEpUTEIISIM cpencTB uzmepenuit cormacHo ['OCT P 56069-2018.

4 TPEBOBAHUSA BE3OITACHOCTH

4.1 Tlpn mpoBeJeHUM MOBEPKHU JOJDKHBI ObITH cobmoneHsl TpeboBanus ['OCT 12.27.0-75,
I'OCT 12.3.019-80, I'OCT 12.27.7-75, TpeGOBaHUSAMHU MpPaBHUI MO OXpaHE TPyJa MPHU IKCIUTyaTalluu
3JIEKTPOYCTAHOBOK, YTBEPKACHHBIX MPUKAa30M MUHHUCTEPCTBA TPy/Ja U COUAIIBHOM 3anuThl Poccuii-
ckoit ®enepannu ot 24 urons 2013 r Ne 328H.

4.2 CpencrtBa MOBEpPKH, BCIIOMOTaTENIbHBIE CPEJCTBAa MOBEPKH M OOOpPYIOBAaHUE JOJKHBI
COOTBETCTBOBATH TPEOOBAHUAM O€30MaCHOCTH, N3JI0KEHHBIM B PYKOBOJICTBAX 10 MX 3KCILIyaTalllu.

5 YCJIOBMs NPOBEJAEHUSA TIOBEPKU

HpI/I IMPOBCACHNH ITOBCPKU NOJIKHBI CO6J'IIO,Z[8.TBC}I CJICAYIOIHNEC YCIIOBUS:

- TEMIIEPATYPA OKPYHKAIOLIETO BO3AYXA, “C .eoviiiiiiiiiiiiierii e 2345,

- OTHOCUTEIBHAS BITAMKHOCTD, Y0 ...vvvvvveviieiieeeeeeeeeeeeeeeeseeseesssesesesesesssesssseeeeees 1o 80;

- atMoc(epHOe TABACHUE, KL .....ccccvvieiiiieiiiic e, ot 84 o 106;
- HAIIPSDKCHHE CETH, B.... . e 230+30;

- JACTOTA CETH, I Tl. ..ttt e 50+0,5

6 IOJAT'OTOBKA K IIOBEPKE

6.1 Ilepen mpoBeneHHeM TOBEPKHM  JIOJDKHBI ~ OBITh  BBIMOJHEHBI  CJEAYIOIIHE
HOJrOTOBUTENIbHBIE PAOOTHI:

— TpOBEINEHBbl TEXHUYECKHE U OPraHU3alMOHHbIE MEPOINPHUATHS 10 00eCleyeHUI0
0€30I1aCHOCTH ~ MPOBOJUMBIX pabOT B  COOTBETCTBUUM C  JICHCTBYIOIUMMHU  TOJOXKEHUSAMHU
I'OCT 12.27.0-75;

— T[POBEPUTh HaJIM4YUE JCHCTBYIOIIMX CBUACTEIBCTB IOBEPKM HA OCHOBHBIE U
BCIIOMOTaTeNIbHbIE CPE/ICTBA MOBEPKH.

6.2 CpenctBa MOBEpPKM U TOBEpsieMbl MPHOOpP OJKHBI ObITH MOJATOTOBIEHBI K paboTe
COIIACHO MX PYKOBOZCTBAM I10 KCIUTyaTallui U BbIICPKaHbI BO BKIIOYECHHOM COCTOSIHUU HEe MeHee 30
MUHYT.

6.3 IlpoBepeHO HamWuuWe YAOCTOBEPEHHUS Yy TIOBEpUTEIs HaA TMpaBo pabOTH Ha
JIEKTPOYyCTaHOBKax ¢ HanpspbkeHueM 1o 1000 B ¢ rpynmnoit nonycka He Huke I11.

6.4 KoHTposb ycloBUI NPOBEAEHUS MOBEPKU MO MYHKTY 5 JOJKEH ObITh IPOBEIEH Iepe]
HA4aJIOM [TOBEPKHU.




7 HPOBEJAEHUE IIOBEPKH

7.1 BHemiHuii 0cMOTP

7.1.1 IlpoBecTu BU3YyalbHBIH KOHTPOJb YUCTOTHI U LEJIOCTHOCTH BCEX COCAMHHUTENEH
MOBEPSAEMOT0 reHeparopa. B cinyyae oOHapykeHUsI TOCTOPOHHMX YACTHI] IPOBECTU YHUCTKY COEIMHU-
TeJen.

7.1.2 TlpoBecTu BU3yaJdbHBIN KOHTPOJIb LEJIOCTHOCTH KalOenel MUTaHus U Kabels JUis CBS3H C
K.

7.1.3 TIpoBepuTh OTCYTCTBHE MEXaHHUYECKHX IMOBPEKICHUHN, ITyMOB BHYTPH KOpmyca, 00y-
CJIOBJICHHBIX HAJIMYMEM HE3AKPEIJICHHBIX AETAJICH, CIIEI0B KOPPO3UHU METAIUNINYECKHUX AETANIeH U cle-
JIOB BO3JIEHCTBUS KUJIKOCTEN MM arpeCCUBHBIX NApOB, LIEIOCTHOCTh JAKOKPACOYHBIX MOKPBITUH, CO-
XPaHHOCTh MAPKUPOBKU U IJIOMO.

HpI/IMe‘{aHI/IeZ K MCXAaHUYCCKUM ITOBPCIKIACHUAM OTHOCATCA FJ'IY6OKI/I€ HapaririHbl, I[e(bopMa—
O Ha pa60tmx MOBCPXHOCTAX HCHTPAJIBHOTO WM BHCUIHCTO IMMPOBOAHHUKOB COGI[I/IHI/ITGJIefl, BMATHHBI
Ha KOPITYCC I'€HCPaATOpPa, a TAKKE APYIruc MOBPCKACHUA, HCIIOCPCACTBCHHO BJIMAIONINC HAa TCXHHUYC-
CKHEC XapaKTCPUCTUKHU I'CHCPATOpA.

7.1.4 Pe3ynbTaThl BHITIOJHEHHS ONIEPAIlU CYUTATh TOJIOKUTEIIbHBIMU, €CITH:

- kabenb mUTaHuA U Kabenb it cBsi3u ¢ [IK He nMeroT moBpeXAeHMIA;

- OTCYTCTBYIOT MEXAHMYECKHE ITOBPEXKJICHHS HA COCAMHUTEISIX M KOPILyCe ITOBEPSEMOIO
reHeparopa;

- OTCYTCTBYIOT IIIyMbl BHYTPH KOpIIyca, OOYCIIOBJICHHBIE HAJIMYUEM HE3aKPEIJICHHBIX
JeTaneu;

- OTCYTCTBYIOT CJI€JIbl KOPPO3UH METAJUIMYECKUX JETAJEH U CIEbl BO3ICUCTBUS XKUAKOCTEH
WJIM arpecCUBHBIX MapOB;

- JIJAKOKPACOYHBIE MTOKPBITHS HE TOBPEKIECHBI;

- MapKHUPOBKA, HAHECEHHAs Ha TMIOBEPSIEMbIi TeHEepaTop, pa30opUmBa;

- JI0MOBI HE HaPYIICHBI.

7.2 OnpodoBanue

7.2.1 Ioaxmounts renepatop k [1K uepes moboit nmerommiicss uatepdeiic cessu c 11K B co-
OTBETCTBHH ¢ PD.

7.2.2 VYcraHOBHUTH MporpaMMHOE oOecrieueHHe C LU(GPOBOrO HOCUTEISI U3 COCTaBa
IIOBEPSEMOT0 TeHEpaTopa.

7.2.3 3anyctuts [10 na IIK. IIpomsBecTH NOAKIIOUEHHE K IOBEPSIEMOMY TI'E€HEpaTopy B
cooTBeTcTBUH ¢ PO.

7.2.4 YCcTaHOBUTH HA TeHEpaTOpe HACTPOUKH M0 YMOTYAHHIO.

7.2.5 [lpoBepuTh ynpaBJieHHE ITyTeM U3MEHEHHS HACTPOCK B PA3IMYHBIX PEKHMaX, BKIIOYE-
Hue/oTKIIoueHne renepanun CBY MomHocTy myteM Haxatus Ha KHONKY «RF» B mporpamme, BKITIO-
YEHHE/OTKIIIOUEHHE MOJYISIIMY IyTeM Haxatus Ha kHonky «MOD» B nporpamme. Ilpu BritoueHun
reiepauun CBY MoOIIHOCTM M BKJIIOYEHUH MOJAYJISLUU COOTBETCTBYIOUIME KHONKH B MPOTrpaMMme
JIOJKHBI TIOMEHATh LBET Ha 3eyieHbld. MHaukarop Ha mepenHel manenu Bosiie CBY paseema, npu
BKJIIt0YeHUH renepauuu CBY mMomHocTH, 10KeH ObITh 3€JIEHOTO LBETA M CBETUTHCS HEMPEPHIBHO Oe3
MUTaHUSL.

7.2.6 YCTaHOBUTH HACTPOWKH IO YMOIYAHHIO.

7.2.7 Pe3ynbTaThl MPOBEPKU CUUTATHh MOJOXKUTENbHBIMU, eciiu [10 3arpyxaercs, reHeparop
pearupyer Ha yIpaBjieHHE, B T€YEHUE HM3MEPEHHUH HE IOABISAIOTCS COOOLIEHHA 00 OImMOKax MU
omnOKH ycrpanstorcs nepesarpyskoit 110, a uHaUKaTOpHI paboTal0T KOPPEKTHO.

7.3 IIpoBepka HAeHTH(PUKANMOHHBIX JAHHBIX MPOTPAMMHOI0 00ecreYeHus
3anyctuth 110, npousBecTH NMOAKIIOYEHUE K MOBEpsEeMOMY reHeparopy. Homep Bepcum u
HaumeHoBanue [10 oToOpaxaroTcs B MOSBUBIIEMCS OKHE, KaK MOKa3aHO Ha pUCYHKE 1.



ANAPICO SIGNAL GENERATOR GU 2111 N5

Hie  Controller Info

<& SIGNAL GENERATOR GUIV 2.111

:CONIHOL cw CW DUAL | SWEEP | MODULATION | REFERENCE | TRIGGER | LF OU1
Frequency
GHz MHz kHz Hz mHz

Pucynox 1 — Bua okna I10 renepartopa

Pe?;YJII)TaT CUHUTaTh IOJIOXUTCIBbHBIM, €Clin  BCpCHUA  IPOTrpaMMHOIO obecrnieueHus
COOTBCTCTBYCT JaHHBIM, IPUBCACHHBIM B Ta6J'II/II_[e 4,

Tabmuua 4 — nenTudukanoHHble TaHHBIE IPOTPAMMHOT0 00€CIIeYeHUS

Wnentudukanuonsble TaHHbIC (IPU3HAKH) 3HaueHue
WNnenrudukanuonnoe HanmenoBanue [10 ANAPICO SIGNAL GENERATOR GUI
Howmep Bepcun (naentuduxarmonnsiii Homep [10) He Hike 2.111

7.4 TIpoBepka 1Mana3oHa paéo4yux 4acToT U onpe/ie/ieHHe OTHOCUTEIbLHOM NMOrpeHo-
CTH YCTAHOBKH YaCTOTHI

7.4.1 TloAroTOBUTh I'eHEpPaToOp W YaCTOTOMEP 3JIEKTPOHHO-CUETHBIN (Jajiee yacToToMep) B
COOTBETCTBUH C PYKOBOJICTBOM I10 3KCILTyaTalluy Ha HETO.

7.4.2 CobpaTb U3MEPUTEIIbHYIO CXEMY, IPUBEACHHYIO0 Ha pucyHke 2. [logkmtouenue BbIxona
TeHepaTopa OCYIIECTBIATH KO BXOAY 3 WM | 4acToToOMepa B 3aBUCUMOCTH OT U3MEPSIeMOI YacTOTHI.

7.4.3 YcTaHOBUTH Ha I'eHepaTope MapaMeTpsl Mo yMoidaHuioo. Bxmrounts renepannto CBY
MOITHOCTH.

7.4.4 YcraHoBUTh 3HaueHue GukcupoBaHHOW yacToThl 10 MI'1 U ypoBeHb BBIXOJHON MOLI-
HocTH MUHYC 10 nbm.

7.4.5 VI3MepuTh BBIXOJHYIO 4acTOTy renepartopa fuzy (I'm) ¢ momompio wactoromepa. 3a-
(UKCUPOBATH PE3YNIBTAT H3MEPEHHIA.

7.4.6 TloBroputs neiictBus no n. 7.4.4 u 7.4.5 nns gactot 300 xI', 100, 1000, 3000, 6000,
12000, 20000, 33000, 40000 MTI'11 (3HaYeHHE H3MEPSIEMOM YaCTOTHI OIPAHUYHBACTCS BEPXHUM Ipeie-
JIOM YacTOThI MOJU(HKAIIMY T€HEPATOpa).

7.4.7 TloBTOpUTH M3MepeHus 1o 1.1. 7.4.4-7.4.6 nis Bcex BBIXOHBIX KaHAJIOB FeHEpaTopa.

7.4.8 Boikmrounts reHeparuto CBY moutHocTH.

7.4.9 PaccunuTaTh OTHOCHTEIIBHYIO HOTPEIIHOCTh YCTAHOBKHM 4acTOThI HCTOYHHMKA CHTHANa of
o popmye:

of = (fver— fusm)lfyer, 1)
rie fi3 — n3MepeHHoe ¢ MOMOIIBI0 YaCTOTOMEpa 3HAUSHHE YacTOThI, [ 11;
fycr — ycraHoBIeHHOE 3HaUE€HHME YaCTOTHI Ha TeHeparope, .
7.4.10 Pe3ynbTaThl UCTIFITAHUN CUUTATH TOJOKHUTEIBHBIMA, €CITH OTHOCHUTEIIbHAS TTOTPET-
HOCTb YCTAHOBKH YacTOThl Jf He mpeBbimaer £3-107.



Al g A2

Jdia

10 Mz OUT <€-€-<3—>1 REF IN

Al —TIK; A2 — ucnsiTyeMslii reHeparop; A3 — gactotoMmep; A4-CTaHIapT YaCTOTHI;
XW1 — nepexon 3,5 mm uiu 2,92, pozetka — BNC, Buika (ncronb3yeTcst IpH MOAKIIIOYEHHH BBIXO0JIa TeHEpaTopa KO BXOIY
1 w2 gactoTomMepa);
1 — kabens ¢ coequuuteasmu SMA(3,5 mm) umu K(2,92) (B 3aBUCHMOCTH OT MOHGUKAIIMN TEHEPATOPa), BHIKA

PI/ICYHOK 2 — Cxema OIpeaAC/ICHUA IMOIPCITHOCTH YCTAHOBKH YaCTOTHI

7.5 IIpoBepka AMana3oHa YCTAHOBKHM YPOBHSI BBIXO/IHOH MOIIHOCTH U ONpeaesieHUe
MOTPENIHOCTH YCTAHOBKH YPOBHS BbHIXOHOH MOIIHOCTH

7.5.1 IloaroroBuTh K paboTe reHepaTop, BaTTMETP U aHAIM3ATOP CIIEKTPa B COOTBETCTBHM C
PYKOBOJICTBOM IO DKCILTyaTaI[i HA HUX.

7.5.2 CobpaTbh U3MEPUTENbHYIO CXEMY, IPUBEJCHHYIO Ha pucyHke 3. [IpoBecTn kKaarOpoBKY
npeoOpa3oBaTelsi BATTMETpa BMECTE C MEPEXOJHUKOM OT BHYTPEHHEro KaauOparopa BaTTMETpa Co-
IJIACHO MHCTPYKLMH T10 3KCILTyaTalllu.

7.5.3 YcTaHOBUTH Ha TEHEpATOpE MapaMeTphl Mo yMmoadaHuto. Bxmtounts renepanuo CBY
MOIITHOCTH.

7.5.4 YcraHnoBuTh 3HaueHue ¢ukcupoBaHHOM 4acToThl 50 MI'1 1 ypoBeHb BBIXOJHON MOIII-
Hoctu +18 nbm (mst momupukammiit MCSG33-ULN-X, MCSG40-ULN-X ypoBeHb BBIXOJHOM MOIII-
HOCTHU YCTaHOBUTH +15 nbm).

7.5.5 V3Meputh ypoBEHb BBIXOJHON MOILIHOCTH F'€HEPATOpa C MOMOILBIO BaTTMETpa. 3a(uk-
CHpOBaTh Noka3aHus BaTTMeTpa PB (1bm).

7.5.6 Iloeroputh 7.54 wu 7.5.5 ams wgacror 1000, 2000, 4000, 6000, 20000, 33000,
40000 MI'ny (3HaueHHe yCTaHABIMBAEMOM 4aCcTOThI OIPAaHUUMBACTCS BEPXHUM IIPEJIEIIOM 4acTOThI MO-
Iu(dUKAIIN TEHEPAToOpa).

7.5.7 IloouepenHo noBroputh 7.5.4 u 7.5.5 nns yposHet mommnoctu wioc 10, 0, munyc 10,
munyc 20 n1bwm.

7.5.8 Boikmtounts renepanuio CBY moutHocTH.

7.5.9 Paccuntarh MOTpPEeNIHOCTh YCTAaHOBKH YPOBHSI BBIXOJHOM MOIIHOCTH, OPycr, aAb, st
KaX/101 4acTOThI U YPOBHS MOILITHOCTH, IO (hopMyJIe:

OoPycr = Pycr— P, 2)
raePycr — yCTaHOBIIEHHOE Ha T€HEpaTOpe 3HAYE€HUE BBIXOJAHON MOLTHOCTH, 1bM.

7.5.10 ns wm3MepeHUH YypOBHSA BBIXOJHOM MOIIHOCTH B Juamna3oHe OT MuHyc 20 110
munayc 80 1bm (¢ ycranosiennoi onmueit PE4) - cobpats M3MEpUTENBHYIO CXEMY, TIPUBEICHHYIO Ha
pHUCYHKE 4.

7.5.11 IlpoBepuTh AMana3oH yCTAaHOBKHM YPOBHSI MOIIHOCTH I'€HEparopa IyTeM YCTaHOBKHU
KpailfHUX 3HAYeHU AMana3oHa ypOBHS MOLIHOCTH B JHara3oHax 4acToOT, IPUBEICHHBIX B Ta0nuIe 5, n
CJIMNYEHUEM C MOKa3aHUEM aHainu3aTopa cnekrtpa. CiuueHue IpoBOJUTh HE MEHEE YeM Ha 2 4acTOTax
Ka)XJI0T0 JIMana3oHa 4acToT ( B Havaje U B KOHILIE AMaIla30Ha), IpUBEACHHOro B Tabuune 5. /lnanazon
YCTAHOBKH YPOBHSI MOLIHOCTH I'€HepaTopa JO0JKEH ObITh HE MEHbILE 3HAYCHU, IPUBEIEHHBIX B TA0-
nune 5.

7.5.12 Jlns onpeiesnieHus IOrpeIHOCTH YCTaHOBKH YPOBHS MOIIIHOCTHU - YCTaHOBUTH Ha FeHe-



paTope napameTpsl [0 YMOJIYaHHUIO.

7.5.13 YcranoButh 3Hauenue 4yactoTsl 50 MI .

7.5.14 YcTaHOBUTH YPOBEHB BBIXOJAHOW MOIIHOCTA MUHYC 20 n1bMm.

7.5.15 YcTaHOBUTD Ha aHATTU3AaTOPE CIIEKTpa:

- ociiabienue BxoHoro arreHioaropa 0 nb;

- mosocy npornryckanus ¢puiptpa [TH 1 k1

- mojiocy o63opa 10 kI'm.

7.5.16 Tlomate curHan ¢ BbIXOZa BHYTpEHHEro oropHoro rereparopa 10 MI'ny ananuzartopa
criektpa Ha Bxoj Ol reneparopa.

7.5.17 B nporpammMe ympaBlieHUs T€HEpaTopa BKJIIOYUTh CUHXPOHHU3ALMIO OT BHEIIHETO
OMOPHOTro TreHepaTopa yactoror 10 MI.

7.5.18 V3MepuTh ypOBEHb BBIXOHOM MOIIIHOCTH F'€HEpAaTOpa ¢ MOMOIIbIO aHaIU3aTopa CIeK-
Tpa. 3apuKCUpOBaTh pe3yabTaT usmepeHuit Pao, 1bm.

7.5.19 TlocnenoBaTebHO YCTaHABIMBAsI YPOBEHb BBIXOHOM MOIIIHOCTH FeHEpaTopa B Auarna-
3oHe oT muHyC 30 1bm 10 Munyc 80 1bm (vnm 1o Muryc 50 1bM B 3aBUCHMOCTH OT MOAU(MHUKAITIHN) C
mrarom 10 nbm, mpoBoauts usmepenue Pa, 1bM, ¢ moMompio aHamu3aropa cHekTpa. 3apUKCHpoBaTh
pe3ynbTaThl BCEX U3MEPEHUI.

7.5.20 PaccunTaTh MOTpENTHOCTh OTHOIICHUH ypoBHEH MomHOcTH OP, nb, mo dopmyie:

OP = Pa—Pao + 10N, (©)
rne N=1...6 (N paBHoe 1 cootBeTcTBYeT ypoBHI0 MuHYyC 30 1bm, N paBHOE 6 COOTBETCTBYET
ypoBHI0 MuHyc 80 n1bm).

7.5.21 Paccuntarth MOrpemrHoCTh YCTAHOBKU YPOBHS BBIXOJHOW MOIIHOCTH, OpycT, Ab, mis
ypoBHe#t ot MmuHyc 20 1o munyc 80 1bm (wiu g0 muHyc 50 1bM B 3aBUCHMOCTH OT MOJAU(UKALIUN).
[TorpemiHOCTh YCTAaHOBKM YPOBHSI BBIXOJHOW MOIIHOCTH TOJY4YaeTcsi CyMMHpPOBAaHHUEM OpycT Ha
ypoBHe MuHYC 20 1bM ¢ COOTBETCTBYIOIIEH MOrPEHNIHOCTHI0 OTHOIIEHUN YPOBHEH MOIITHOCTH OP.

7.5.22 Tloouepenano nmoBToputh 7.5.12 - 7.5.21 mns gacror 1000, 2000, 4000 u 6000 , 6500,
12000, 20000, 33000, 40000 MI't (3HaueHNe ycTaHABIMBAEMOW YaCTOTHI OTPAaHUYMBAETCS BEPXHUM
MPEAeSIOM YacTOThI MOIU(DUKAIIMK TEHEPATOpa).

7.5.23 TloBropuTh u3MepeHuss mo m.m. 7.5.2 - 7.5.22 nns Bcex BBIXOAHBIX KaHAJOB
reHeparopa.

Tabnuna 5 - /IlnanazoHsl yCTAaHOBKH YPOBHS BBIXOJIHOM MOITHOCTH

HanmeHnoBaHue XapPaKTCPUCTHUKU 3HadeHue

Jnana3oH yCTaHOBKHM YPOBHS BBIXOJHON MOIIHOCTH, 1bM
st moaudukanuit: MCSG6-ULN-X, MCSG12-ULN-X, MCSG20-ULN-X

o1 300 k[ mo 10 MI' BKITFOU. ot -20 mo +20
cB. 10 MI'tt mo 6 I'T'y BKITFOY. oT -20 mo +25
¢B. 6 1o 18 I'T'r1 BKiIrOY. ot -20 1o +23
cB. 18 1o 20 I'T'1 BKI1OY. oT -20 mo +20

Jnana3oH yCTaHOBKHM YPOBHS BBIXOJHON MOIIHOCTH, 1bM
st moaudukaruit: MCSG6-ULN-X, MCSG12-ULN-X, MCSG20-ULN-X
¢ omuel PE4

ot 300 xI'q mo nol2 I'T'1 BKITrOU. ot -80 1o +20
ot 12 ITn mo 15 I'T1t BKITIOU. otT -80 1o +18
ot 15 go 20 I'T'11 BKITIOUY. ot -80 g0 +15

Jnana3oH yCTaHOBKHM YPOBHS BBIXOJHOM MOIIHOCTH, 1bM
st mogudukaruii: MCSG33-ULN-X, MCSG40-ULN-X
or 10 MI'm no 40 I'T'1g or -20 no +18

Jlnana3oH yCTaHOBKHM YPOBHS BBIXOJHON MOIIHOCTH, 1bM

st mopudukaruit: MCSG33-ULN-X, MCSG40-ULN-X c omnueit PE4
ot 10 MI'y mo 20 I'T 11 BKITIOY. oT -50 no + 19
¢B. 20 1o 33 I'T'1 BKIIOY. or -50 1o + 16
¢B. 33 1o 40 I'T'q BKiIIOU. oT -50 mo + 15




7.5.24 BreiximrounTts rerepanuio CBY MomniHoCcTH Ha reHepaTope. Y CTaHOBUTH Ha aHAIN3aToOPe
CIIEKTpa PEKUM aBTOMATHYECKOTO BBIOOpa OcabiieHus] BXOJHOTO aTTEHI0ATOPAa.

7.5.25 Pe3ynbTaThl MPOBEPKH CUYUTAIOT MOJIOKUTEIHHBIMU, €CIM TUANa30Hbl YCTAaHOBKHU
YPOBHS BEIXOJHOW MOIIHOCTH COOTBETCTBYIOT JAHHBIM, IIPUBEICHHBIM B Ta0JIHIIE 5, OTHOCHTEIbHAS
MOTPEIIHOCTh YCTAHOBKHU YPOBHS BBIXOJAHON MOIIHOCTH OPyct HE MpeBBIIaeT N0NMyCKaeMbIX Mpese-
JIOB, TIPUBE/ICHHBIX B TabIUIE 6:

Tabmuuma 6 - Ilpenmensl OCHOBHOHM JomyckaeMol aOCOJIOTHON MOTPEIIHOCTH YCTAaHOBKH YPOBHS
BBIXOJTHOTO CHT'HAJIA

JlnanaszoHbI 4aCTOT M YPOBHEHN BBIXOJHOI'O CUTHAJIA 3HaueHue
MOTPEIIHOCTH, 1b
- B IMAIIA30HE YPOBHEHN
- B MaIa30HEe 4acTOT BBIXOJIHOT'O CHTHAJa:
ot 300 kI'y go 6 I'T'1; BKJTFOY. ot -15 no +15 nbm BxJIIOUY. +0,8
oT -60 10 -15 nbM He BKIII0Y. UiH cB. +15 gbMm +1,2
- B IMarnia3oHe ypoBHEH
- B Iania3oHe 4acToT BBIXOJIHOT'O CHTHAJIA:
cB. 6 1o 12,75 I'T'11 BKITIOU. oT -15 mo +15 nbMm BKIIIOU. +0,9
ot -60 1o -15 nbMm He BxIrOY. Wiau ¢B. +15 nbm +1,3
- B IMaria3oHe ypoBHEH
- B IMaIa30He 4acToT BBIXOJIHOT'O CHTHAJIA:
cB. 12,75 no 26 I'T'11 BKIIOU. oT -15 go +15 nbMm BKITIOU. +1,0
ot -60 510 -15 nbwm He BkJITOY. Wiu cB. +15 nbMm +1,6
- B IMANa30HE YPOBHEM
- B IMaIa30HEe 4acToT BBIXOJIHOT'O CHTHAJIA:
¢B. 26 1o 40 I'T'11 BKIrOUY. ot -15 mo +15 nbM BkIIIOU. +1,2
oT -60 10 -15 nbm He BkJITOY. Wiu cB. +15 1bMm +1,7
A1 A3
RF OUT
b
@ Kw
&
Ad
A2
T
| I

Al — ucmisITyeMbli reHepatop; A2 — mpeoOpa3oBaTeb U3MEPUTENBHBIN BaTTMETPA;
A3 —TIK; A4 — 6510k U3MEPUTEINILHBII BAaTTMETPA;
XW1 — nepexon 2,4 mm, poszetka — SMA(3,5 mm) nmu K(2,92) (B 3aBHCHMOCTH OT MOTH(DUKALINK TeHEPATOPa), BIJIKA
Pucynok 3 — Cxema asist onpeiesieHusl OTPenrHOCTH YCTAaHOBKH YPOBHS

BBIXOJIHOM MOIIIHOCTHU A0 MUHYC 20 1bMm
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Al — ucneiTyemblii renepaTop; A2 — ananuzaTtop cnekrpa; A3 — I1K;
XW1 — nepexon 2,4 mm, Brika — SMA(3,5 mm) win K(2,92) (B 3aBucuMOCTH 0T MOAN(HKAILIUK T'€HepaTopa), BIIIKA,
1 — kabens ¢ coenunauresmu BNC, Buka;
2 - xabenb ¢ coenuHUTESIME 2,4, PO3ETKA.

Pucynok 4 — Cxema 17151 onpeziesieHust NOrpelIHOCTH YCTaHOBKH YPOBHSI BBIXOJJHOW MOIIIHOCTH B
nuana3one oT MuHyc 20 10 munyc 80 1bM, OTHOCHTENBHOIO YPOBHS COCTAaBIISIFOIIMX CIEKTPa
BBIXOJIHOT'O CUTHAJIa M [1apaMeTPOB MOAYJIMPOBAHHBIX CUTHAJIOB

7.6 OnpenesieHne OTHOCHUTEIbHBIX YPOBHEil rapMOHUYECKHX, CyOrapMOHMYECKHX M
HErapMOHHYECKUX COCTABJISIIONINX B CIIEKTPe BHIXOJHOI0 CUTHAJIA

7.6.1 TlogroroButh K paboTe reHepaTop U aHAIM3ATOP CHEKTPa COTJIacHO PYKOBOJCTBY IO
SKCIUTyaTaIliy Ha HUX.

7.6.2 CobpaTh cxeMy U3MepeHuil B COOTBETCTBUH C PUCYHKOM 4.

7.6.3YCcTaHOBHTh Ha TEHEpAaTOpe MapaMmeTphl M0 yMOodaHuio. Brimounts reHepanuo CBY
MOIIIHOCTH.

7.6.4 YcranoButh 3HaYeHHEe (pukcupoBaHHOM YacToThl F paBHbIM 10 MI'1 1 ypoBEHB BBIXO-
HOU MolHocTH +5 nbMm.

7.6.5 B mporpamMme ympaBiieHUsI TeHEpaTOpa BKIIOYUTh CHHXPOHU3ALIMIO OT BHEIIHETO OMOp-
HOTO TeHeparopa yactoroir 10 MI'w.

7.6.7 TlpoBecTn W3MEpPEHUS OTHOCHUTEIBHOTO YPOBHS COCTABJISIFOIIMX CIIEKTPa BBIXOHOTO
CUTHaJIa TeHepaTopa ¢ MOMOIIbIO aHaJIN3aTopa CreKTpa, AbH (Mpu U3MEepEeHUu ClelyeT Y4ecTh HepaB-
HOMEPHOCTh aMIUTUTYIHO-4YaCTOTHON XapaKTEPUCTUKHU UCIIOJIb3yeMOT0 KaOes):

- OIPEJICTUTh YPOBEHb OCHOBHOM FAPMOHHMKH BBIXOIHOTO curHana Lor, nbwm;

- ONIPEACIIUTh YPOBHH:

Lcr — cybrapMoHHUYecKuX cocTaBisifoiux Ha gactotax For=(1/n)-F, nbwm;
L, — rapMOHHYECKUX COCTABIISFOIIMX Ha yacTotax Fr=n-F, nbwm;
Lxr — HEerapMOHUYECKUX COCTABISIONIMX HA YacTOTaX, OTIUYHBIX OT Fcr, u Fr (mpu oOHa-
PYXEHHUH TaKOBbIX ), 1bMm;
rae Ne[2;3] - HarypaibHbIC YKCa,
7.6.8 BBIUMCINTH OTHOCUTEBHBIC YPOBHH KQXKIOW U3 COCTABIIAIOIMINX, NBH, 0 hopmymam:

ALcr = Ler—Lor, 4)
ALF = LF— Lor, (5)
ALHF = LHr— L()r. (6)

7.6.9 TloBroputs 4.11.4 — 4.11.8 myst wacrot 100, 1000, 2000, 4000, 6000 u 20000 MI'1 (3Ha-
YeHHE YCTaHABIMBAEMOUN YacTOTHI OTPAHUYMBACTCS BEPXHUM MPEIEIOM YacTOThl MOAU(PHUKAIIUN TeHE-
paTopa).

7.6.10 IloBropuTh H3MepeHus mo Mm.m. /7.6.2 - 7.6.22 nng Bcex BBIXOJIHBIX KaHAJOB
reHepaTopa.

7.6.11 Beikmounts renepanuo CBY MOIIHOCTH HA BBIXOZIE TeHEpaTopa.



PCSYJ'II)TaTI)I HUCIIBITAHUN CUUTATh IMOJIOKUTCIBbHBIMU, €CJIIM OTHOCUTCIIBHBIC YPOBHU I'apMOHU-
YCCKUX U HC TAPMOHHNYCCKUX COCTABJIAAIONINX HC MPCBLIIAIOT 3H3‘I€HI/II‘/JI, MMPUBCACHHBIX B Ta6JII/II_Ie 1.

Tabmuna 7 - [TapameTpsl crieKTpa BHIXOJIHOTO CUTHAIA

HanmenoBaHue XxapakTepuCTUKU 3HaueHue

YpoBeHb TAPMOHUYECKUX UCKAKECHUM, NbH, HE OoJee
IpU YPOBHE BBIXO/IHOW MoIHOCTH (PBBIX) = +5 nbMm,
- B nuamna3zoHe yactoT oT 10 1o 200 MI'11 BxITIOU. -20
- B quana3one 4actoT cB. 200 MI' no 40 I'T1y -30

YpoBeHb HErapMOHUYECKUX UCKaKEHHM, BbH, He Oolee
npu PBeix = +5 nbwM, nipu otctpoiike oT Hecymen >10 kI

- B quana3oHne yactot oT 10 MI'ty o 1,2 I'T'n BK1OU. -85
- B Mana3oHe 4actor cB. 1,2 1o 2,5 I'T' Bkiroy. -85
- B IMana3oHe 4acTorT cB. 2,5 10 5 I'T'11 Bkmrou. -82
- B Irana3oHe 4actot c¢B. 5 1o 10 I'T'm Bxmrod. -75
- B quarma3oHe 4yactotT ¢B. 10 qo 20 I'T'11 BkiIrOU. -70

YpoBeHb cyOrapMOHMYECKHX UCKaXeHHH, 1bH, He OoJee
npu PBeIX = +5 nbw,

B nuara3one yactoT oT 10 MI'n mo 5 I'T'1 BI04, -70
cB. 5IT -65

7.7 OnpeneneHne OTHOCUTEIbLHOH CNEKTPAIbHON MIOTHOCTH MOIIHOCTH (a30BbIX IIY-
MOB BBIXO/ITHOT0 CHHYCOM/IAJIbHOI0 CUTHAJIA

7.7.1 TloarotoBuTh K pabore ananuzatop (azoBoro myma FSWP26 cornacHo pyKoBOJICTBY
0 AKCIUTYaTally Ha HETO.

7.7.2 CobpaTh U3MEPUTEBHYIO CXEMY, IPUBEICHHYIO Ha PUCYHKE 5.

,.
<

ey

[ ,
BF INFUT

34 10 MH: A2

QT

Al — ucnpITyeMblii TeHepaTop; A2 — aragu3zarop ¢asosoro myma FSWP26; A3 —I1K;
1 — xab6ens ¢ coeauauteasiMu BNC, Buiika;
2 - xabeNb ¢ COeTUHUTENAMU 3,5, BUIIKA.

Pucynok 5 — Cxema 115 u3MepeHHi! OTHOCUTENBHOMN CIEKTPaIbHON IIOTHOCTH MOIIHOCTH (ha30BbIX
LIYMOB BBIXOJHOI'O CUHYCOUJAJIBHOIO CUTHAJIA

7.7.3 YcTaHOBUTH Ha TeHEpaTOpe MapameTphl Mo yMoldaHuio. Bximrounts reHepanuio CBY
MOIITHOCTH.

7.7.4 YcTaHOBUTH HA T€HEPATOPE CUTHAJIOB!

- 3HaYeHue puKcupoBaHHOU yacToThl F paBHbM 1000 MI'11;

- YPOBEHb BBIXOJIHOW MOIIHOCTH: MaKCUMAJIbHBIM.




7.7.5 YcraHnoBuTh Ha aHanu3aTope (azoBoro myma FSWP26:

- pe&XuM pabOThI: U3MEPEHUE CIIEKTPATHHON TUIOTHOCTH MOITHOCTH (ha30BbIX IITYMOB;

- paspeltienue moyockl npomnyckanus (Res BW) 1 %

- ycpennenue («avg factory): 5;

- ycpennenue («Averaging»): Bk

- koppesius («corr factory): 100;

- ociiabnenue BxoHoro arreHtoaropa: 0 nb.

7.7.6 IlpoBecTn M3MEPEHUsT OTHOCHTEIBHOM CIIEKTPAIbHON MJIOTHOCTH MOIIHOCTU (ha30BBIX
IIIyMOB BBIXOJHOTO CHHYCOWJAJIBHOTO CHUTHAJa C MOMOIIBIO aHanu3aropa ¢aszoBoro myma FSWP26
11t 3Hauenus orctpoek Fom = 10 ', 1 k[’ u 100 kT,

7.7.7 TloBropuTh u3MepeHHs TO 1.m. /.7.2 - 7.7.6 niusg BCEX BBIXOJHBIX KaHaJIOB
re’eparopa.

7.7.8 Boikmrounth rerHepanuio CBY MomHOCTH Ha BBIXOJIE TEHEpaTopa.

7.7.9 Pe3ynbTaThl UCTIBITAHUN CUUTAThH MOJIOKHUTEIHHBIMU, €CIM OTHOCHUTEIhHASI CTICKTPAIIh-
Hasl TUIOTHOCTH MOIITHOCTHU HE MPEBBIIIAET 3HAYCHU, IPUBEICHHBIX B Ta0uIe 8.

Tabnuua 8 - Xapakrepuctuka $pa3zoBoro myma

HaumenoBanue XapaKTCPHUCTUKHU 3HayeHue

CriekTpaiabHasl INIOTHOCTh MOITHOCTH (ha30BBIX IrymMoB, 1bH/I'11, He Gosee
npu yacrore Hecyied 1 I'T1, MaKCHMaIbHOM YPOBHE BBIXOJHON MOIIHOCTH U
OTCTPOMKE OT HECYILEH:

- orcTporika 10 I'u -78
- otcTpoiika 1 k' -125
- orctpoiika 100 kI -145

CriekTpanbHast INIOTHOCTh MOITHOCTH (pa30BbIX IIyMoB ¢ onmueid ULN,
nbu/T'n, He 6onee

npu yactote Hecymen 1 I'T'1, MmakcuManbHOM ypOBHE BBIXOTHOM MOIIIHOCTH U
OTCTPOMKE OT HECYIIEH:

- orcTporika 10 I'a -87
- orcTpoiika 1 k' -125
- orctpoiika 100 kI -145

7.8 OnpeneeHue adCOTIOTHON NMOrPEIHOCTH YCTAHOBKHM KO3 (PHIHEHTa aMIIJIMTY/AHOM
MOYJISIUH

7.8.1 IloAroToBUTH K pabOTe aHAIM3ATOP CIEKTPa COIVIACHO PYKOBOJACTBY IO SKCIUTyaTalluu
Ha HEro.

7.8.2 Cobpatb cxeMy U3MEpEeHHUIl B COOTBETCTBUM C pUCYHKOM 4. [lonkitoueHne BbIXOAa Te-
HepaTopa KO BXOJly aHaJIM3aTopa OCYIIECTBIATh yepe3 arTeHoaTop 10 ab.

7.8.3 YcTraHOBHUTH Ha reHepaTope mapaMeTpbl Mo ymMoryaHuio. Bxmounts renepaunnto CBY
MOII[HOCTH.

7.8.4 YcranoButh 3HaueHue pukcupoBaHHoi yacToThl F paBubiM 10 MI'1 1 ypoBeHb BBIXO-
HoM MomrHocTH +10 nbwm.

7.8.5 B mporpamme ynpapieHHs IeHepaTopa BKIIOUUTh CHHXPOHHM3ALMIO OT BHEIIHETO OIOp-
HOTo reneparopa yactotor 10 MI'm.

7.8.6 BiIIounTh Ha TeHEpaTOpe aMIUIUTYIHYIO0 MOIYJISIMIO CO CIETYIOIMMH MapaMeTpaMu:

- THII MOYJIMPYIOLETO CUTHAJA: CHHYC;

- yactoTa Moayiupymomero curaana Fuvop: 1 k'

- riryouHa amruatygHou Moyssimnn Kycr: 30 %.

7.8.7 YcTaHOBUTH Ha aHATTM3aTOPE CHEKTpa:

- pe’KuM paboThI: U3MEPEHHE TapaMETPOB aMIUIUTYJHON MOAYIISILINN;

- IeHTpasibHas yacroTa: F, pasnas 10 MI';

- mojioca 063opa (Span): 50 kI'm;

- mosoca ananu3za (BW-Channal BW): 50 kI';

-punsTp HIKHUX yacToT (Meas Setup-Filter-Low pass Filter): 3 xI'm.




7.8.8 IlpoBectn nu3mepeHus: kodhuipieHTa aMIITATYTHOW MOIYJISIITAN C TIOMOIIBIO aHAJIU3a-
TOpa CHEKTpa JUIst 3HAUCHUS KOdPPUITMEHTa aMITUTYAHON Moy siuuu aesuaruu 30 %.

7.8.9 Iloouepénno moBTopuTh MyHKT 7.8.4 - 7.8.8 mnst wacror 100, 1000, 3000, 6000, 20000
MI 11 (3HaueHue yCcTaHABIMBAEMOW YACTOTHI OTPAHUYUBACTCS BEPXHUM MPEIEIOM YacTOTHI MOAH(U-
KalluK TeHepaTopa).

7.8.10 BrikmounTs renepanuo CBY MOIIHOCTH HA BBIXOIE TeHEpaTopa.

Pe3ynbTaThl MCIBITAHUH CYMTATH IMOJIOKHTEIBHBIMHU, €CIIM MaKCUMaJIbHas a0COJIIOTHAS I10-
TPEUTHOCTh YCTAaHOBKU KOA(DPUIIMEHTa aMIUIMTYIHON MOMYJSIIMHA HE MPEBBIIIACT 3HAUCHUH, MPHUBE-
JNIEHHBIX B Tadmue 9.

Tabauma 9

HaumeHnoBaH#e XapaKTepUCTHKU 3HaucHue
[Ipenensr qomryckaeMoil abCOMIOTHOM MOTPEUTHOCTH YCTaHOBKH Kawm, %
(mpu Kam=30 %, ypoBHEe BBIXOHOM MomHOCTH >+10 1bM 1 yacrore +(0,04-Kam+0,2)
Moy rpyromiero currana 1 k')

7.9 Onpenesienne a6COTIOTHON MOTPEIHOCTH YCTAHOBKH J€BHALMH YaCcTOTHI B pe:KuUMe
YaCTOTHOM MOIYJIALMU

7.9.1 IloaroTroBuTh K paboTe aHATU3ATOP CHEKTPA COTJIACHO PYKOBOJCTBY MO IKCIUTyaTallMH
Ha HEro.

7.9.2 CobpaTb cxemMy U3MEpPEeHH B COOTBETCTBUH ¢ pucyHKoM 4. [loaknroueHue BeIxona re-
HepaTopa KO BXOJly aHaJIM3aTopa OCYIIECTBIATh yepe3 arTeHtoaTop 10 ab.

7.9.3 YcraHOBUTH Ha TeHepaTope MapaMmeTpsl Mo ymMondaHuio. BximrounTts reHepainuio CBY
MOIIIHOCTH.

7.9.4 YcranoBuTh 3HaueHue pukcupoBaHHOM yacToThl F paBHbIM 10 MI'1 1 ypoBeHb BBIXO-
HO# MotHOCTH +10 n1bMm.

7.9.5 B mporpamMme ympaBieHusl TeHepaTopa BKIIOYUTh CHHXPOHU3AIMIO OT BHEUTHETO OTOp-
HOTO TeHeparopa yactotoir 10 MI'.

7.9.6 BkItounTh Ha reHepaTope YaCTOTHYIO MOAYJISIIIMIO CO CIEAYIOIUMHU TapaMeTpaMu:

- TUT MOJYJIMPYIOIIETO CUTHANIA: CUHYC;

- yacToTa Moaynupytomero curnana Fvop: 1 kI

- nesuanms yactorsl AFyer: 10 k[

7.9.7 YcTaHOBUTH HAa aHATTU3aTOPE CIEKTpa:

- pexuM paboThl: U3MEPEHNE TTApaMETPOB YACTOTHOU MOIYJISIINM;

- neHTpanpHas yacrora: F=10 MI1;

- mosioca 0030pa: Fa=4-AFycr;

- mosoca ananu3a (BW-Channal BW): Few=4-AFycr;

-punbtp HIKHEX yacToT (Meas Setup-Filter-Low pass Filter): 15 kI'w.

7.9.8 TIpoBecTu M3MepeHUs ACBHAIIMHM YAaCTOTHI C MOMOIIBIO0 aHAIM3aTOpa CIEKTpa Il 3Ha-
yegus gesuanuu 10 kI 1.

7.9.9 TIloouepénno mnoBToputrh nyHkr 7.9.4 - 7.9.8 s wacror 100, 1000, 3000,
6000, 20000 MI'11 (3HaueHHEe YCTaHABIMBACMOM YaCTOThI OTPAHUYMBACTCS BEPXHHUM IPEIEIOM YacTo-
ThI MOAU(UKAIIUN TEHEPATOPA).

7.9.9 TIloroputh wm3Mmepenus mno mam. 7.9.2 - 7.99 nng Bcex BBIXOJIHBIX KaHAJOB
reHepaTopa.

7.9.10 Beikmounts renepainto CBY mMoimHOCTH Ha BBIXOE TreHepaTopa.

Pe3ynbTaThl MCTIBITAHUA CYUTATHh MOJIOKHTEIHHBIMU, €CIIM MaKCUMalbHast a0COMIOTHAS TO-
IPEUIHOCTh YCTAaHOBKHU JI€BUAIIMH YAaCTOThI HE MIPEBBILIACT 3HAUECHUH, MpuBeaeHHBIX B Ta0iuie 10.

Tabmuna 10

HanMenoBaHme XxapaKTepUCTUKU 3HaucHue
[Ipenenbr nomyckaeMon abCOMIOTHOM MOTPEITHOCTH YCTAHOBKH JICBHAITUHY Ya-
CTOTHI, 11 +(0,02-Ft5)
(mpu Fp =10 xI'1, vacrote moxynupytromero curnana (Fm) 1 k')




7.10 OnpenesieHue aGCOJIOTHOH MOTPEMIHOCTH YCTAHOBKM JeBHAlMU (a3bl B pexuMe
(pazoBoil MOIYIALMH.

7.10.1 IToaroToBuTh K paboTe aHAIM3ATOP CIIEKTPA COTIACHO PYKOBOJACTBY IO SKCIUTyaTalluH
Ha HEro.

7.10.2 CobpaTh cxeMy U3MEpPEHUN B COOTBETCTBUU C pUCYHKOM 4. [loakiroueHue BbIXojia re-
HepaTopa KO BXO/y aHAIM3aTopa OCYLIECTBIATh yepe3 arreHtoatop 10 ab.

7.10.3 YcraHOBUTH Ha TeHEpaTOpe MapaMeTphl 10 YMOITYAHUIO.

7.10.4 Bxatounts renepanuio CBY momtHocTH.

7.10.5 YcranoBuTh 3HaueHHE (HUKCUPOBAHHOW YacTOThl F paBHBIM 10 MI'1 M ypOBEeHb BHI-
xoaHoU MomHocTy +10 nbwm.

7.10.6 B mporpamMme ympaBieHHUs T€HEPaTOPOM BKIIIOYAIOT CHUHXPOHU3AIUIO OT BHEIIHErO
OMOPHOTO TeHeparopa yactotoit 10 MIm.

7.10.7 Bxarounth Ha reHepaTtope (pa3oByr0 MOAYISIUIO CO CIEIYIOIIUMHU apaMeTpamHu:

- TUI MOJAYJIUPYIOIIETO CUTHAJIA: CHHYC;

- yacTtoTa Moaynupytomero curnaia Fvop: 1 xI';

- nesuarus ¢asel AOycr: 3,14 pan.

7.10.8 YcTaHOBUTH Ha aHAJIN3aTOPE CUTHAJIOB:

- pexuM paboThl: U3MEpPEHUE MapaMeTpoB (Pa30BON MOIYIISIUY;

- IeHTpasibHas yactoTa: F, paBuas 10 MI'w;

- mojoca 063opa: 25 kI

7.10.9 IlpoBectu u3mepeHus aeBUalMU (a3bl C MOMOIIBIO aHAINW3AaTOpa CIIEKTpa Il 3Hade-
Hus nesuanmu Qassl 3,14 pan.

7.10.10 Tloouepénuno moBroputh myHKThl 7.10.5 — 7.10.9 mns wacror 100, 1000, 3000,
6000, 20000 MI' (3HaueHue ycTaHAaBIMBAEMOW YaCTOThI OTPAaHUMUYMBAETCS BEPXHUM IPEJEIIOM 4acTo-
ThI MOJIU(DUKAIIUY TEHEPATOPA).

7.10.11 IloBroputh m3mepenust mo ma. 7.10.2 - 7.10.10 ams Bcex BBIXOJHBIX KaHAJIOB
re’eparopa.

7.10.12 BeikmrounTth reHeparuio CBY MomHOCTH Ha BBIXOJIE TEHEpaTopa.

Pe3ynbTaThl MCTIBITAHUI CYMTATH TMOJIOKUTEIHHBIMU, €CITM MaKCUMalbHas a0COJIOTHAs TO-
IPELIHOCTh YCTAHOBKHU JI€BUAIMH (Pa3bl HE IPEBbIIIAET 3HAYCHUH, TPUBEACHHBIX B Tabiuue 11.

Tabmuma 11

HanmeHoBaHMe XapaKTePUCTHKH 3HayeHue
[Tpenensl nomyckaeMoi abCOIFOTHOM MOTPEUIHOCTH YCTAaHOBKH JeBHALUU (a3bl,
pan +0,02:0y
(mpu yactore Moxynupyromero curHana (Fm) 1 xI'm)

7.11 Omnpenenenue YpoBHsSI 0CIAa0JeHUS BBIXOJHOW MOIIHOCTH B TMay3e MexKIY
HMITYJIbCAMHU NPH UMITYJIbCHOM MOAYJISIINHU

7.11.1 TloaroroBUTh K paboTe aHATMU3ATOP CIIEKTPA COTJIACHO PYKOBOJCTBY IO SKCIUTyaTalluu
Ha HETo.

7.11.2 CoOpath cXxeMy U3MEPEHUI B COOTBETCTBUH C PUCYHKOM 4.

7.11.3 YcTaHOBUTH Ha T€HEpATOpE NMapaMeTpsl 0 ymMoa4aHuio. Bxirounts renepanuio CBY
MOIITHOCTH.

7.11.4 YcTaHoBUTH 3HaueHHE (QUKCHPOBaHHOW yacToThl F paBHbIM 10 MI'1 1 ypoBeHb BBI-
xonHOoU MomHocTH 0 n1bMm.

7.11.5 B nporpaMme ympaBiieHUs T€HEpaTopa BKJIIOUUTh CHHXPOHHU3AIMIO OT BHEIIHEro
OMOPHOTro TeHepaTopa yactoror 10 MI .

7.11.6 BxurounTh Ha reHEpaToOpe MUMITYJIbCHYI0 MOAYJISALNI0 «BHEIIHUN HCTOYHUK MOIYJIs-
U,

7.11.7 BKItOUNTh NHBEPCHUIO BHELIHETO MOJYJIUPYIOLIEro curnana (nepekitouarens «MHBep-
CHsl BHELTHETO CUTHAJIa» B MOJIOKEHUH BKITOYEHO).
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	7.1.1 Провести визуальный контроль чистоты и целостности всех соединителей  поверяемого генератора. В случае обнаружения посторонних частиц провести чистку соединителей.
	7.1.2 Провести визуальный контроль целостности кабелей питания и кабеля для связи с ПК.
	7.1.3 Проверить отсутствие механических повреждений, шумов внутри корпуса, обусловленных наличием незакрепленных деталей, следов коррозии металлических деталей и следов воздействия жидкостей или агрессивных паров, целостность лакокрасочных покрытий, с...
	Примечание: к механическим повреждениям относятся глубокие царапины, деформации на рабочих поверхностях центрального или внешнего проводников соединителей, вмятины на корпусе генератора, а также другие повреждения, непосредственно влияющие на техничес...
	7.1.4 Результаты выполнения операции считать положительными, если:
	7.2.1 Подключить генератор к ПК через любой имеющийся интерфейс связи с ПК в соответствии с РЭ.
	7.2.2 Установить программное обеспечение с цифрового носителя из состава  поверяемого генератора.
	7.2.3 Запустить ПО на ПК. Произвести подключение к поверяемому генератору в  соответствии с РЭ.
	7.2.4 Установить на генераторе настройки по умолчанию.
	7.2.5 Проверить управление путем изменения настроек в различных режимах, включение/отключение генерации СВЧ мощности путем нажатия на кнопку «RF» в программе, включение/отключение модуляции путем нажатия на кнопку «MOD» в программе. При включении гене...
	7.2.6 Установить настройки по умолчанию.
	7.2.7 Результаты проверки считать положительными, если ПО загружается, генератор реагирует на управление, в течение измерений не появляются сообщения об ошибках или ошибки устраняются перезагрузкой ПО, а индикаторы работают корректно.
	Запустить ПО, произвести подключение к поверяемому генератору. Номер версии и наименование ПО отображаются в появившемся окне, как показано на рисунке 1.
	7.4.1 Подготовить генератор и частотомер электронно-счетный (далее частотомер) в соответствии с руководством по эксплуатации на него.
	7.4.2 Собрать измерительную схему, приведенную на рисунке 2. Подключение выхода генератора осуществлять ко входу 3 или 1 частотомера в зависимости от измеряемой частоты.
	7.4.3 Установить на генераторе параметры по умолчанию. Включить генерацию СВЧ мощности.
	7.4.4 Установить значение фиксированной частоты 10 МГц и уровень выходной мощности минус 10 дБм.
	7.4.5 Измерить выходную частоту генератора fИЗМ  (Гц) с помощью частотомера. Зафиксировать результат измерений.
	7.4.6 Повторить действия по п. 7.4.4 и 7.4.5 для частот 300 кГц, 100, 1000, 3000, 6000, 12000, 20000, 33000, 40000 МГц (значение измеряемой частоты ограничивается верхним пределом частоты модификации генератора).
	7.4.7 Повторить измерения по п.п. 7.4.4-7.4.6 для всех выходных каналов генератора.
	7.4.8 Выключить генерацию СВЧ мощности.
	7.4.9 Рассчитать относительную погрешность установки частоты источника сигнала (f по формуле:
	7.5.1 Подготовить к работе генератор, ваттметр и анализатор спектра в соответствии с руководством по эксплуатации на них.
	7.5.2 Собрать измерительную схему, приведенную на рисунке 3. Провести калибровку преобразователя ваттметра вместе с переходником от внутреннего калибратора ваттметра согласно инструкции по эксплуатации.
	7.5.3 Установить на генераторе параметры по умолчанию. Включить генерацию СВЧ мощности.
	7.5.4 Установить значение фиксированной частоты 50 МГц и уровень выходной мощности +18 дБм (для модификаций MCSG33-ULN-X, MCSG40-ULN-X уровень выходной мощности установить +15 дБм).
	7.5.5 Измерить уровень выходной мощности генератора с помощью ваттметра. Зафиксировать показания ваттметра Рв (дБм).
	7.5.6 Повторить 7.5.4 и 7.5.5 для частот 1000, 2000, 4000, 6000, 20000, 33000, 40000 МГц (значение устанавливаемой частоты ограничивается верхним пределом частоты модификации генератора).
	7.5.7 Поочередно повторить 7.5.4 и 7.5.5 для уровней мощности плюс 10, 0, минус 10, минус 20 дБм.
	7.5.8 Выключить генерацию СВЧ мощности.
	7.5.9 Рассчитать погрешность установки уровня выходной мощности, (РУСТ, дБ, для каждой частоты и уровня мощности, по формуле:
	7.5.10 Для измерений уровня выходной мощности в диапазоне от минус 20 до  минус 80 дБм (с установленной опцией PE4) - собрать измерительную схему, приведенную на  рисунке 4.
	7.5.11 Проверить диапазон установки уровня мощности генератора путем установки крайних значений диапазона уровня мощности в диапазонах частот, приведенных в таблице 5, и сличением с показанием анализатора спектра. Сличение проводить не менее чем на 2 ...
	7.5.12 Для определения погрешности установки уровня мощности - установить на генераторе параметры по умолчанию.
	7.5.13 Установить значение частоты 50 МГц.
	7.5.14 Установить уровень выходной мощности минус 20 дБм.
	7.5.15 Установить на анализаторе спектра:
	7.5.16 Подать сигнал с выхода внутреннего опорного генератора 10 МГц анализатора спектра на вход ОГ генератора.
	7.5.17 В программе управления генератора включить синхронизацию от внешнего опорного генератора частотой 10 МГц.
	7.5.18 Измерить уровень выходной мощности генератора с помощью анализатора спектра. Зафиксировать результат измерений РА0, дБм.
	7.5.19 Последовательно устанавливая уровень выходной мощности генератора в диапазоне от минус 30 дБм до минус 80 дБм (или до минус 50 дБм в зависимости от модификации) с шагом 10 дБм, проводить измерение РА, дБм, с помощью анализатора спектра. Зафикси...
	7.5.20 Рассчитать погрешность отношений уровней мощности (Р, дБ, по формуле:
	7.5.21 Рассчитать погрешность установки уровня выходной мощности, (РУСТ, дБ, для уровней от минус 20 до минус 80 дБм (или до минус 50 дБм в зависимости от модификации). Погрешность установки уровня выходной мощности получается суммированием (РУСТ на у...
	7.5.22 Поочередно повторить 7.5.12 - 7.5.21 для частот 1000, 2000, 4000 и 6000 , 6500, 12000, 20000, 33000, 40000 МГц (значение устанавливаемой частоты ограничивается верхним пределом частоты модификации генератора).
	7.5.23 Повторить измерения по п.п. 7.5.2 - 7.5.22 для всех выходных каналов  генератора.
	Таблица 5 - Диапазоны установки уровня выходной мощности
	7.5.24 Выключить генерацию СВЧ мощности на генераторе. Установить на анализаторе спектра режим автоматического выбора ослабления входного аттенюатора.
	7.6.1 Подготовить к работе генератор и анализатор спектра согласно руководству по эксплуатации на них.
	7.6.2 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 4.
	7.6.3Установить на генераторе параметры по умолчанию. Включить генерацию СВЧ мощности.
	7.6.4 Установить значение фиксированной частоты F равным 10 МГц и уровень выходной мощности +5 дБм.
	7.6.5 В программе управления генератора включить синхронизацию от внешнего опорного генератора частотой 10 МГц.
	7.6.7 Провести измерения относительного уровня составляющих спектра выходного сигнала генератора с помощью анализатора спектра, дБн (при измерении следует учесть неравномерность амплитудно-частотной характеристики используемого кабеля):
	7.6.8 Вычислить относительные уровни каждой из составляющих, дБн, по формулам:
	7.6.9 Повторить 4.11.4 – 4.11.8 для частот 100, 1000, 2000, 4000, 6000 и 20000 МГц (значение устанавливаемой частоты ограничивается верхним пределом частоты модификации генератора).
	7.6.10 Повторить измерения по п.п. 7.6.2 - 7.6.22 для всех выходных каналов  генератора.
	7.6.11 Выключить генерацию СВЧ мощности на выходе генератора.
	7.7.1 Подготовить к работе анализатор фазового шума FSWP26 согласно руководству по эксплуатации на него.
	7.7.2 Собрать измерительную схему, приведенную на рисунке 5.
	Рисунок 5 – Схема для измерений относительной спектральной плотности мощности фазовых шумов выходного синусоидального сигнала
	7.7.3 Установить на генераторе параметры по умолчанию. Включить генерацию СВЧ мощности.
	7.7.4 Установить на генераторе сигналов:
	- значение фиксированной частоты F равным 1000 МГц;
	- уровень выходной мощности: максимальный.
	7.7.5 Установить на анализаторе фазового шума FSWP26:
	- режим работы: измерение спектральной плотности мощности фазовых шумов;
	- разрешение полосы пропускания (Res BW) 1 %
	- усреднение («avg factor»):  5;
	- усреднение («Averaging»):  Вкл;
	- корреляция («corr factor»):  100;
	- ослабление входного аттенюатора: 0 дБ.

	7.7.6 Провести измерения относительной спектральной плотности мощности фазовых шумов выходного синусоидального сигнала  с помощью анализатора фазового шума FSWP26 для значения отстроек FСМ = 10 Гц, 1 кГц и 100 кГц.
	7.7.7 Повторить измерения по п.п. 7.7.2 - 7.7.6 для всех выходных каналов  генератора.
	7.7.8 Выключить генерацию СВЧ мощности на выходе генератора.
	7.8 Определение абсолютной погрешности установки коэффициента амплитудной модуляции
	7.8.1 Подготовить к работе анализатор спектра согласно руководству по эксплуатации на него.
	7.8.2 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 4. Подключение выхода генератора ко входу анализатора осуществлять через аттенюатор 10 дБ.
	7.8.3 Установить на генераторе параметры по умолчанию. Включить генерацию СВЧ мощности.
	7.8.4 Установить значение фиксированной частоты F равным 10 МГц и уровень выходной мощности +10 дБм.
	7.8.5 В программе управления генератора включить синхронизацию от внешнего опорного генератора частотой 10 МГц.
	7.8.6 Включить на генераторе амплитудную модуляцию со следующими параметрами:
	- тип модулирующего сигнала: синус;
	- частота модулирующего сигнала FМОД: 1 кГц;
	- глубина амплитудной модуляции KУСТ: 30 %.

	7.8.7 Установить на анализаторе спектра:
	- режим работы: измерение параметров амплитудной модуляции;
	- центральная частота: F, равная 10 МГц;
	- полоса обзора (Span): 50 кГц;
	- полоса анализа (BW-Channal BW): 50 кГц;
	-фильтр нижних частот (Meas Setup-Filter-Low pass Filter): 3 кГц.

	7.8.8 Провести измерения коэффициента амплитудной модуляции с помощью анализатора спектра для значения коэффициента амплитудной модуляции девиации 30 %.
	7.8.9 Поочерёдно повторить пункт 7.8.4 - 7.8.8 для частот 100, 1000, 3000, 6000, 20000 МГц (значение устанавливаемой частоты ограничивается верхним пределом частоты модификации генератора).
	7.8.10 Выключить генерацию СВЧ мощности на выходе генератора.
	Результаты испытаний считать положительными, если максимальная абсолютная погрешность установки коэффициента амплитудной модуляции не превышает значений, приведенных в таблице 9.
	Таблица 9

	7.9 Определение абсолютной погрешности установки девиации частоты в режиме частотной модуляции
	7.9.1 Подготовить к работе анализатор спектра согласно руководству по эксплуатации на него.
	7.9.2 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 4. Подключение выхода генератора ко входу анализатора осуществлять через аттенюатор 10 дБ.
	7.9.3 Установить на генераторе параметры по умолчанию. Включить генерацию СВЧ мощности.
	7.9.4 Установить значение фиксированной частоты F равным 10 МГц и уровень выходной мощности +10 дБм.
	7.9.5 В программе управления генератора включить синхронизацию от внешнего опорного генератора частотой 10 МГц.
	7.9.6 Включить на генераторе частотную модуляцию со следующими параметрами:
	- тип модулирующего сигнала: синус;
	- частота модулирующего сигнала FМОД: 1 кГц;
	- девиация частоты ∆FУСТ: 10 кГц

	7.9.7 Установить на анализаторе спектра:
	- режим работы: измерение параметров частотной модуляции;
	- центральная частота: F=10 МГц;
	- полоса обзора: FА=4 ∆FУСТ;
	- полоса анализа (BW-Channal BW): FBW=4 ∆FУСТ;
	-фильтр нижних частот (Meas Setup-Filter-Low pass Filter): 15 кГц.
	7.9.8 Провести измерения девиации частоты с помощью анализатора спектра для значения девиации 10 кГц.

	7.9.9 Поочерёдно повторить пункт 7.9.4 - 7.9.8 для частот 100, 1000, 3000,  6000, 20000 МГц (значение устанавливаемой частоты ограничивается верхним пределом частоты модификации генератора).
	7.9.9 Повторить измерения по п.п. 7.9.2 - 7.9.9 для всех выходных каналов  генератора.
	7.9.10 Выключить генерацию СВЧ мощности на выходе генератора.
	Результаты испытаний считать положительными, если максимальная абсолютная погрешность установки девиации частоты не превышает значений, приведенных в таблице 10.
	Таблица 10

	7.10 Определение абсолютной погрешности установки девиации фазы в режиме фазовой модуляции.
	7.10.1 Подготовить к работе анализатор спектра согласно руководству по эксплуатации на него.
	7.10.2 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 4. Подключение выхода генератора ко входу анализатора осуществлять через аттенюатор 10 дБ.
	7.10.3 Установить на генераторе параметры по умолчанию.
	7.10.4 Включить генерацию СВЧ мощности.
	7.10.5 Установить значение фиксированной частоты F равным 10 МГц и уровень выходной мощности +10 дБм.
	7.10.6 В программе управления генератором включают синхронизацию от внешнего опорного генератора частотой 10 МГц.
	7.10.7 Включить на генераторе фазовую модуляцию со следующими параметрами:
	- тип модулирующего сигнала: синус;
	- частота модулирующего сигнала FМОД: 1 кГц;
	- девиация фазы ∆ΘУСТ: 3,14 рад.
	7.10.8 Установить на анализаторе сигналов:
	- режим работы: измерение параметров фазовой модуляции;
	- центральная частота: F, равная 10 МГц;
	- полоса обзора: 25 кГц
	7.10.9 Провести измерения девиации фазы с помощью анализатора спектра для значения девиации фазы 3,14 рад.
	7.10.10 Поочерёдно повторить пункты 7.10.5 – 7.10.9 для частот 100, 1000, 3000,  6000, 20000 МГц (значение устанавливаемой частоты ограничивается верхним пределом частоты модификации генератора).
	7.10.11 Повторить измерения по п.п. 7.10.2 - 7.10.10 для всех выходных каналов  генератора.
	7.10.12 Выключить генерацию СВЧ мощности на выходе генератора.
	Результаты испытаний считать положительными, если максимальная абсолютная погрешность установки девиации фазы не превышает значений, приведенных в таблице 11.
	Таблица 11

	7.11 Определение уровня ослабления выходной мощности в паузе между импульсами при импульсной модуляции
	7.11.1 Подготовить к работе анализатор спектра согласно руководству по эксплуатации на него.
	7.11.2 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 4.
	7.11.3 Установить на генераторе параметры по умолчанию. Включить генерацию СВЧ мощности.
	7.11.4 Установить значение фиксированной частоты F равным 10 МГц и уровень выходной мощности 0 дБм.
	7.11.5 В программе управления генератора включить синхронизацию от внешнего опорного генератора частотой 10 МГц.
	7.11.6 Включить на генераторе импульсную модуляцию «Внешний источник модуляции».
	7.11.7 Включить инверсию внешнего модулирующего сигнала (переключатель «Инверсия внешнего сигнала» в положении включено).
	7.11.8 Установить на анализаторе спектра:
	- центральная частота: F;
	- полоса обзора: 1 МГц;
	- разрешение по частоте: 1 кГц;
	- опорный уровень: 5 дБм.

	7.11.9 Провести измерения уровня сигнала в импульсе (PON).
	7.11.10 Выключить инверсию внешнего модулирующего сигнала (переключатель «Инверсия внешнего сигнала» в положении выключено).
	7.11.11 Провести измерения уровня сигнала в паузе между импульсами (POFF).
	7.11.12 Поочерёдно повторить пп. 7.11.2 - 7.11.11 для частот 400, 3000, 6000,  20000 МГц (значение устанавливаемой частоты ограничивается верхним пределом частоты модификации генератора).
	7.11.13 Вычислить уровень ослабления выходной мощности по формуле:
	7.11.14 Повторить измерения по п.п. 4.11.2 - 4.12.13 для всех выходных каналов  генератора.
	7.11.15 Выключить генерацию СВЧ мощности на выходе генератора.
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	7.1.1 Провести визуальный контроль чистоты и целостности всех соединителей  поверяемого генератора. В случае обнаружения посторонних частиц провести чистку соединителей.
	7.1.2 Провести визуальный контроль целостности кабелей питания и кабеля для связи с ПК.
	7.1.3 Проверить отсутствие механических повреждений, шумов внутри корпуса, обусловленных наличием незакрепленных деталей, следов коррозии металлических деталей и следов воздействия жидкостей или агрессивных паров, целостность лакокрасочных покрытий, с...
	Примечание: к механическим повреждениям относятся глубокие царапины, деформации на рабочих поверхностях центрального или внешнего проводников соединителей, вмятины на корпусе генератора, а также другие повреждения, непосредственно влияющие на техничес...
	7.1.4 Результаты выполнения операции считать положительными, если:
	7.2.1 Подключить генератор к ПК через любой имеющийся интерфейс связи с ПК в соответствии с РЭ.
	7.2.2 Установить программное обеспечение с цифрового носителя из состава  поверяемого генератора.
	7.2.3 Запустить ПО на ПК. Произвести подключение к поверяемому генератору в  соответствии с РЭ.
	7.2.4 Установить на генераторе настройки по умолчанию.
	7.2.5 Проверить управление путем изменения настроек в различных режимах, включение/отключение генерации СВЧ мощности путем нажатия на кнопку «RF» в программе, включение/отключение модуляции путем нажатия на кнопку «MOD» в программе. При включении гене...
	7.2.6 Установить настройки по умолчанию.
	7.2.7 Результаты проверки считать положительными, если ПО загружается, генератор реагирует на управление, в течение измерений не появляются сообщения об ошибках или ошибки устраняются перезагрузкой ПО, а индикаторы работают корректно.
	Запустить ПО, произвести подключение к поверяемому генератору. Номер версии и наименование ПО отображаются в появившемся окне, как показано на рисунке 1.
	7.4.1 Подготовить генератор и частотомер электронно-счетный (далее частотомер) в соответствии с руководством по эксплуатации на него.
	7.4.2 Собрать измерительную схему, приведенную на рисунке 2. Подключение выхода генератора осуществлять ко входу 3 или 1 частотомера в зависимости от измеряемой частоты.
	7.4.3 Установить на генераторе параметры по умолчанию. Включить генерацию СВЧ мощности.
	7.4.4 Установить значение фиксированной частоты 10 МГц и уровень выходной мощности минус 10 дБм.
	7.4.5 Измерить выходную частоту генератора fИЗМ  (Гц) с помощью частотомера. Зафиксировать результат измерений.
	7.4.6 Повторить действия по п. 7.4.4 и 7.4.5 для частот 300 кГц, 100, 1000, 3000, 6000, 12000, 20000, 33000, 40000 МГц (значение измеряемой частоты ограничивается верхним пределом частоты модификации генератора).
	7.4.7 Повторить измерения по п.п. 7.4.4-7.4.6 для всех выходных каналов генератора.
	7.4.8 Выключить генерацию СВЧ мощности.
	7.4.9 Рассчитать относительную погрешность установки частоты источника сигнала (f по формуле:
	7.5.1 Подготовить к работе генератор, ваттметр и анализатор спектра в соответствии с руководством по эксплуатации на них.
	7.5.2 Собрать измерительную схему, приведенную на рисунке 3. Провести калибровку преобразователя ваттметра вместе с переходником от внутреннего калибратора ваттметра согласно инструкции по эксплуатации.
	7.5.3 Установить на генераторе параметры по умолчанию. Включить генерацию СВЧ мощности.
	7.5.4 Установить значение фиксированной частоты 50 МГц и уровень выходной мощности +18 дБм (для модификаций MCSG33-ULN-X, MCSG40-ULN-X уровень выходной мощности установить +15 дБм).
	7.5.5 Измерить уровень выходной мощности генератора с помощью ваттметра. Зафиксировать показания ваттметра Рв (дБм).
	7.5.6 Повторить 7.5.4 и 7.5.5 для частот 1000, 2000, 4000, 6000, 20000, 33000, 40000 МГц (значение устанавливаемой частоты ограничивается верхним пределом частоты модификации генератора).
	7.5.7 Поочередно повторить 7.5.4 и 7.5.5 для уровней мощности плюс 10, 0, минус 10, минус 20 дБм.
	7.5.8 Выключить генерацию СВЧ мощности.
	7.5.9 Рассчитать погрешность установки уровня выходной мощности, (РУСТ, дБ, для каждой частоты и уровня мощности, по формуле:
	7.5.10 Для измерений уровня выходной мощности в диапазоне от минус 20 до  минус 80 дБм (с установленной опцией PE4) - собрать измерительную схему, приведенную на  рисунке 4.
	7.5.11 Проверить диапазон установки уровня мощности генератора путем установки крайних значений диапазона уровня мощности в диапазонах частот, приведенных в таблице 5, и сличением с показанием анализатора спектра. Сличение проводить не менее чем на 2 ...
	7.5.12 Для определения погрешности установки уровня мощности - установить на генераторе параметры по умолчанию.
	7.5.13 Установить значение частоты 50 МГц.
	7.5.14 Установить уровень выходной мощности минус 20 дБм.
	7.5.15 Установить на анализаторе спектра:
	7.5.16 Подать сигнал с выхода внутреннего опорного генератора 10 МГц анализатора спектра на вход ОГ генератора.
	7.5.17 В программе управления генератора включить синхронизацию от внешнего опорного генератора частотой 10 МГц.
	7.5.18 Измерить уровень выходной мощности генератора с помощью анализатора спектра. Зафиксировать результат измерений РА0, дБм.
	7.5.19 Последовательно устанавливая уровень выходной мощности генератора в диапазоне от минус 30 дБм до минус 80 дБм (или до минус 50 дБм в зависимости от модификации) с шагом 10 дБм, проводить измерение РА, дБм, с помощью анализатора спектра. Зафикси...
	7.5.20 Рассчитать погрешность отношений уровней мощности (Р, дБ, по формуле:
	7.5.21 Рассчитать погрешность установки уровня выходной мощности, (РУСТ, дБ, для уровней от минус 20 до минус 80 дБм (или до минус 50 дБм в зависимости от модификации). Погрешность установки уровня выходной мощности получается суммированием (РУСТ на у...
	7.5.22 Поочередно повторить 7.5.12 - 7.5.21 для частот 1000, 2000, 4000 и 6000 , 6500, 12000, 20000, 33000, 40000 МГц (значение устанавливаемой частоты ограничивается верхним пределом частоты модификации генератора).
	7.5.23 Повторить измерения по п.п. 7.5.2 - 7.5.22 для всех выходных каналов  генератора.
	Таблица 5 - Диапазоны установки уровня выходной мощности
	7.5.24 Выключить генерацию СВЧ мощности на генераторе. Установить на анализаторе спектра режим автоматического выбора ослабления входного аттенюатора.
	7.6.1 Подготовить к работе генератор и анализатор спектра согласно руководству по эксплуатации на них.
	7.6.2 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 4.
	7.6.3Установить на генераторе параметры по умолчанию. Включить генерацию СВЧ мощности.
	7.6.4 Установить значение фиксированной частоты F равным 10 МГц и уровень выходной мощности +5 дБм.
	7.6.5 В программе управления генератора включить синхронизацию от внешнего опорного генератора частотой 10 МГц.
	7.6.7 Провести измерения относительного уровня составляющих спектра выходного сигнала генератора с помощью анализатора спектра, дБн (при измерении следует учесть неравномерность амплитудно-частотной характеристики используемого кабеля):
	7.6.8 Вычислить относительные уровни каждой из составляющих, дБн, по формулам:
	7.6.9 Повторить 4.11.4 – 4.11.8 для частот 100, 1000, 2000, 4000, 6000 и 20000 МГц (значение устанавливаемой частоты ограничивается верхним пределом частоты модификации генератора).
	7.6.10 Повторить измерения по п.п. 7.6.2 - 7.6.22 для всех выходных каналов  генератора.
	7.6.11 Выключить генерацию СВЧ мощности на выходе генератора.
	7.7.1 Подготовить к работе анализатор фазового шума FSWP26 согласно руководству по эксплуатации на него.
	7.7.2 Собрать измерительную схему, приведенную на рисунке 5.
	Рисунок 5 – Схема для измерений относительной спектральной плотности мощности фазовых шумов выходного синусоидального сигнала
	7.7.3 Установить на генераторе параметры по умолчанию. Включить генерацию СВЧ мощности.
	7.7.4 Установить на генераторе сигналов:
	- значение фиксированной частоты F равным 1000 МГц;
	- уровень выходной мощности: максимальный.
	7.7.5 Установить на анализаторе фазового шума FSWP26:
	- режим работы: измерение спектральной плотности мощности фазовых шумов;
	- разрешение полосы пропускания (Res BW) 1 %
	- усреднение («avg factor»):  5;
	- усреднение («Averaging»):  Вкл;
	- корреляция («corr factor»):  100;
	- ослабление входного аттенюатора: 0 дБ.

	7.7.6 Провести измерения относительной спектральной плотности мощности фазовых шумов выходного синусоидального сигнала  с помощью анализатора фазового шума FSWP26 для значения отстроек FСМ = 10 Гц, 1 кГц и 100 кГц.
	7.7.7 Повторить измерения по п.п. 7.7.2 - 7.7.6 для всех выходных каналов  генератора.
	7.7.8 Выключить генерацию СВЧ мощности на выходе генератора.
	7.8 Определение абсолютной погрешности установки коэффициента амплитудной модуляции
	7.8.1 Подготовить к работе анализатор спектра согласно руководству по эксплуатации на него.
	7.8.2 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 4. Подключение выхода генератора ко входу анализатора осуществлять через аттенюатор 10 дБ.
	7.8.3 Установить на генераторе параметры по умолчанию. Включить генерацию СВЧ мощности.
	7.8.4 Установить значение фиксированной частоты F равным 10 МГц и уровень выходной мощности +10 дБм.
	7.8.5 В программе управления генератора включить синхронизацию от внешнего опорного генератора частотой 10 МГц.
	7.8.6 Включить на генераторе амплитудную модуляцию со следующими параметрами:
	- тип модулирующего сигнала: синус;
	- частота модулирующего сигнала FМОД: 1 кГц;
	- глубина амплитудной модуляции KУСТ: 30 %.

	7.8.7 Установить на анализаторе спектра:
	- режим работы: измерение параметров амплитудной модуляции;
	- центральная частота: F, равная 10 МГц;
	- полоса обзора (Span): 50 кГц;
	- полоса анализа (BW-Channal BW): 50 кГц;
	-фильтр нижних частот (Meas Setup-Filter-Low pass Filter): 3 кГц.

	7.8.8 Провести измерения коэффициента амплитудной модуляции с помощью анализатора спектра для значения коэффициента амплитудной модуляции девиации 30 %.
	7.8.9 Поочерёдно повторить пункт 7.8.4 - 7.8.8 для частот 100, 1000, 3000, 6000, 20000 МГц (значение устанавливаемой частоты ограничивается верхним пределом частоты модификации генератора).
	7.8.10 Выключить генерацию СВЧ мощности на выходе генератора.
	Результаты испытаний считать положительными, если максимальная абсолютная погрешность установки коэффициента амплитудной модуляции не превышает значений, приведенных в таблице 9.
	Таблица 9

	7.9 Определение абсолютной погрешности установки девиации частоты в режиме частотной модуляции
	7.9.1 Подготовить к работе анализатор спектра согласно руководству по эксплуатации на него.
	7.9.2 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 4. Подключение выхода генератора ко входу анализатора осуществлять через аттенюатор 10 дБ.
	7.9.3 Установить на генераторе параметры по умолчанию. Включить генерацию СВЧ мощности.
	7.9.4 Установить значение фиксированной частоты F равным 10 МГц и уровень выходной мощности +10 дБм.
	7.9.5 В программе управления генератора включить синхронизацию от внешнего опорного генератора частотой 10 МГц.
	7.9.6 Включить на генераторе частотную модуляцию со следующими параметрами:
	- тип модулирующего сигнала: синус;
	- частота модулирующего сигнала FМОД: 1 кГц;
	- девиация частоты ∆FУСТ: 10 кГц

	7.9.7 Установить на анализаторе спектра:
	- режим работы: измерение параметров частотной модуляции;
	- центральная частота: F=10 МГц;
	- полоса обзора: FА=4 ∆FУСТ;
	- полоса анализа (BW-Channal BW): FBW=4 ∆FУСТ;
	-фильтр нижних частот (Meas Setup-Filter-Low pass Filter): 15 кГц.
	7.9.8 Провести измерения девиации частоты с помощью анализатора спектра для значения девиации 10 кГц.

	7.9.9 Поочерёдно повторить пункт 7.9.4 - 7.9.8 для частот 100, 1000, 3000,  6000, 20000 МГц (значение устанавливаемой частоты ограничивается верхним пределом частоты модификации генератора).
	7.9.9 Повторить измерения по п.п. 7.9.2 - 7.9.9 для всех выходных каналов  генератора.
	7.9.10 Выключить генерацию СВЧ мощности на выходе генератора.
	Результаты испытаний считать положительными, если максимальная абсолютная погрешность установки девиации частоты не превышает значений, приведенных в таблице 10.
	Таблица 10

	7.10 Определение абсолютной погрешности установки девиации фазы в режиме фазовой модуляции.
	7.10.1 Подготовить к работе анализатор спектра согласно руководству по эксплуатации на него.
	7.10.2 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 4. Подключение выхода генератора ко входу анализатора осуществлять через аттенюатор 10 дБ.
	7.10.3 Установить на генераторе параметры по умолчанию.
	7.10.4 Включить генерацию СВЧ мощности.
	7.10.5 Установить значение фиксированной частоты F равным 10 МГц и уровень выходной мощности +10 дБм.
	7.10.6 В программе управления генератором включают синхронизацию от внешнего опорного генератора частотой 10 МГц.
	7.10.7 Включить на генераторе фазовую модуляцию со следующими параметрами:
	- тип модулирующего сигнала: синус;
	- частота модулирующего сигнала FМОД: 1 кГц;
	- девиация фазы ∆ΘУСТ: 3,14 рад.
	7.10.8 Установить на анализаторе сигналов:
	- режим работы: измерение параметров фазовой модуляции;
	- центральная частота: F, равная 10 МГц;
	- полоса обзора: 25 кГц
	7.10.9 Провести измерения девиации фазы с помощью анализатора спектра для значения девиации фазы 3,14 рад.
	7.10.10 Поочерёдно повторить пункты 7.10.5 – 7.10.9 для частот 100, 1000, 3000,  6000, 20000 МГц (значение устанавливаемой частоты ограничивается верхним пределом частоты модификации генератора).
	7.10.11 Повторить измерения по п.п. 7.10.2 - 7.10.10 для всех выходных каналов  генератора.
	7.10.12 Выключить генерацию СВЧ мощности на выходе генератора.
	Результаты испытаний считать положительными, если максимальная абсолютная погрешность установки девиации фазы не превышает значений, приведенных в таблице 11.
	Таблица 11

	7.11 Определение уровня ослабления выходной мощности в паузе между импульсами при импульсной модуляции
	7.11.1 Подготовить к работе анализатор спектра согласно руководству по эксплуатации на него.
	7.11.2 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 4.
	7.11.3 Установить на генераторе параметры по умолчанию. Включить генерацию СВЧ мощности.
	7.11.4 Установить значение фиксированной частоты F равным 10 МГц и уровень выходной мощности 0 дБм.
	7.11.5 В программе управления генератора включить синхронизацию от внешнего опорного генератора частотой 10 МГц.
	7.11.6 Включить на генераторе импульсную модуляцию «Внешний источник модуляции».
	7.11.7 Включить инверсию внешнего модулирующего сигнала (переключатель «Инверсия внешнего сигнала» в положении включено).
	7.11.8 Установить на анализаторе спектра:
	- центральная частота: F;
	- полоса обзора: 1 МГц;
	- разрешение по частоте: 1 кГц;
	- опорный уровень: 5 дБм.

	7.11.9 Провести измерения уровня сигнала в импульсе (PON).
	7.11.10 Выключить инверсию внешнего модулирующего сигнала (переключатель «Инверсия внешнего сигнала» в положении выключено).
	7.11.11 Провести измерения уровня сигнала в паузе между импульсами (POFF).
	7.11.12 Поочерёдно повторить пп. 7.11.2 - 7.11.11 для частот 400, 3000, 6000,  20000 МГц (значение устанавливаемой частоты ограничивается верхним пределом частоты модификации генератора).
	7.11.13 Вычислить уровень ослабления выходной мощности по формуле:
	7.11.14 Повторить измерения по п.п. 4.11.2 - 4.12.13 для всех выходных каналов  генератора.
	7.11.15 Выключить генерацию СВЧ мощности на выходе генератора.
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