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Настоящая методика поверки распростаняется на источники питаЕия СеРИй APS-I200,
др5_2200, дРS-3200, APS-4200 (далее по тексту - источники питапия), предн€вначенньIх дJIя

воспроизвеДения стабилИзировllнньЖ нzlпряжениЯ и силы постояIlного тока, и устаяавливает
методику их первичной и периодической поверки.

Рекомендуемьй мехсlоверочный интервал - два года.

Периодическ€ц поверка отдеJъIIьD( каналоВ источников питания в слrIае их использова_

Itия дJЦ воспроизвеДениrI меньшего числа величиН или на мецьшем числе поддиапазонов, по

отношению к указанным в разделе <метрологические и техничсýкие хар€ктеристики) описания

типа, допускается Еа основtшии письменного зЕUIвления владельца приборов, оформленного в

произвольной форме. Соответств}тощtш запись должна бьпь сделана в свидетельстве о IIоверке

приборов.

1 Операuии и средства поверки

при проведении поверки проводят операции, указанные в таблице 1, и должны исполь-

зоваться средства поверки, укtв€шные в таблице 2.

Таблица l. Операчии повсрки.

При несоответствии характеристик поверяемого истоiшика питаниJI устlшовленным тре_

бованиям по любому из пунктов таблицы l его к дальнейшей поверке не допускЕlют и последу-

ющие операции, за искJIючением оформления результатов по п. 6, Ее проводят.

],lb

п/п
Операrrии поверки

Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операчий при по-
верке

первиtIной
(внеочередной) периодлческой

1 Внешний осмотр 5.1 + +

2 Подготовка к поверке 5,2

3 Опробование 5.3 + +

4 Определение основной погрешности
воспроизведения вьD(одного нацрщк9цця

5.4 + +

5

Определение нестабильности вьIходного
напряженця при изменеЕии нЕшряжения

питания на +l0 0/о от номинального
5.5 + +

6

Определение нестабильности вьrходвого
напряжения при изменеции тока нагрузки
от 0 до 0,9 максима.ltьЕого значения

5.6 + +

7
Определение }?овЕя rryльсаций
вьIходного нЕшряхения

5,7 + +

8

Определение основцой абсоrпотной
поIр9шности воспроизведения вьгходноЙ

силы тока
5.8 + +

9

Определение нестабильности выходной
силы тока при изменении Еtlпряжения

пит€lния цп *10 0Z от номинального
5.9 + +

10
Опредслецие нестабппьности силы
вьD(одIого тока при изменении
н€шряжения нагрузки

5.10 + +



Таблица 2.

Ns п/п

методики
поверки

Наименование средства
измерения

Метрологические характеристики

5.з _ 5,9 Мультиметр цифровой
прецизионный Fluke8508А'

,Щиапазон измерениrI напряжения постоян-
ного тока от l мкВ до 1000 В,
относительнаrI погрешЕость
*(от 0,0000З7 ло 0,0006)%;

диапазон измерения н€lпряжения перемен-
ного тока от 1 мВ до 1000 В, диапазон ча-
стот от l0 Гцдо l00кГц
отIIосительtlш погрешность
*(от 0,00085ло 0,078)%

дlапазон измереIIия сиJIы постоянного
тока от 0,000001А до 20А,
относительная цоtрецшость
+ (от 0,0014 до 0,042)%

5.7 Микровольтметр В3-57 ,,Щиапазон измерений напряжения пере-
менного тока 0,01 мВ до 300 В, диапазон
часто от 5 Гц до 5 МГц,
Относительная погрешность *(от l до 4)%

5.8 _ 5.10 Мера электрического сопротивле-
ния измерительная Р3 10

Катудка электрического сопротивления
измерительная P3l0; RH:0,001 Ом,
кJIасс точностп 0,02; lmц = 55 А

5.5 _ 5.10 Нагрузка электронншI
программируемая АТН-8 1 25

Максима.гtьное входное напряжение 500 В,
максимаьньй входной ток 60 А,
Максиматrьная мощность 1200 Вт

5.4 _ 5.10 Мультимстр АВМ-4306 ,Щиапазоп измерений наIтрDкения
переменЕого тока 0,1 мВ до 750 В,
Относительнtul погрешность
*(от 0.2 до 5)%

5.4 - 5.10 Автотршrсформатор рryrируепьй
одrофазньй JIАТР-5 бLINTEK>

.Щиапазон напрлrсений от 0 до 300 В,
максимальньй ток нагрузки 20А,
частота 50/б0 Гц

5.4 - 5.10 Измеритель ИВТМ-7 Р-OЗ-И-Д ,Щиагrазон измерений температуры
от -20 до +50 ОС,

абсопотная погрешность +0,2 ОС;

диtшазон измерений влЕDк}Iости от 0 до 99%

абсолотная погрецшостъ *2,2 О С,,

диапtвон измерений атмосферного

д€rвления от 630 до 795 мм. рт. ст.,

абсоrпотная погрецшость +0,02 мм рг. ст.

примечания:

l) .щоrryскается примевять другие срсдства поверки, обеспечивающие измерение зЕаче-

ний соотвстствующих величиЕ с требуемой точностью.

2) Все средства измерений должны быть исправны, поверены и иметь свидетельства о

поверке.



2 Требования к квалификации поверителей

К поверке источников питания догryскают лиц, aTTecToB€lHHbD( IIа право поверки средстВ

измерений электических веJIичиЕ и изуIившLтх экспJIуатациоцrгуо доку}rентацию Еа поВеряе-

мые источники IIитания.
Поверитель доJDкен пройти инструктФк по технике безопасности и иметь удостоверение

IIа право работы в электроустаЕовках с напряжением до l000 В с группой допуска не Еиже III.

3 Требования безопасности

При проведеЕии поверки должны быть собrподены требования ГОСТ 12.27.0-75, ГОСТ
12.27.019_80, Приказа Министерства труда и соци€tльЕой защиты РоссиЙскоЙ Федерациц от 24

июля 2013 года N 328н кОб угверждении Правил по охране туда при экспJryатации электро-

ycтaнoBoKD.
Также должны бьггь обеспечены требовzlния безопасности, указанные в эксплУатацион-

ньж докумýЕтах IIа средства поверки и источники питания.

5 Провеление поверкш

5.I Внеulнuйосмоmр
При гtроведении вЕешнего осмотра дол}lGIо бьпь установлено соответствие поверяемого

источЕика IIитания следуюIщIм требовшtиям:
- комплектность в соответствии с руководством по экспJryатации;
- отсугствие механических повреждений, влияющих на работоспособность и безопас-

ность;
- чёткость маркировки;
- отсугствие повреждений изоляции, вилки и разъёма кабеля питаниrI
- все разъёмы, кJIсммы и измерительIlые провода не должЕы иметъ повреждевий и бьrгь

чистыми,
При наличии дефектов поверяемьй прибор бракуется }1 подлежит ремоЕту.

5,2. Поdzоmовка к поверке.

Средства поверки и поверяемый прибор должны быть подготовлены к работе согласно

их руководствtll,t по экспJryатации.

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающей среды, ОС 15-25;'

- относительная влalкность воздда" 0/о 30-80;

- атмосферное д€lвление, мм рт.ст. бЗ8-787;

- питание - однофазная сеть переменного

- токачастотой 50 Гц, В 2|6-224.

5.3 Опробованuе
Опробование источников питания проводят Irутем их проверки на функционирование в

соответствии с руководством по экспJryатацци. Подключшот к вьIходу источЕика питЕlния

нагрузку электронн}то Атн_8125 (далее ATH_8I25). Включtlют выход и проверяют Е€tличие

вьIходЕого Е(шряжсЕия и токц функционирование индикаторов и peryJUITopoB устаIIовки вы-

ходЕого напряlкения/тока.



5.4 Опреdеленuе основной поереlпносmu воспроuзвеDенuя BbtxodHoeo напряэtсенuя.

Основная поцрешность воспроизведеЕшI выходного напрfiкеЕия оцредеJIяется ггугем

измерониJI вьIходного напряжеЕия на вьrходах канаJIов 1 и 2 поверяемого истоIника питания в

TotIK€rx, соответствующих 10-15%, 20-ЗOо/о, 40-60%, 70-80%, 90-100% от максимального
значения вьD(одIIого напряжециlI IIоверяемого источника питания.

,Щля исто.шlиков питания APS-3231, APS-3232, АРS-42ЗЗ, APS-4235 на вьD(одах KaEEUIoB

3 и 4 ocHoBHEUI погрешность воспроизведен!rЕ выходцого напряжеЕия опредеJIяется путем изме-

рения вьD(одцого напряжения в точках соответствующих мttксимаJьЕому и минимальномУ зна-

чению диапазова воспроизведения напряжения поверяемого kaHEuIa.

_ Для измерений к вьD(оду поверяемого прибора подIuIючитъ мультиметр цифровоЙ
прецизиоЕный Flйе8508А (дшrее мультиметр Fluke8508A).

- Вход сетевого питанЕя поверяемого источIника цитания подкJIюIIить к вЬD(оДУ

лабораторного автотр€шсформатора (даlrее JIАТР). На JIАТРе устаЕовить ЕоминаJьНОе

н€шряжение, pElBHoe 220 В, контролt{руя его при цомощи муJьТиМеТра АВМ-4ЗOб,

_ Мультrметр Fluke8508A перевести в режим измерения напряжения постоянпого тока.

- Реryлятор выходной силы тока поверяемого истоtIника питания поверrrугь по часовоЙ

стрелке до упора.

- РеryлятОром вьD(однОго ЕапряжеНия поверяемого исто!Iника питания установить по

встроенЕому иЕдикатору вьD(одное напряжевие на канале 1 или 2, соответствующее
10-15% от максимtlJIьЕого значеItия вьD(одного напряжениJI поверяемого источЕика

питаная. .Щля источников питания АРS-З231, АРS-З232, АРS-42З3, APS,4235 На ВЫ-

ходе поверяемого канала 3 цлп 4 установить минимальное значенпе д{Еrпil}она вос-

произведения Еzшряжсния

Измерить выходно9 напряжение поверяемого истоrшика питЕlния муJьтиметром
Flчkе8508А, фиксируя покщапия мультиметра.

Изменяя выходное н€шряжение реryлятором IIоверяемого истоlIника питания,

цровеýти измерениrI в To.tкax, соответствующих l 0- 1 5%, 20-зOуо, 40,60о^, 70_80%, 90-

100% от максимЕlJьного зЕачениЯ вьгходного нaшряжения поверяемого истоаIника

пит€шия. .Щля истотrиков пит€шия АрS-32з1, APS-3232, APS-4233, APS_4235

цровестИ измерениЯ максимальЕОго значения вьD(одIlого Еацряжения поверяемого

канаJIа З или 4.

- основная цогрецшость восцроизведениJI вьD(одного Еапряжения опредеJIяется по

формуле:

Ац:Uус. - U*u, В (1)

где uyr, - значение напряжения, установленное на вьD(оде поверяемого истоlIника

питан}U{ цо встроенному индикатору, В,

Uшм - зн?чеЕие напряжения, измеренЕое мультиметром Fluke8508A, В.

РезультатЫ стIитаютсЯ удовлетворительцыми, если ocIIoBHEUI погр€шllость

воспроизведения в каждой точке не прсвышает догryскаемьж предслов, которые опредеJIяются

по формуле:

Дu м" = *(0,5 .10-2 . Uy.,.+ 2 е.м.р.); (2)

,Щля модrфикации APS-1231 по формуле:

Дu мх = +(0,5 .l0-2 . Uy",.+ 20 е.м.р.); (3)

5



5.5 Опреdеленuе несmабuльносmu выхоdнаzо напряженuя оm ш,мененuя напряrюенuя

пumанuя на +l0 о% оm номuнальноzо.

Определение нестабllльЕости вьD(одноIо напряжения от измеЕениrI напряжеЕия питания
на *10 0й от номина.ltьного цроизводится ца выходах KaцaJIoB 1 и 2 поверяемого истоIшика пи-
таЕия измереЕием приращений выходного напряжеЕия при изменении напряжения питания оТ

номинЕlJIьцого, равного 220 В, при силе тока нагрузки, равном максимЕtJъному выходIомУ токУ
истоrIнцка цоверяемого источника питttния, с помощью мультиметра цифрового цроциЗиОrrНОГО

Flчkе8508А.
Структурная схема соединения приборов приведена на рис. 1.

-220 в лАтр
ф

Источник
питЕшия фhRH

Рuс, L Сmрукmурнм схема соеduненuя прuборов dля опреdеленuя основноЙ поzреu,lносmu

воспроuзвеdенuя вьlхоdноlо напрrllлсенuя, несmабшльносmu вьlхоdноaо напряэrcенuя оm uзмененuя

напряuсенuя пumанuя, несmабuльносmu въlхоOноео напряасенuя оm ulмененuя mока наерузкu u

опреd еленuя уровня пульс ацuй вьыоdноzо нqпряrrсенuя.

ЛДТР - лабораmорньtй авmоmранс формаmор ;

Vl - мульmuл,tеmр ДВМ-4306 dля uзмеренuя напряJrсенuя пumанця;

V2 _ мульmuмеmр Flukе8508Д dля опреdеленuя несmабuльноспu выхоdноео напря:усенuЯ

оm uзмененuя напряэlсенlм пumанuя u mока наzрузкu uлu мuкровольлпfurелпр В3-57 dля ulмеренuя

wовня пульс ацuй BbtxodHoeo напрясrсенuя ;

RH - элекmроннм наzwзка дТН-8l 25,

- Для измерений к выходу поверяемого прибора подкJпоЕIить мультиметр
Fluke8508A и нагррку электронrгую АТН-8125.

Вход сетевого питанпя поверяемого истоIшика питания подкJпоЕIить к вьD(оду

лабораторного автотрансформатора (дшrее JIАТР). На ЛАТРе установить
номипальЕое напряжение, равное 220 Во контролируя его uри помоIци

мультиметра АВМ-430б.

Мультиметр Fluke8508A церевести в реким измерения н.lпряжения постоянного

тока.

- На поверяемом истоIшике питания реryлятором задать максимальное значение

вьIходIlого тока.

- На нагррке дТН-8125 (в режиме плавного заIryска режима стабилизации сиJIы

тока кСС_Sф установить ток потребления, равньй максимаJIьЕому вьD(одному

току поверяемого источЕика питatния, а время нарастания не менее 5000 мс.

- Установить реryJIятором вьD(одного нЕшряжениJI поверяемого источника IIитан}UI

по встроенному иЕдикатору MaKcиMaJIbHoe значение вьD(одного напря)кеЕия

поверяемого истоtIника питаЕиJI Uцшg ПРи номицальном напряжения питЕlния,

равного 220 В.

Измерить вьD(одIое напрg)кеЕие через 30 секуцд с помощью муJIьтиметра

Fluke8508A и зафиксироватъ покtrrания.

С помоlщю автотрансформатора плавно релич}lть н€шрЕкение питания на |0 Yо

от номиЕttльЕого до 242 В. Напряжение пит Iия контролируется с помощью

мультиметра АВМ-4З06,



_ Измерить вьrход{ое напряжение через 30 секунд с rrомощью мультиметра
Fluke8508A и зафиксировать показаЕия.

С помощью автотрансформатора плавно уменьшить п€lпряжение питания на l0 %

от номинального до l98 В. Напряжение питания контоJшруется с помощью
мультиметра АВМ-4З06.

_ Измерить вьD(одЕое напряжение через 30 секyl{д с помощью мультиметра
Fluke8508A и зафиксировать показания.

_ Провести tlIIаJIогиlшые измерения нестабильности вьD(одного напряженИя ДЛЯ

значений вьIходньш напряжений, равньп l0% от максимального значения

ВЬIХОДНОГО НаЦРЯЖеЦ}Ш ПОВеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа ПИТШlИrl (0, lUraKc),

Результаты считаются удовлетворительЕьIми, есJIи IIестабильность вьD(одЕого

н€шряжения от изменения напряжения питtшия на *10 о/о от номин€Lпьного значекия не

превышает пределов, вычисленIIьD( по формуле:

Аu м* :+ 0,5 .l0-2 . (Uy", + 5) В (4)

где Uy.. - значение нtшряжеItия, уст€lновленное Еа IIоверяемом источIIике питания.

5.6 Опреdеленuе несmабuльносmu выхоdноzо напряJ!сенuя оm ulмененuя mока наzрузкu.

Определение нестабильности вьIходЕого н€tпряжения от }lзмеЕеIIия тока ншр}Зки

производLrтся на вьD(одах каналов 1 п 2 поверяемого истоЕшика питания и3мерением

приршчений вьIходного вапряжения при максим€lJIьном вьD(одном напряжении LJ"u*,

tIоверяемого источника питllния и токах нагрузки, р€lвных 90%о максимtlльного значения

выходноЙ силы тока (0,9l"a*c) поверяемого источника цитtlния и 0 в режиме стабилизации

напряжения, с помощью мультиметра цифрового прецизионного Flчkе8508А.
Струкryрная схема соединения приборов привсдена на рис. 1.

_ fuя измерений к вьIходу поверяемого прибора подкJIючить муJIьтиметр

Flчkе8508А и нагрузку электронную ATH-8l25.

- 5,5,2, Вход сетевого питаЕия поверяемого истоtIцика питания поДкJIЮЧИТЬ к
вьD(оду лабораторного автотрансформатора (да.тrее JIДТР). На ЛДТРе установить
номинаJIьное напряжение, равное 220 В, контролируя его при помощи

муJIьтиметра АВМ-43 06.

_ Мультиметр Fluke8508A перевести в рехим измерения н€шряжения постояIIЕогО

тока.

- Установить реryпятором выходного Е€tпряхения поверяемого источника пит€lния

МаКСИМrlЛЬНОе ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ Uua*c.

- Установить реryJIятором силы выходцого тока источника питания значение,

p€lBHoe 0,9I"*.,

- На нагрузке ДТН-8125 (в режиме плавного заrryска режима стабилизации силы

тока кСС_Sф устЕlновить ток потебления, р€шЕьй 0,9I"*", а времrI плавЕого

нарастания не менее 5000 мс.

- Через 30 секунд с помощью мультимsтра Flйе8508Д измерить вьD(одlое

напряжение,

- Отключить нагрузку от истоtшика пит€цлия.

Измерение нестабильности вьгходного нЕшряжеЕия производить через 30 с после

YCTaHOBKII тока нагрузки, р€lвЕого 0, по изменению покtв€ший мультиметра
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цифрового прецизионного Fluke8508A относительно показаний при токе нагрузки
0n9Ir*..

Результаты считаются удовлетворительными, если нестабильность вьD(одIого

нalпряжения от изменения тока Еагрузки не цревышает пределов, вьIIIислеЕньD( по формУле:

дu мх= * 0,2 .10-2 . (Ur* + 5; в (5)

гле Uyr, _ значение напряжения, установленное на поверяемом источнике питания.

5. 7 Опре d еленuе wовня пульс ацuй BbtxodHoeo напрлJlсенuя.

ПРИМЕЧДНИЕ. При определснии уровня пульсациЙ вьrходного напря)кения

необходимо миIlимизировать влияние помех на результаты измерений. Дlя этого необхОД,rМО

минимизировать площади контуров измерительньж цепей, не trроводить измереЕия вбrrизи

истоtшиков электромагнитньD( изJrrlений (телевизор, мопитор компьютера'' радиопередtlющие

устройства и т.п.).
Определение уровIlя гryльсаций вьD(одного напряжения производится на вьD(одаJ( кана-

лов l и 2 поверяемого источника питания измерением rryльсациЙ н€шряжения с помоцью мик-

ровольтметРа В3-57 при максимапьном вьD(одЕом н€шряжении поверяемого истоlIника питаниlI,

значениjIх силы тока нагрузки, paBHbIx максимtшьному значению сиJIы вьтходного ТОКа

поверяемого источника питЕlния (I*.*.) и нулевому зЕачению.

Струкгурнм схема соединения приборов приведена на рис. l.
,Щля измерений к вьл<оду поверяемого прибора подкпю(штъмикровольтмегр В3-57 И

нагрузку электонную АТН-8 1 25 ;

_ Вход сетевого питания поверяемого исто!шика питания подшючить к вьтходу

лабораторного автотрансформатора (дшrее JIАТР). На JIАТРе уСтанОВИТЬ
номиЕальЕое напряжение, равное 220 В, контролируя его при помоIщ4

мультиметра АВМ-4306.

Микровольтметр В3-57 перевести в ре}ким измерения нtшряжения перемеЕного
тока.

На поверяемом источнике питания установить реryлятором вьIход{огО

напряжения максимшIьное вьIходное напряжение,

- На поверяемом источнике питания задать максимальное значеЕие сиJIы

вьD(одного тока, чтобы он нЕlходился в режиме стабилизации напряЖенИЯ.

_ С помощью электронной нагррки АТН-8125 устаIIовить ток потребления,

равный максимальному значению силы вьD(одного тока поверяемого источЕика

питания (Ir*c).

_ Измерить уровень пульсаций вьIходного напряжен}ш микроВольТметром В3-57

через l минуry посllе уст€lновки тока нагрузки равного Iu.*..

- отключить шагрузку и через l минуry измсрить ypoвelrb пульсаций вьD(одного

напряжения микровольтметром В3 -57.

Результаты считаются удовлетворительными, если }товень гryльсациЙ вьD(одного

ЕЕlпряжения в режllме стабилизации напряжения не превышает l0 мв.



5,8 Опреdеленuе основной поереurносmu воспроuзвеdенця сuльl BbtxodHozo mока

Основная погрошность воспроизведения вьD(одного тока источников питанця опредеJIя-

ется в точк!lх, соответствующих l0-15%, 20-30Уо,40-60О/о,70-80%, 90-100% от максимальЕого
значения сиJIы вьD(одного тока повсряемого истоtшика пит€lния, с остановкrlп,Iи не менее 30 с в
каждой.

5.8.1 Для всех источников питаниrI, кроме АРS-l2З3, опрелеление основной абсо.тшотноЙ

поtрешности воспроизведения силы выходного тока проводится методом прямого измерения
муJьтиметром Fluke8508A,

Структурная схема соединения приборов приведена на рис. 2

*л0 в яАтр -\
e9

Источних
IтятЕlllия

1лr л-\-/ ПllF
|,,,J п

Рuс. 2, Сmрукmурная схема соеOuненuя прuборов dля опреdеленuя основной поzреulносtпu

воспроuзвеdенuя u несmабuльносmч BbtxodHozo mока вех uсmочнlлков пumанuя, кроме ДРS-l233.
VI - мульmшлеmр ДВМ-4306 dля uзмеренuя нqпряэюенлlя пumанuя;

А1 - мульmuмеmр Flukе8508Д dля uзмеренuя сuпьt BbtxodHozo mока.

RH - наzрузка элекmронная ДТН,8 I 25.

_ Дя измерешul к вь,D(о,цу поверяемого прибора по.щJIюIIить муJьтшlgгр FIЙе8508А И

нагрузку элскгронrтуrо АТН-8125 в соотвсrýвии со сгрукгурной схемой на рис.2.

- Вход сет€вого пштЕlния поверяемого исто!IЕика пит€lния по.щJIюIить к BbD(o.ry

лабораторвого автотраrсформатора- На JIАТРе установI4Iъ номиЕаJьное напрrDкение,

равное 220 В, контроJIируя его при помоцш муJьпш{sтраАВМ430б,

муьпшr,rетр Fluke8508A tIеревесги в рФш,Iм измФеЕиlI сиJIы IIостоянного тока,

На поверяемом источнике питаЕия установЕтъ pcryJUITopoM вьD(одIого ншФюкеншI

по встроенному шЕдrкатору максим€tJьное значеЕие напрркеIrиrI UMaKc, рOryJIягором
сиJIы вьD(одного тока - значеЕие, соответствующее 10-15% от MEtкcиMaJrьIloгс)

значеЕия сиJIы вьD(одlою тока.

- на нагрузке ДТН-8125 в режиме стби.ltизаIsд.t тока СС установитъ СиJrу тока

потрфлеция, бошшую значеЕIrя сиJIы вьD(одtого ток4 устаIlовленного на

tIоверяемом источнике IIитаII}ш.

- Измерить сиJIу вьD(одIого тока муJьтимсгром Flчkе8508Д и зфиксировать

покttзЕlния.

- Повторrгь к}мереЕшI дUI значений си.тш вьD(одIого тока поверяемого источника

[итtlнLIJI в T6IIK q соответ9твуюццD( 20-зOоА, 40-60%, 70-80%, 90_100% от

максимaUБною значения сиJш вьD(одIого mка поверяемок) иgтоtlника питttния.

осцовная погрешность восuроизведения вьD(одЕого тока опредеJUIgтся по формуле:
AIi= Ii -IiycT., А, (5)

где Ii - пок€}зание, считанное с цифрового инд{катора поверяемого истоIIника питаниrI в

i-ой точке, А,
Iiycr._ зЕачеЕие вьD(одного тока, измеренное мультиметом А1 в iюй тоцсе, А.



5.8.2 Дtlя источЕиков питания АРS-l23З определеЕие
погрешности воспроизведения силы вьD(одlого тока проводится пугем
тока по падению напряжения на мере сопротивления P3l0. Падение
мультиметром Fluke8508A при вьтходном Е€шряжении, равном Ur*",
тока. CTpyKTypHmI схема соединения приборов приведена на рис. 3.

основной абсо.тшотной

определения вьD(одцого
ЕапряжеЕия измеряется
в режиме стабилизации

-220

чj/
Rи

JIАтр
Исто.дrик
питЕIниll

в
ф hRH

Рuс. 3. Сmрукmурная схема соеduненuя прuборов Dля опреdеленuя основноЙ поzреulносmu

воспроuзвеdенuя u несmабшlьносmu выхоdноео mока ДРS- I 2 3 3,

Vl - мульmuл,tеmр ДВМ-4306 Dля uзмеренuя напряэrсенuя пumанuя;

V2 -мульmuллеmр Fluke8508A dля uзмеренuя напряэ!сенuя.

Rи - KamyulKa элекmрчческозо с опроmuвленuя Р 3 l 0 (0, 0 l Ом, Inan= 3 2 Д) ;

Rg - наерузка элекmроннм ДТН-8l 25.

- ДJIя измерений к вьноду поверяемого прибора подкJIючить меру сопротивления Р310,

мультиметр Fluke8508A и нагрузку электроII}гFо ATH-8I25 в соответствии СО

струкryрной схемой на рис,3.

_ Вход сетевого цитания поверяемого источника питания по.ЩJпочить к вьD(одУ

лабораторного автотрасформатора. На ЛАТРе уст€lновить ЕоминаJIьное Еапряжение,

равIIое 220 В, контролируя его цри помощи мультиметра АВМ-4306.

Мультиметр Flчkе8508А перевести в режим измерения напряжения постоянного тока.

- На поверяемом источнике питания устаЕовить реryJIятором вьIходного цtшряжения по

встоенномУ иЕДИКаТОРУ МrКСИМаЛЬНОе ЗНаЧеНИе ЕаПРЯЖеНИЯ UMaKc, РеГРUIТОРОМ СИЛЫ

вьt(одIого тока - значение, соответств},ющее 10-15% от максимапьного значения

силы вьD(одного тока.

- На нагрузке ДТН-8125 в режиме стабилизации тока СС установитъ clllry тока

потребления, большую значеItия сиJIы вьD(одного тока, устilновлеЕного на поверяемом

источнике питtлния.

- измерить напря)ксцие мультиметром Flчkе8508д и зафпксироватъ пок€вания.

- Повторить измереЕия дJlя значений силы вьIходного тока поверяемого источника

питаниJI в тоIшах, соответствующих 20-зOоА, 40-60%, '70-80уо, 90_100% от

максимЕUьного значения силы вьIходного тока поверя€мого источIIика питания.

основная погрешность воспроизведения вьIходного тока опредеJIяется по формуле:
AIi= Ii -Iiycr., А, (6)

где Ii _ пок!вание, счrтанное с чифрового инд{катора исToEIHI,IKa пштания в i_ой тоЕке, А,
Iiy... - значение вьIходного тока, А, вьгчисленное в iюй точсе по формУле:

Iiy",= Uiu/Rи (7)

где Ulvz - показание, считанное с мультиметра V2 в i-ой то,ке, В;

Rи_зпачсние сопротивлеIiия катуIдки электрического сопротиВЛеНИЯ P3l0, ОМ.

Результаты считаются удовлетворительными, если основншt погрешность в каждой

точке не превышает догryскаемьrх пределов, вьIчисJUIемьD( дrя мол,Iфикаций APS_I232,

APS-I233, APS_1234, APS_1235, APS-I236, APS-I237, APS-223l, АрS_22з2, APS-4233, APS-
42З5, по формуле:

10



ДIi= + (0,5.10,2.Iir.".+ 10 е. м. р.) (8)

для модификаций APS-l20l, APS-1203, APS-1205, APS-121l, APS-12l3, APS-1215 по формуле:

AIi : + (0,5.10,2 . Iir"..+ l00 е. м. р.) (9)

где Iiy., - зЕачение силы вьгходIIого тока, устiшовленное на диспдее цоверяемого исто.IIIика

IIитания.

5,9 Опреdеленuе несmабшпьносmu сuлы BbtxodHoeo rпокq оm uзмененuя напряженuя пumа-

нllя на *]0 % оm Hoшllqcutbцozo.

5.9.1 .Щля всех шсточЕиков питания, кроме АРS-l2ЗЗ, определеЕие нестабильности
вьD(одIого тока производится проводится на вьD(одах каналов l и 2 поверяемого истоrIника пи-
тания методом црямого измерения муJътиметром Flчkс8508А при измеЕении напряжения
питания от номцIIального (220 В) при вьD(одном напряжении, равном Uua*.,

Структурная схема соединения приборов приведена на рис. 2.

- Дtя измерений к вьD(оду поверяемого прибора цодкJIючить муJrьтиметр

Flйе8508А и нагрузку электронную ATH-8I25 в соответствии со струкryрноЙ
схсмой на рис.2.

Вход сетевого IIитания поверяемого истоrIника питания подшIюIIить к вьD(оДУ

лабораторпого автотрансформатора. На JIАТРе уст€шовить номин€IJIьное

напряхение, равное 220 В, контролируя его при помоIцLI муJIьтиметра АВМ-4306.
Мультиметр Flчkе8508А перевести в peIшM измерения сиJы постоянного Тока.

- На поверяемом истоЕIнике питzlIlиJI peryJUTTopoM вьD(одного ЕапряЖеЕИЯ

установить максимальное значение.

_ На поверяемом истоtшике питания установить реryлятором сиJш выход{ого тока

максимаJъное значецие.

- На нагрузке АТН_8125 в режиме стабилrrзаIии сопротивлеIlия CR установить зна-

чение сопротивления, равIIое отношению максимаJьIIого вьD(одIого Еапряжения к

максимаJБной вьпtодной силе тока поверяемого источника пцтания.

- Мультиметром Fluke8508A измерить сиJry вьD(одЕого тока череЗ 30 С И

зафиксировать зЕачеЕие.

- Плавно }ъеJIичитЬ нацряжеЕие пштания с помощью автотрансформатора на l0%

от номиЕаJБного (242 В).

Измерение нестабильности вьD(одного тока цроизводить через 30 с цосле

установки Еапряжен}ш питания по измеЕению показаний мультиметра

Flчkе8508д относитеJьtIо цоказаний при ЕоминаJIьном вапрюкении питаниrI.

Ппавно уменьцIитъ IIaшряжеЕие питания с помощью автотрансформатора на l0 %

от номиIIаJьного (198 В) и провести ЕшаJIогЕIIЕые измерýния нестабильности

вьD(одного тока.

ПО потry"rенпым р9зуJьтатап{ дJIя ках<доЙ поверяемой точкЕ выtIисJIить поIрешность

воспроизведеЕия вьD(одного тока по формуле:

ДIi= Ii -IiycT., А, (10)

где Ii - покtвание, счит€lнЕое с цифрового иЕдикатора исто!шика питаЕия в i-ой точке, А,

IiycT. - зýачение сиJIы вьD(одЕого тока, А, с,tитанное с мультиметра А1 в i-ой то,шсе.

"l1



5,9.2 Д!я источников питания АРS-l2З3 ошредедение нестабильности силы вьrходЕого
тока производ.lтся измерением приращений падения напряжения на мере сопротивления Р310
при изменении напряжения питания от номинального (220 В) при выходном напряжеЕии,

равном UMaKc, с помощью мультиметра Fluke8508A.
Структурная схема соедиЕения приборов приведена на рис. З.

,Щля измерений к вьтходу поверяемого прибора подкJIючить меру сопротивления
P3l0, мультиметр Fluke8508A и нагррку АТН-8125 в соответствии со струкгурной
схемой на рис.3.

- Вход сетевого питанЕя поверяемого источника питаншI подкJIючить к вьD(оду

автотрансформатора. На ЛАТРе устаповитъ ЕомиЕ€lльЕое Itапряжение, равное 220 В,
контолируя его при помощи мультиметра АВМ-4З06. Мультиметр Fluke8508A
перевести в режим измерения цапряжения постояIlного тока.

- На поверяемом истоtIнике питания реryJIятором вьD(одного напряжения установить
м€ксимальное значеЕие.

_ На источнике поверяемом истоrIнике питаIIия реryJIятором сиJБI вьD(одного тока

устаIIовить м€ксимапьное значение.

- На нагрузке ATH-8I25 в режиме стабшшзации сопротивления CR установить
значение сопротивлсIIиJI, равцое отIlошению максимаJъного вьD(одlого к€шряжеЕия к
максимальЕой вьпсодной сЕле тока поверяемого исто!шика питtlншя.

- Мультимстром Fluke8508A измерить вьIходЕое напряжение через 30 с и
зафиксировать значение.

_ Плавно увелшшть напряжение питаншI с помощью автотрансформатора на 10% от

номинального (242В).

- Мультиметром Fluke8508A измерить сиJry вьD(одного тока через 30 с пОСле

установки напряжешия Iштания по изменению показаний мультимеТра Fluke8508A
относительно показаний при номиЕtulьном напряжении пптания.

- Гlпавво рленьшить напряжеЕие питаЕиJI с помощю автотрансфорцатора на l0 % от

номинального (l98 В) и провести ан€шогичные измерения нестабильности
вьнодlого тока.

По по.rггtенным резуJьтатам для каждой поверяемой тоIки вшЕIислить погрешЕость

воспроизведениrI вьтходного тока по формуле:

AIi= Ii -IycT., А, ( l1)

где Ii - покЕвllние, считаЕное с цифрового индикатора истоrшика питllния в i-ой тОчКе, А,

IiycT. - значение силы вьtходного тока, А, вышлсленное в i-ой точке rrо формУле:

Iiуст.:Uiча/Rи, А (12)

где Uivz - покЕв€lllие, сlIитЕшное с мультиметра V2 в i-ой точке, В;

Rи _ значение сопротивлеЕиJI катуIхки электриЧеСКОГО СОПРОТИВЛеНИЯ Р310, ОМ.

Результаты считаются удовлетворительными, есrш нестабильность вьD(одного тока дJЦ

молификшtий ДРS-l232, APS_I233, APS-1234, APS-I235, APS-I236, АРS-l2З7, APS-2231,
ДР5-2232, ДР5-4233, ДРS_42З5, нс превышает пределов, выЕшсJIяемьD( по формуле:

ДIмх: + (0,5 .l0-2 .Iy*. * 5 е. м. р.) А
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дJuI модификаций APS-1201, APS-1203, APS-l205, APS-12l1, APS-l213, APS-l215

ДIмх: + (0,5 .l0-2 .Iy",. * 50 е. м,р,) А (l4)

rде Iy". - значеЕие силы вьD(одного тока, устаrrовлеIlное на поверяемом источнике
питаЕtlя,

5. 10 Опреdеленuе несmабtльносmu BbtxodHoeo mока оm lk мененuя напряэ!сенuя нсЕwlкu.

5.10.1 ДJIя всех истоrшиков IIитания, кроме APS-I233, определенЕе нестаби;ьности
вьD(одного тока от изменениrI н€lпря)кения Еагрузки производится на вьD(одах кацалов 1 и 2 по-

веряемого истоtIпика цитания мстодом прямого измерен'1я муJьтимýтром Flukе8508А.

Струкгурная схема сое,щtнения гrриборов приведеIIа на рлс. 2.

- Д]я измерений к BbD(o.ry поверяемого прибора подкJIюЕIитъ муlьтимgгр Flukе8508А
и нагрузку элекгроннFо АТН-8125 в соответствии со структурной схемой на риС.2.

- Вход сетевого пит tшI поверяемого источника пЕтания по.щJIю!Iштъ к вь,D(оду

лабораторного автотансформатора. На JIАТРе установить номин.uьЕОе

напря)кеIlие, равное 220 В, контроJд.Iруя его цри помоIIЕl муJътиметра АВМ430б.
Мушьтимегр Fluke8508A перевести в рожим измерения сиJш постоянного тока.

- На поверяемом исто!Iнике пЕтаниlI реryJIrгорм вьD(одIого напряжения установитъ
МаКСЦМаJЪНОе ЗНаЧеНИе (U"o.).

_ На поверяемоМ источпике IштанItЯ реryJIятороМ сиJш вьD(оДIого тока устalновить
максЕмaUъное значеЕие.

на нагррке ДТН_8125 в режиме стабилизации напрюкения СV ycTaнoBltTb напря-

жение, равное 90% от максимаJьного вьD(одIого напряжения поверяемого источ_

Еика IIитания (0,9Цо.).

- Муьпшетром Fluke8508A измерить вьD(одIой ток через 30 секFц и

зафиксировать измереЕное зЕаченио.

- отк.тпоч.rть IIагрузкУ Атн_8125, Установrгь Еа IIагрузке Атн-8125 в реж}Iме стаби-

JIизациИ ЕапрDкеIltаЯ СV ншряпсение, равЕое l0% от максимаJьного вьD(одIого

Ешцрюксния поверяемого источЕика uитшшя (0,1U"*.).

Вшпотrгь нагрузку дтн_8125 и через 30 сеrсупд муJьтиметрОм Fluke8508A

измеритъ вьD(одIой ток и зафиксировать измеренЕое значение,

- Опреде.lшть нестабиJъность вьD(оДIого тока как разЕость }Iзмереннъ,D( значснlй

С[tJIЫ ТОКа ПРИ ЦаПРРКеНИrtХ 0,9U"a*c И 0,lUMaKc ПО фОРМУЛе

AI: Iogur*"- Io,Iuu*c, А (l5)

ГД€ Ig,gUMaKc - значеЕие сиJIы вьD(одlого тока истоIника питания, А, при зЕачении

НаПРЯЖеНИЯ На ЕаГРУЗКе, РаВIIОе 0,9U,na*.,

I.,IUrr*" - зЕачецие сиJIы вьD(одIого тока истоtIника IIитаншtr, А, при значенци

НЕШРDКеНИrI Еа НаГРУЗКе, РаВНОе 0,1Uл,*..

1з



5.10.2 Дш источников питания APS-I233 опредсление ЕестабиJьности выходного токаот

измецеt дI напрrDкения ншрузки производится измерением приращений падецшя напряжения на

мере сопротивления Р310 прИ значепиях выходного тока, рЕlвньIх Iудх9, И Е&ПРяжеЕиJIх нtгрузки,

равных 0,9Uл.,а*с и 0,1U,"axc, с помощью вольтмета универсального мультиметра FlЙе8508А.

Структурвая схсма соединения приборов приведена на рис. З.

_ Для измсрений к вьtходу повсряемого прибора подкJтюtIить меру сопротивления
Р310, мультиметр Fluke8508A и нагрузку электронную АТН-8125 в соответствии

со стуктурной схемой на рис.3.

_ Вход сетевого питtlния поверяемого источника питания подкJIючить к вьD(оду

лабораторного автотрансформатора. На ЛАТРе установить нОмИНаЛЬНОе

Еапряжение, равное 220 в, контролируя его при помощи мультиметра двм_
4306. Мультиметр Fluke8508A перевести в режим измерения н€lпряжения

постоянного тока.

- На поверяемоМ источнике питЕlниЯ реryлятором вьйодЕого Е€lпряжеЕия

УСТtIНОВИТЬ МЕЖСИМ€ШЬНОе ЗНаЧеНИе (U"o").

- На источнике поверяемом источнике питания реryпятором силы вьIходного тока

устЕlновить максимальное значение,

- На нагррке АТН-8125 в режиме стабилизации напрлкенlrя СV установить НаПРЯ-

жеЕие, равное 90% от максим€lльного вьD(одного напрDкения поверяемого иgточ-

ника питания (0,9U"*.).

_ Мультиметром Flчkе8508А измерить нЕшряжение через 30 сек},нд и зафиксироваТЬ

измеренное значение.

- Отк.lшо.п.tть нагрузкУ ATH_8l25. Устшtовить на нагрузке Атн-8125 в режиме стаби-

лизации н€шряжения СV ншrряжеttие, palвHoe l0 % от максимаJъного вьD(ОДlОГО

Е€шряжения поверяемого источника питания (0, l Uuo.).

- Вк.rrrочить нагрузкУ Атн-8125 и через 30 секуrrд мультиметром Flйе8508А
измерить н€шряжение и зафиксировать измеренное значение,

Определить нестабильность вьD(одного тока как ршность измеренньD( значений при

ЕапряЖен}хях 0,9UyxKc и 0, 1UMaKc По форМУле:

AI: Io,gu"u*"- I0,1ur*., А, (1б )

где I.,gu*u*c - значение силы вьIходного тока источника питания, А, при зЕачении

НаПРЯЖеЦИЯ На НаГРУЗКе, РаВНОГО 0,9U"*c

I0,1U"*. - значение силы вьiходпого тока источника питЕlния, А, при значении

НаПРЯЖеЕИЯ Еа IIаГРУЗКе, РаВНОГО 0,1Ura*..

Вычисляются по формулам:

I0,9uMa*c:IJo,9uuo*./Rи А (l7)

Io,tuMa*c: Uo,tuuu*. /RИ, А (18 )

ГД€IJ0'9uмакс-показание'считtlнноесмУльтиметраvзпринапряжениинанаГрУЗке
0,9Ura*. ПОВеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа ПИТttНИЯ, В;
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lJ0,1U"*. - пок&}аIIие, считанное с мультиметра VЗ при Е€шряжении на нагрузке
0,IIJMa*c ПОВеРЯеМОГО ИСТОЧЕИКа ПИТаНИЯ, В;

Rи - значение сопротивления катуIдки электрического сопротивления, Ом,.

Результаты сilитtlются удовлетворительными, если основная поtрешность в кrDкдой
TotIKe не превьцдает допускасмьш пределов, выЕIисJIяемьн

д(!,uI модификаций APS-1232, АРS-l2ЗЗ, APS-1234, АРS-l2З5, APS-I236, APS-1237, APS-2231,
APS-2232, APS-2233, APS-2235,APS-226l, APS-3231, АРS-З2З2,АР5-4233, APS-4235 по формуле:

Дtмх = + (0,5 .l0-2.Iiyc,.+ 5 е, м. р.) А (19);

дlя модлфикщий APS-I201, АРS-120З, APS-l205, APS-l2l l, APS-I2l3, APS-1215 по формуле;

Дt мх : * (0,5 .l0,2.Iiy".+ 50 е. м. р.) А (20),

гд9 IycT. - сила вьD(одного тока, установлеIIное на поверяемом истоtшике rrитания.

6 Оформленuе рвульmаmов поверкu.

6.1 Резупьтаты измерений, полrlенные в процессе поверки, оформляют рабочими залrи-

сями произвольной формы. ,I[ошускаются компьютерные записи, формирование и храпеЕие ре-
зультатов поверки.

6.2 ПололgrгеJIьные резуJьтаты поверки оформл.шот свидетеJъством о поверке в соответ-
ствии с действующими нормативIIыми докрtентаJ\{и.

6.3 При несоответствии результатов поверки требоваtrи.шrt rпобого из rгуЕктов настоящей
методики истоЕник питания к даJIьIIейшей эксшryатации не допускают и вьцают извещеЕие о

непригодности в соответствии с действующими нормативными В извещении ука-
зыв€lют причину Еепригодности.

Нача.ltьник отдела 20б.l ФГУП кВНИИМС>

Велущий научньй сотрудник отдела 20б.1

С. Ю. Рогото.rн

В..Щ. Авербух
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