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1. Область применения

настоящм методика распространяется на уровнемеры поплавковые байпасные УпБ
1015 (далее - уровнемеры) изготавливаемые ООО кКСР-2> Пензенская область, г. Заречный, и

устанавливаемые методы и средства их первичной и период{ческой поверки.
Интервал между поверкаN{и 2 года.

2. Нормативные ссылки

В настоящей методике использованы нормативные ссылки
межгосударственные стандарты :

ГОСТ 28725-90 Приборы дJIя измерения уровня жидкостей и сыпrшх материалов.
Общие технические требования и методы испьпаний

ГОСТ 8.321-2013 Госуларственнtul система обеспечения единства измерений (ГСИ).
Уровнемеры промышленного применения. Методика поверки

ГОСТ 8.477-82 ГСИ. Госуларственнtц поверочнzш схема для средств измерений уровня
жидкости

ГОСТ 12.0.004-90 Система стандартов безопасности труда. Организация обуrения
безопасности труда. Общие положения

ГОСТ 12.1.005-88 Система стандартов безопасности труда. Общие санитарно-
гигиенические требования к воздуху рабочей зоны

Приказ Минпромторга России Jфl8l5 от 02 июrrя 2015 года кПорялок проведения
поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о

поверке)
ПР 50.2.0 1 2-9 4 Г СИ. Порялок аттестации поверителей средств измерений
Р 50.2.077-201'4 ГСИ. Испытания средств измерений в цеJIях угверхдения типа.

Проверка защиты прогрЕllvrмного обеспечения
РМГ 29-2013 ГСИ. Метрология. Основные термины и определения

Примечание _ При пользовании настоящей методикой целесообразно проверить действие ссылочных
нормативных доку!!еtпов в информационной системе общего пользования - на офичиальном сайте ФедеРальНОГО

агентства по техншIескому реryлированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодно изДаВаемОмУ

информачионному указатеJIю кНациональные стандарты), который огryбликован по состоянию на 1 янваРя

текущего года, и по соответствующшr е2кемесячно издаваемым информаlшонным указателям, оrryблИКОВаННЫм В

текущем году. Если ссылочrrый документ заменен (изменен), то при пользовании настоящим сташIаРТОМ СЛеДУеТ

руководствоваться заменяющим (измененrшм) докуrиеrrгом, Если ссьшочrшй докумеIп отменен беЗ ЗаМеtШ, тО

положение, в котором дана ссьшка на него, применяется в части, не затрагивающей эry ССылКУ.

3. Термины, определения и обозначения

В настоящей методике применены термины по ГОСТ 8.32l u РМГ 29.

4. Операчип поверкш

на следующие

При проведении поверки должны быть вьшолноны операции, указанные в таблице l.
Таблица l - и. вьшолняемые по

Операции поверки
Вид поверки

пеDвичнtUI пеDиодическzlя

Внешний осмотр Да Да
опробование Да Да
Определение метрологических харtжтеристик

- поверка в лабораторньtх условиях (полный демонтаж)
- поверка без демонтажа или с частичным демонтФкем

Ща
Нет

Да
Да
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5. Средства поверки

При проведении поверки уровнемеров применяют следующее поверочное оборудование:
- рулетки измерительные металлические по ГОСТ 7502-98 класса точности 2 с

диапд}оном измерений равньпr,t диапе}ону поверяемого уровнемера;
- миллиаN{перметр с диапазоном измерений постоянного тока от 4 до 20 мА, с

пределаJ\,Iи допускаемой абсоrпотной погрешности +3 мкА;
_ имитатор уровня, предстtlвJulющий собой магнитньй элемент, имитирующий

положение уровня контролируемой среды.
_ капибратор процессов многофункциональный FLUKE-726 (регистрационный номер

52221-12):
- рабочий этttлон 1-го и 2-го разряда по ГОСТ 8.477-82 в диапазонЕlх от 10 мм до 6000

мм, абсолютнЕuI погрешность от *0,3 ло *2 мм;

.Щопускается применение других средств поверки с характеристиками, отвечающими
вышеукtвtlнньгм требованиям.

Все средства поверки должны иметь лействующие свидетельства о поверке или
свидетельства об атгестации в качестве этЕlлона.

б. Требования безопасности и требования к квалификацпи поверителеЙ

При проведении поверки должны бьrгь собrподены требования безопасности,
приведенные в эксплуатационной докуI\{ентации на средства поверки и поверяемого

уровнемера. Лица, проводящие поверку должны пройти инструкт.Dк по технике безопасности
согласно ГосТ 1 2.0.004.

Поверку должны осуществJuIть специЕtлисты организаций, аккредитованньIх на право
поверки, изуtIившие экспJryатационную документацию на уровнемер и инструкцию по технике
безопасности. К проведению измерений при поверке и обработке результатов измерений

допускtlют лиц, атгестованньIх в качестве поверителей в соответствии с правилtlп,lи по
метрологии ПР 50.2.012, и изrIивших настоящую методику, а также специчlльно обуrенньrх
лиц, работtlющих под руководством поверителей.

7. Условия поверки и подготовка к ней

При проведении поверки в лабораторньж условиях при полном демонтаже уровнеМероВ
должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружчlющего воздуха и поверочной среды (при

поверке на установке с непосредственным изменением уровня от 15 до 25

жидкости), ОС

- относительнаJI влажность воздуха, 0/о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

при проведении поверки без демонтажа в условиях эксплуатации должны бьrгь

соблюдены следующие условия:

- температура окруж.lющего воздуха и поверочной среды, ОС от 5 до 35

- относительнаJI вл€Dкность воздуха, 0/о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

Внешние электрические и магнитные поля (кроме земного), вибрация, тряска и удары,
влияющие на работу состtшньIх частей уровнемеров, отсутствуют.
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8. Подготовка к поверке

8.1 Перед проведением первичной поверки вьшолняют следующие подготовительные

работы:
Если уровнемер поверяется на поверочной установке с непосредственным изменением

уровня }lйдкости (рис. l), то его монтаж производится в соответствии с руководством по
эксплуатации установки.

Если уровнемер поверяется с помощью измерительной рулетки, то его моЕтируют на
специЕtльной подставке и вдоль уровнемера ршворачивtlют эталонную рулетку фис. 3).

8.2 Перед проведением периодической поверки выполняют следующие
подготовительные работы:

При поверке с полным демонтarкем необходимо:
- демонтировать уровнемер с резервуара;
- провести поверку руководствуясь п. 8.1 данной методики.

При поверке без демонтtDка в условиях эксплуатации необходимо:
- остalновить технологический процесс и обеспечить перекачку контролируемой

среды из одной емкости в другFо;
- произвести отстой контролируемой среды в емкости не менее 2 ч.
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рисунок 2 - Поверка уровнемера на поверочной установке с непосредственным изменением

уровня жидкости
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Рисунок 2 - Поверка уровнемера без демонтФка с помощью эталонной рулетки с лотом

'.! ;' i' ()

Рисунок 3 - Поверка уровнемера с помощью рулетки и магнитного запlыкатеJuI

9. Проведение поверки

9.1 Вrrешний осмотр
При внешнем осмотре устанавливЕlют соответствие уровнемера следующим

требованиям:
- отсутствие механических повреждений на уровнемере, препятств}ющих его

применению или нормальной работе;
- соответствие информации на маркирово.пrой табличке уровнемера требованиям

эксплуатационной докр{ентации ;

_ соответствие компл9ктности уровнемера укшанной в докуплентации.

9.2 Опробование

9.2.1 Проверка функчионирования
при проверке функчионирования уровнемера убежлаются, что показания уровнемера

изменяются при изменении уровня жидкости, при поверке на поверочной установке с

непосредственным изменением уровня жидкости, или перемещении магнитного поплавка вдоль

чувствительного элемента с герконtlп{и или мaгнитострикционного, при поверке с помоlщю
эталонной рулетки. При этом показания уровня, считываемые по покuвываюЩему устройству,
либо по цифровому вьrходу (или значения уровня передаваемые по tшltulоговому токовому

вьгхолу 4-20 мА), должны равномерно увеличиваться и уN{еньшаться в зависимости от

направлеНия перемеЩения жидКости, иJIИ магнитного поплiшка. .Щаннуtо операIIию проводят на

всем диапазоне измерений поверяемого уровнемера.
6
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9,2.2 Подтверждение соответствия программного обеспечения

Операчия <Подтверждение соответствия прогрalммного обеспечения)) включает:
- определение идентификационного нЕмменовtlния прогрall\,lмного обеспечения;
- определение номера версии (идентификационного номера) програп{много обеспечения;
- определение шифрового идентификатора (контрольной суммы исполняемого кода)

програпdмного обеспечения.
Результат считают положительным, если идентификационные данные (номер версии

ПО), появJIяющиеся на экране монитора компьютера подкJIюченного по протоколу HART к

уровнемеру, во вкJIадке идентификация соответствует ука:latнным в таблице 2.

9.3 Определениеметрологическиххарактеристик
9.3.1 При первичной поверке п при периодпческой поверке с полным или

частичным демонтаrкем определепие метрологических характеристик выполняют
следующим образом.

Уровнемер подготавливЕtют к поверке согласно п. 8 настоящей методики.
На первом этtше поверки поверяется погрешность измероний снятьп< по показывающему

устройству, либо по цифровому вьIходу уровнемера в следующем порядке.
Задается пять испьrryемьIх отметок, pElBHoMepHo распределенньж по всему диапазону

измеряемьтх значений ypoBHrI. Основная абсолютная погрешности определrIется при
повышении и понижении уровня жидкости (или пугем перемещения магнита вдоль трубки с
чувствительным элементом) в последовательности, приведенной ниже:

- сперва повышается, а затем понижается уровень изм9ряемой среды в уровнемерной
установке (либо перемещается магнит) до каждой поверяемой отметки, одновременно
записывaют значение уровня измеренное этaлонным средством измерений в этой точке и
снимаются показания уровня поверяемого уровнемера (по пок&lывающему устройству, либо

цифровому вьIходу в миллиметрах, либо в виде токового сигнша 4-20 мА, измеряемые
миллиамперметром);

_ результаты показаний уровнемера и эталонного средства измерений заносят в

протокол, форма которого приведена в Приложении А настоящей методики.
Определение основной абсо.rпотной погрешности измерений уровня по покЕвывающему

устройству, либо цифровому вьIходу производится так: значение уровня измеренное
поверяемым уровнемером в каждой поверяемой точке сравнивается со значениями,
измеренными этtlлонным средством измерений в этой точке.

Определяют значение основной абсоrпотной погрешности измерений уровня А, по

формуле:

ьн - нr_ н,

где Н, - значение уровня, измеренное поверенным уровнемером в точке, мм;

Н, - значение уровня, измеренное уровнемерной устчtновкой или рулеткой в точке, мм.
Результаты поверки считtlются положительными, если значение основной абсо.гпотной

погрешности измерений уровня Ее превышает значения в таблице 2,

(1)

аблица 2 -Иденти данные прогрtlп,lмного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное н.мменование ПО PLP l000H PLP l000U TLH TLEH
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже v14 не ниже v14
LIифоовой идентификатоо По 48270вс8Е) 22604(584с\



аблица 2 - ой абсолпотной основной погрешности из вня

Наименование характеристики Значение

пределы допускаемой абсолютной основной погрешности измерений уровня и
вариации показшrий в зависимости от значения диапtвона измерений L
выраженного в миллиметрах для модификации уровнемера, мм*:

- резистивного магнитоуправJIяемого ПРМ
- магнитострикционного ПМ

*5; +|Q; +|ý
*t2+L/2000l
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На втором этапе поверки опредеJuIется погрешность измерений уровня при
использовании вьD(одного токового сигнала в следующем порядке. При использовЕlнии
миллиtllvlперметра для измерения вьD(одного токового сигнала уровнемера (4-20 мА), значение
измеряемого уровнемером уровня выttисляют по формуле:

н" _ L,(ý-+),
"у16'

где.L - диапазон измерений уровня уровнемером, мм;
ly - среднее значение токового вьtходного сигнала

(2)

с уровнемера измеренного

милли€lп{перметром, в мА.
.Щалее значение основной

опредеJuIется по формуле l.
Результаты поверки при

положительными, если значение
использовании токового вьIхода

формуле:

абсолютной погрешности в каждой поверяемой точке

использовtlнии информачии токового вьIхода считtlются
основной абсолютной погрешности измерений }ровня при
не превышает допустимьгх значений опредеJuIемьгх по

ДНдОП = (3)

где Адоп - пределы допускаемой абсоrпотной основной погрешности измерений )ровня,
мм из таблицы 2;

у - пределы допускаемой дополЕительной приведенной погрешности преобразования
значения уровня в стандартный токовьй вьrходной сигна.п, 0,2 Оh:

L - диапазон измерений уровня уровнемером, мм.
Вариачия показаний опредеJuIется как наибольшм ptшHocTb покЕваний уровнемера в

одной и той же поверяемой точке при прямом и обратном ходе и не должна превышать

значений пределов догryскаемой абсолютной погрешности укtrзанньгх в таблице 2.

9.3.2 При периодической поверке без демонтажа определение метрологических
характеристик выполняют спедующим образом.

,Щопускается проводить периодическую поверку уровнемеров без демонтажа на Месте

эксплуатации в слrIае выполнения следующих условий.
Если среда, где установлены уровнемеры, соответствует требованиям эксплуатационноЙ

доку]!{ентации на уровнемеры, и измеряемый продукт допускает рЕвгерметизацию меры

вместимости (продукт не явJIяется токсичным и кипящим при атмосферном давлении и

температуре окружчlющей среды, в мере вместимости отсутствует избьггочное давление),

допускается проводить определение погрешности измерений уровня непосредственно на мере

вместимости (без демонтtuка уровнемера). При этом поверхность измеряемого продукта Должна
быть спокойной, перемешивtlющее устройство в резервуаре (при его нЕlличии) откrпочено.

проволят измерение уровня при исходном уровне жидкости В мере вместимости.
Измерение уровня осуществJIяется с помощью рулетки измерительной с грузом. Если имеется

возможность заполнения/опоро}кнения меры вместимости до определенньж уровней, значение
8
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которьж однозначно определены,
трубопроводов или технологическим

уровЕям.
Порялок поверки следующий.
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например, конструкчией резервуара, проходящих
процессом, то поверка может производиться по данным

Уровнемеры подготЕlвливtlются к поверке согласно п. 8 настоящей методики.

Включшот поверяемый уровнемер и фиксируют на нем нулевую контрольнУю ТОЧкУ,

опускчtют этttлонную измерительную рулетку через измерительный люк меры вместимости

фис.2) и по ее шкtше зафиксировать высоту поверхности раздела (жидкость - гЕtзовое

пространство> (лалее - высота газового пространства).

Поправка АН9, мм, опредеJIяется по формуле:

АНо:ноп_ноэ
где Hon - показания проверяемого уровнемера, мм,
Но'- покuвtшие этttлонного средства измерений уровня, мм.

Примечание - При применении этt}лонной измерительной рулетки за значение НоЭ, мм,

принять среднее арифметическое значение результатов измерений уровня, вычисляемое по

формуле:

(4)

(6)

но, = н, Ь* dn.V,, _ъ")]-ry. 
[r 

* о,(zо_ъ,-)]
(5)

где На - базовая высота резервуара, значение которой определить пО протоколУ

поверки резервуара, мм;
4си - температурный коэффициент линейного расширения материала стенки резервуара,

значение которого принимают рtшным l2,5, 10,б l/ "С для стали и 10, l0-б l/ оС для бетона;

as температурный коэффициент лпrнейного расширения материала эталонноЙ

измерительной ленты, значение которого принимtlю, p*ru- 12,5,10,6 1/ оС для стали и23,10-6

l/ ОС для аJIюминия;
zз'- температура воздуха при поверке резервуара, значение которой определить по

протоколу поверки резервуара, 
ОС;

Тr' _температура воздуха при измерении высоты г.вового пространства, ОС;

(Но'),- высота газового прострtlнства при l-ToM измерении, мм;

и - число измерений высоты гaвового пространства, принимаемое Ее меЕее пяти.

повышают уровень жидкости до контольной отметки, устанавливаемой по эталонной

измерительной ленте, затем уровень жидкости понижtlют до кахдой контрольной отметки,

снимают показаниrI средстВ измерений и результаты, поJryченные с эт{lлонной измерительной

ленты вносят в протокол поверки уровнемера.
Уровень жидкости Ну, мм, измеренный

учетом поправки, опредеJuIется по формуле:

уровнемером в j-той контрольной отметке, с

Ну: Нпуj - АНо

где Hnyi - пок:вание поверяемого уровнемера, мм
дно - поправка на несоответствие показаний поверяемого уровнемера и эталонной

измерительной рулетkи, найденнilI по формуле (4).

высоту газового пространства в каждой контрольной точке при каждом измерении,

определить в следующей последовательности :

этЕIлонную измерительную рулетку, опустить череЗ измеритеЛьныЙ люК мерЫ

вместимости ниже поверхности жидкости на г.гryбину около 1000 мм;

- первый о".r., (верхний) взять по шкtше измерительной рулетки. При этом, дJtя

облегчения измерений и расчетов рекомендуется совмещать отметку цельж значений метра на

шкаJIе рулетки с верхним краем измерительного люка;

9
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- измерите,,БЕ}Tо рулетку по,IIЕять (строго вверх ftз смсщеrrпя в стороflы) до появлеllиrl

над BepxllиM краем измерЕте.JIьпого jIюка смоченной части леЕты r взять отсчет по шкаJIе леЕты
(нижвий отсqЕт) с точliостью до l мм.

,П,ля болсе ю*rою взмеревttя }товня поверхflость pyneTlor Ееобхолlмо Haтcpfib пастой.

Измерить высоry газового простраяства в каждой коifгроJБЕой точк€ ве мевес плти p&l.

Уровевь Iшдкостп в кшцой коЕфольной Torкe Нэ, мм, вычислить по формуле:

., ZH,,'' ,
н-,= н" -|*o..V"' -r"")l-a ;" .[r*o,(zo-r,') 

(?)

Определевх9 осЕовяой абсолютноfi погрешtlости взмеревцй 1ровня пршзводгтся по

покс}ываюшсму устрйс"гву },роввемер4 либо по чифрвому вьч<оду цо формуле ( l ).

При использоваrш мriллцампсрметра дUr измерешrя вьD(одlого токового сиIъала

1,рвнемера (4-20 мА), значешс измеряемого ypoвrreмepм урвяя вьписляот по формуле (2).

Результаты поверl(и считаются положЕтельными, ecml зIiаqепие основвой абсолютffоfi

погрешяоспl азмер€gd },ровяя flе ttревшдаfi зsачеt{ия в табJйце 2.

Результаты поверхll прх ЕспоJъзовattiии токового вьвода сlпtтшотся положrтельЕыми,

если значеflие осЕовной абсоJrютной пофешЕости измсрсffi уровIIя прlл использовilllии

токового вьцода пе превыIдает доцустимьD( зЕачевЕй определяе:vь0( по формуле 3:

l0.Оформление результsтов поверки

l0.1. Резуlьтаты поверки оформляют пртоколом поверки, форма которого приведсна в

Прилож9нии А. Опломбпрванше урвнемерв произвомтся п}тем ванесевия знака поверкп Еа

мастику, оrршfiчlваюц!,ю доступ к фиксrрующему впrry крышки измерггеlьцого
пробразователя согласно Прплохению Б.

l0.2. положительЕые рЕзультаты п€рвичяой пов€рки формляот заппсью в паспорте на

),ровнемер в соотвgгствии с Приказом Мивпромторга Россш Ngl815.

положrгеJьЕые резуrътаты перяомческой поверкл оформляот записью в паспорте,

и/или свидсгеJъством о поверкс в соответствии с Приказом Мшrромторга России Nч18l5,

l0.3. При отрицатсльвьD( результатах первищой поверки }тоЕвемер счптlлют

Ееприrодlым к примеЕевию и в эксплуатацию tle доIryскают.
при оцицательшл< результатах перподической поверки уровв€мер считарт

непригодlым к применепию и офорrrляют lrзвещснце о Еепригодности }?овнемера с у(азаgием
причив 

" "оответ"оои 
с I1риказом Мивпрмторга Россш Nel8l5

начаJьЕик отде,lа 208
Фryп (ВнииМс,)

Ияжевер отле.ча 208
ФГУП (ВНИИМСD

Б.А. иполггов

l/ / ,/"-
l\, tar,!-/ Д.Ю. Семенюк

l0
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Приложение А
(рекоменлуемое)

Протокол поверки уровнемера поплавкового байпасного УПБ l015
Модификация уровнемера:
,Щиапазон измерений уровня, мм:

Результаты поверки

l Внешний осмотр:
2 Опробование:
2.1 Подтвержлениесоответствияпрогрtlммногообеспечения
Пол1^lены идентификационные данные ПО (см. таблицу l).
Таблица l.

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нiмменовчlние ПО
Номео веDсии (идентификационньй номер) По
Цифровой идентификатор ПО

2.2 Проверка функчионирования

По цифровому вьтходу/ показывающему устройству

Прямой ход

1l



мп 208_0з4-20|7

Ана.гlоговый токовый вьIход 4-20 мА
Прямой ход Обратный ход

Точ
ка

Н"r,
мм

\,
мА

Ir,
мА

Нr,
мм

лн,
мм

ЬНбоп,
мм

ь,
мА

Б,
мА

Нr,
мм

лн,
мм

ЬН боп,

мм

Вариа
ция,
мм

Нн

Нв

Результат поверки:

Поверитель
(полпись)

I2
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Приложение Б
Схема пломбировки от несанкцпонированного доступа

На винт фиксирующий крышку измерительного преобразователя прямоугольной формы,
либо фиксируrощий металлическую скобу на измерительЕом преобразователе цилиндрической

формы наносят краску или мастику. Схема пломбировки от несанкционированного доступа,
обозначение мест нанесения знака поверки представлены на рисунке 2.

в)

Рисунок Б.1 - Схема пломбировки от несанкционированного доступа, обозначение мест

нанесения знzжа поверки

а) и б) схемы пломбировчlния уровнемера без показывающего устройства;
в) схема пломбирования уровнемера с покzвывzlюЩим устройством

Места дJuI нанесения
знака поверки

lз


