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Настоящая методика поверки распространяется на комплексы спектрометрические

кМУЛЬТИРАД_гамма> (далее - (МУЛЬТИРАД-гамма))), изготавливаемые Обществом с

ограниченной ответственностью <НТЩ Амплитула> (ООО KHTI] Амплиryда)), г. Москва,

Зеленограл, и устаЕавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

Поверку кМУЛЬТИРАД-гамма) проводят юридические лица или индивидуальные

предприниматели, zжкредитованные в установленном порядке. Требования к организации,

порядку проведения поверки и форма представления результатов поверки опредеJIяются

действующей нормативной базой.

Поверке подлежат все вновь выпускаемые, вьIходящие из ремонта и находящиеся в

эксплуатации радиометры. Первичнм поверка производится при выпуске вновь произве-

денньtх радиометров и после их ремонта. ПериолическаJI поверка производится при экс-

плуатации радиометров.
Интервал между поверкЕlп,tи составJIяет один год.

r опЕрАции и срЕдствА повЕрки
1.1 При проведении поверки должны выполняться, указанные в таблице l.

Таблица l - Перечень операций при проведении поверки

1.2 В слуlае отрицательньIх результатов поверки по .гпобому пуЕкту таблицы 1 по-

веряемый радиометр бракуется.

1.3 При проведении поверки применяют основные и вспомогательные средства по-

верки, приведенные в таблице 2.

2

Наименование операции

Номер
Пункта

методики
поверки

Проведение
опеоапий ппи

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

1 Внешний осмотр 4.1 Да Ща

2 Опробование 4.2 Да Ща

3 Определение диzlпазоЕа энергии регистри-
руемого излrIения и относительной погреш-
ности характеристики преобразования (инте-
гральной нелинейности)

4,з + +

4 Определение абсолютного энергетического
разрешения в пике полного поглощения

4.4 + +

5 Опрелеление относительного энергетиче-
ского разрешения в пике полного поглощения
для БДКС-25-02-2А

4,5 + +

6 Определение относительной эффективности
регистрации в пике полного поглощения

4.6 + +

7 Оформление результатов поверки 5 + +



Таблица 2 - Перечень ocHoBHbIx и вспомогательньIх средств поверки

Номер пункта
методики
поверки

Наименование средств поверки и

вспомогательного оборудования

технические
характеристики

4.2 КалибровочЕые источники ОСГИ-А
l52Eu 

1лля БДкС-25-02-01А)
1 37Cs 

1лля БДкС-2 5 -0 2-02 А)

из комплекта
(МУJIЬТИРАД-гаrrлма>

4.3

4.4

4.5

4.6

Рабочие эталоны 2-го разряда по
ГОСТ 8.033-96 - радионуклидные ис-
точники фотонного излrIения
ОСГИ-А с радионуклидЕlп,Iи 'О'А-,
"'Сa,60Со, "2Е.'r, "nCa

tlктивность от 1 до 30 кБк,
погрешность аттестации по

активности радиоIIукJIида в

источнике в пределах +6%.

J Термометр ,Щиапазон от 0 до 40 ОС,

Щена деления 1 ОС

3 Барометр-анероид .Щиапазон от 80 до 10б кПа,
Погрешность измерения 3 Yо

J Психрометр аспирационный ,Щиапазон измерения

относительной влажности
воздуха от 10 до l00 %,

Погрешность измерения 5 Yо

,Щозиметр-радиометр МКС-АТб 1 3 0 ,Щиапазон измерений МАЭД
фотонного излучения
от 0,1 до 10 мкЗв/ч,

пределы допускаемой
основной относительной
погрешностп +20 Yо

1.4 Все используемые средства поверки должны быть исправны и иметь дейст-
вующие свидетельства о поверке.

1.5 Работа с эталонными средствами измерений должна проводиться в соответст-

вии с их эксплуатационной докуплентацией.

1.6 ,Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих определе-

ние метрологических характеристик с требуемой точностью.

2 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
2.1 При поверке следует руководствоваться правил€lп,lи техники безопасности, из-

ложенными в:

- эксплуатационной докр{ентации на кМУЛЬТИРАД-гаtrлмаD и в соответствующих

рЕвделах руководств по эксплуатации испытательного оборудования;
- СП 2.6.t.261r2-10 <Основные санитарные правила обеспечения радиационной

безопасности (ОСПОРБ-99/20 1 0)>;

- СанПиН 2.6.I.2523-09 кНормы радиационной безопасности (НРБ-99/2009),
_ в инструкциях и положениях по предотвращению несчастньIх случаев,

действующих на предприятии;



2.2 К проведеЕию поверки (МУЛЬТИРА.Щ-гамма> допускается инженерно-

технический персонал со среднетехническим или высшим образоваЕием, имеющиМ опыт

работы в области измерений ионизирующих величин, аттестованныЙ в качестве поверите-

лей и ознакомленный с руководством по экспJryатации (РЭ) и методикой поверки.

3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверку проводить в нормtшьньIх условиях:
- температура окружающего воздуха . . .. от 15 до 25 ОС1'

- относительная влажность воздуха .... от 30 %до 80 О/о,

- атмосферное давление .... ....... от 86 до 106 кПа,

- естественный ралиационный фон, не более 0,20 мкЗв,ч-l.

3.2 Перел началом поверки вьцержать прибор в IIормальньж условиях2ч.

4 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
4.1 Внешний осмотр
При внешЕем осмотре <МУЛЬТИРдД-гамма) должно быть уст:шовлено:
соответствие маркировки и комплектности паспорту (РЭ);

наличие и сохранность пломб;

наличие эксплуатационной докуilrентации;
отсутствие дефектов, влияющих на работу изделия.

4.2 Опробование
4.2,| При опробовании кМУЛЬТИРАД-гамма> необходимо провести:

- проверку идентификационньD( дalнных используемого прогрtlммного обеспечения

(ПО) кПрогресс-5>;
_ энергетическую калибровку измерительного тракта (МУЛЬТИРАД-гаlцма> и

измерение фона.
4.2.2Щля проверки идентификационньrх данньD( используемого программного

обеспечения (ПО) кПрогресс-5> необходимо провести следующие операции:

- вкJIючить питание и прогреть кМУЛЬТИРАД-гамма) в течение 30 мин;

- запустить прогрtl},lму кПрогресс-5 >;

- в меню .С2 кУСТРойСТВо) выбрать кГАММА-СПЕкТРоМЕТР>;
_ дJuI просмотра справочной информации о програп,rме на экране ПК в верхней

строке нажать,,u .ru"o* fJ.
Идентификационные данные ПО (МУЛЬТИРШ-гtlI\{маD должны соответствовать

данным, представленным в таблице 3.

Таблица 3

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нtмменование ПО <Прогресс-5>

Номер версии (идентификационньй номер) ПО v. 13Х

Щифровой идентификатор ПО



4.2.3 ЭнергетическшI калибровка

4,2.3.| Щля проведения энергетической калибровки необходимо провести

следующие операции:

_ в меню ,ё кдвТоПИЛОТ) выбрать задачу кЭНЕРГЕТИЧЕСКАJI
КАЛИБРОВКА>;

- установить на блок детектирования калибровочный истоtIник l52Eu 
1лля БДКС-25-

02-0lA) ил" 137Cs (лля Б.ЩКС-25-02-02А) и загrустить измерение в режиме энергетической

калибровки в соответствии с пунктом 2.1 докуil{ента <Программное обеспечение

спектрометрических и радиометрических измерительньD( комплексов ПРОГРЕСС-5.
Руковолство оператора).

4.2.З.2Прп нормальном функционировании прибора на экране отображается

спектрогрztп,{ма, подобнш приведенным на рисунках t и2.

Рисунок 1 -Аппаратурный спектр калибровочного источника
ОСГИ-А Eu-t52 (для БДКС-25-02-1А)



Рисунок 2 -Аппаратурный спектр кшибровочного источника
l37Сs 

1лля БДкС-25-0 2-2 А)

4.2.3.З По истечении l50 с набор спектра автоматически прекращается. На
спектрогрtlмме флажками отмечаются мiжсимуI!{ы пиков полного поглощения излуIения
контрольного источника l52Eu с энергией 40,0 кэВ и 121,8 кэВ или контрольного
источника l3'Cs с энергией 32,2 кэВ и 661,7 кэВ и укtвываются соответствующие им
номера каналов анализаторц а также скорость счета в определенном энергетическом
диапtвоне.

4.2.З,4 По результатапiI энергетической калибровки сделать следующие зzшиси:

1) в строке 1 в таблице 4 дJIя калибровочного источника l52Еu

(для БДКС-25-02-1А) занести номера каналов в столбцы кПозиция репера 40,0 кэВ> и
кПозиция репера 121,8 кэВ), соответствующие значениям энергии ППП, а в столбец
кКонтрольнм скорость счетаD - значение контрольной скорости счета.

Таблица 4 -Резупьтаты энергетической калибровки (калибровочньй источник "'Eu)
J',lb измерения Позиция репера

40.0 кэВ
Позиция репера

121.8 кэВ
Контрольная

cкoDocTb счета

Ср.



2) в строке l в таблице 5 для калибровочного источника l37Cs

(для БДКС-25-02-2А) занести номера каЕалов в столбцы <<Позиция репера 661^,7 кэВ> и

<Позиция репера 146l кэВ>, соответствующие значениям энергии ППП, а в СтОЛбеЦ

<Контрольная скорость счетаD - значение контрольной скорости счета.

Таблица 5 -Результаты энергетической калибровки (калибровочньй источник "'Сr)

4,2.3.5Провести не менее пяти последовательных измерений калибровочного

источника l52Еu (для БДКС-25-02-1А) или 137Cs (лля Б[КС-25-О2-2Л), заполняя по их

результатам строки таблицы 4или5.
4.2.4Измерение фона
4.2.4.| Убрать калибровочный источник с блока детектирования, закрыть крышку

защиты. Установить время экспозиции не менее 1800 с и нажать кПРОДОJDКИТЬ)). В
процессе измерения програп.rма выводит на экран значения скорости счета в контрольньж

интервалах для текущего измерения спектра фона и цIя предьцущего измерения фона (в

скобках).

Nч измерения Позиция репера
32 кэВ

Позиция репера
бб2кэВ

Контрольная
скорость счета

Ср.

Гомд,rq-спектрометр t.иI .Ф fiВ ё ЕЕ Ъ Ц fl

45.8

i iii ii,Boбiil.
1 202 (1-1Щ) 1/с

0,9З9 (0-Ф5) 1/с

0 786 (0,905) 1/с

0-612 (0,677) 1/с

0,218 (0.218) 1/с

0.218 (0.205) 1/с
0,218 (0.133)'llc

Рисунок 3 - Фоновый спектр



4.2.4,2 Если скорость счета хотя бы в одном из контрольньD( интервалов отличается

от измеренного ранее значения более чем на величину, соответствующую введенному в

прогрtlп{му критерию, програr,rма вьцает предупреждение об изменении фонового
спектра.

В этом слrIае следует устранить приtIину, вызвавшую изменение фона
спектрометра, и провести два последовательньD( измерения фона в соответствии с
пунктом.4.2.4.|.

4,2.4.3 Прп отсутствии предупреждения об изменении фонового спектра по
окончании набора следует занести результаты измерения фона в таблицу 6.

Таблица б - Результаты измерения фона

4.2.5 Результаты опробования считаются положительными, если
- идентификационные данные ПО кМУЛЬТИРА!-гамма) соответствуют данным,

представленным в таблице 3;

- позиции реперов и контрольнtш скорость счета в таблицах 4 п 5 отличаются от
полrIенных при предьцущей поверке не более чем на 20 О/ои l0 %о соответствеIIЕо.

- прогрilмма не вьцает предупреждение об изменении фонового спектра.

4.З Определение диапазона энергип регистршруемого излучения и
относительной погрешности характеристики преобразования (интеrральной
нелинейности)

4.3.1 Определение диапазона энергии регистрируемого изJrrIения и относительной
погрешности характеристики преобразования кМУЛЬТИРАД-гаrr,rмаD проводят после
проведения энергетической калибровки.

4.3.2 Поочередно на блок детектирования устаIIавливЕlют источники из набора
ОСГИ-А фабочие эталоны 2-го разряда) со следующими радионукJIидап,rи:

"'Сr, "'Еr, 
241Аm, 

'39Се - для блока детектирования БДКС-25-02-0lА;

'О'А., "'Сr, 
60Со, l52Еu 

- дJuI блока детектирования БДКС-25-02-О2А.
4.З.3 Проводят измерение спектра гаI\{ма-излrIения каждого истоtIника.

Время экспозиции устанавливzlют из условия, чтобы число импульсов в кtI)кдом

выбранном пике бьrло не менее 10000.

Спектры сохраняют дJIя последующей обработки.
4.3.4 Проводят обработку спектров дJuI каждого блока детектирования. В каждом

спектре опредеJUIют положения центроид пиков ,lУ; и соответствующие им спрчlвоtlные

данные энергий Е6; Определяют характеристику преобразования в виде линейной
зависимости Е:д,N+В.

4.З.5 По полуrенной характеристике преобразования рассчитывают
экспериментапьные значения энергий Ei, соответствующие положениям пиков N; ,

Скорости счета в интервалах, имп/с

1 2 з 4 5 6 7 8

Фоновьй спектр

Фоновый спектр,
измеDенный оанее



СРаВНИВtlЮТ ИХ С ЭНеРГИЯМИ ИСПУЩеЕЕЬIХ ИСТОЧНИКаМИ ГtlММа-КВаНТОВ Доl И ОПРеДеJIЯЮТ

откJIонения по формуле (l):
ДЕ; = lЦ - Eoil (1)

4.3.6 Выбирают максимttльное значение из полученньж разностей (ЛЕ^"') и

рассчитывают интегральную нелинейность (инл) по формуле (2)

дЕ = (#).Lll,yo (2)

где Е^о, - верхняя граница диапaвона энергий, кэВ.
4.3.7 Измерение интегральной нелинейности кМУЛЬТИРАД-гамма) одновременЕо

явJuIется проверкой рабочего диапазона энергий регистрируемого гамма-излу{ения для
каждого блока детектирования.

4.3.8 Результат поверки считttют положительным, если пол)ченЕое значение ИНЛ
не превышает 1,0 0/о в рабочем диапzвоне энергий регистрируемого гамма-излучения.

4.4 Определение абсолютного энергетического разрешенпя в пике полного
поглощения

4.4.1 При поверке используют источники из набора ОСГИ-А (рабочие эталоны 2-го

разряда) из радионукJIидов 
24lArn, l52Еч.

4.4.2 На бпок детектирования устанавливают источник из набора ОСГИ-А с

радионукJIидом 
241Аm.

Активность источника должна бьrгь такой, чтобы интегральнЕuI загрузка
спектрометра не превышaла 5000 c-l

4.4.3 Проводят измерение спектра гамма-излучеЕия истоtIника. Время экспозиции
выбирают из условия, чтобы число импульсов в пике полЕого поглощения гамма-квантов
с энергией 59,54 кэВ было не менее 10000.

4.4.4 С помощью ПО <Прогресс-5> опредеJuIют полную ширину на полувысоте
(ПШПВ, кэВ) пика полного поглощения источника абсолютное энергетическое

разрешение в пике полного поглощения.

4.4.5 Проводят операции 4.4.2 - 4.4.4 для источника из набора ОСГИ с

радионукJIидом '52Eu с энергией 121,78 кэВ.
4.4.6 Результат поверки считают положительным, если полученные значениrI

абсолютного энергетического разрешениrI, кэВ, не более:

- в пике полного поглощения 59,54 кэВ 12alAm1 15;

- в пике полного поглощения l21,78 кэВ (152Eu) 22.

4.5 Определение относительЕого энергетического разрешения в пике полного
поглощения для БДКС-25-02-2 Л

4.5.1 При поверке используют источники ОСГИ-А фабочие эталоны 2-го разряла)
с радионукJIидом 

137Cs.

4.5.2 На блок детектирования Б!КС-25,02-2А устанавливают источник из набора

ОСГИ-А с радионукJIидом 
l37cs.

Активность источника должна быть такой, чтобы интегральнtul загрузка

спектрометра не превышапа 5000 c'l
4.5.3 Проводят измерение спектра гаN{ма-изJryчения источника. Время экспозиции

выбираrот из условия, чтобы число импульсов в пике полного поглощения гап{ма-квантов

с энергией 661,7 кэВ было не менее 10000.
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4.5.4 С помощью ПО кПрогресс-5> опредеJuIют полную ширину на полувысоте

(ПШПВ, кэВ) пика полного поглощения энергии 661,7 кэВ.

4.5.5 Рассчитывают относительное энергетическое рЕtзрешение по формуле (3)

R =Щ. 100 % (3)
59,54

4.5.б Рассчитывzlют отЕосительное энергетическое разрешение по формуле (4)

R - ПШПВ. 
100 %

66L,7

4.5.7 Результат поверки считают положительным, если полrIенное значение

относительЕого энергетического разрешения не превышает 8,0 Ой.

4.б Определение относительной эффективности регистрации в пике полного

поглощения
4.6.1 При определении эффективности регистрации гаJ\{ма - квантов от точечного

истоtшика источник располtlгtlют на поверхности детектора на его оси. В Свидетельстве о

поверке приводят описание геометрии измерения эффективнсти регистрации. При перио-

дической поверке проверяют сохранность эффективности регистрации в геометрии пер-

вичной поверки.

4.6.2При поверке используют источники из набора ОСГИ-А фабочие эталоны 2-го

разряла) со следующими радионуклидtlп,tи :

24lAm и '52Еu - дIя блока детектирования БДКС-25-02-01А;

'О'А., 
l52Eu и l37Cs 

- для блока детектирования БДКС-25-02,02А.
4.6.3 На блок детектирования БДКС-25-02-01А устанавливtlют источник из ком-

плекта ОСГИ-А с радионукJIидом 
24lArn. Активность источЕика должна быть такой, чтобы

интегрzrпьнtш загрузка спектрометра не превышaша 5000 c-l.

4.6.4 Проводят измерение спектра гамма-излучеЕия источника. Время экспозиции

устанавливают из условия, чтобы число имгryльсов в пике полного поглощения гамма-

квантов с энергией 59,54 кэВ бьшо не менее 10000. Спектр сохраняют до последующей

обработки. Повторлот измерения 10 раз.
4.6.5 Убирtlют источник и проводят измерение спектра фона при том же времени

экспозиции, сохранrIют спектр фона.
4.6.6 Из спектров источника гамма-излучения радионуклида 

2alAm вычитttют

спектр фона и опредеJuIют количество импульсов в пике полного погпощения гамма-

изJryчения энергии 59,54 кэВ в каждом спектре.

4.6.7 Рассчитывают эффективность регистрации бi , в пике полногО ПОГЛОЩеНИЯ

гаN{ма-излr{ения энергии 59,54 кэВ источника из радионукл"да 
2olA- типа ОСГИ-А пО

формуле (5):

ei = Д. (5)
t,д,р'

где N, - количество импульсов в пике полного поглощения, полу{енное в

результате обработки i-го спектра по пункту 5.6.6, c'l;

д - активность источЕика радионукJIида на момент измерения, (паспортное

значение с r{етом поправки на радиоактивньй распад), Бк;

Р - вероятность вьIхода квантов (квантовый вьrход) на один акт распада

радионукJIида, квантфасп ;

(4)
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f - время набора спектра при измерении источника гамма-изJгlпlgцця радионукJIида,
с.

4.6.8 ВьтчисJIяют средние значения эффективности регистрации f по выполЕенным
измерениям по формуле (6):

"-_ 
Хr,

- 10'
(6)

4.6.9 Погрешность определения выЕIисJIяют следующим образом. Оценивают
относительную величину среднего квадратического отклонения по формуле (7):

л1о;=:'"а (7)%

(8)

Границы абсолютной погрешности определения эффекгивности для 95%
доверительного интервала при l0 наб.тподениях (8):

. . 
(.оо*r-.о.).пБ:Е

lE- eol < Д-,+ да
где Е и tо - соответственно, измерен

значение эффективности, имп./фотон;

^- ф*u.,
, имп./фотон

100

rде бю - относительЕtUI погрешность аттестации активности эталонного источника
(из свидетельства на источни к), О/о,,

r, - коэффициент Стьюдента для m наблюдений и Р:0,95 (дл" 10 наблюдений
tц:2,З).

4.б.10 При первичной поверке результат эффективности регистрации и погреш-
ность ее определения заносят в свидетельство о поверке с описанием геометрии измере-
ния.

4.6.11 Результат периодической поверки считЕtют положительным, если полrIенное
значение эффективности удовлетворяет условию :

(9)

ное и определенное при первичной поверке

А и Ао - соответственно, погрешности определения Еи е9, имп./фотон

4.6.|2 Проводят операции 5.6.З , 5.6.9 для источника ОСГИ-А с радионуклидом
l52Eu u пике поJIного поглощения с энергией 121,78 кэВ.

4.6.13 Проводят операции 5.6.З - 5.6.9 для блока детектировzlIIия БДКС-25-02-02А
дJIя источников ОСГИ-А с радионукJIидчlп,lи 

24lArn (энергия 59,54 кэВ) и '3'Cs 1энерг""
661,7 кэВ).

4.6.|4 Средние значения эффективности регистрации Е и абсо.тпотной погрешности

определения эффективности вносят в свидетельство о поверке.

4.6.15 Результат поверки считtlют положительным, если:

1) эффективность регистрации в пике полного поглощения, не менее:

для блока детоктирования БДКС-25-02-0 1 А
0,3 - дJIя пика полного поглощени я 59,54 кэВ 12alAm1;

0,2 - дJIя пика поJIного поглощени я |2|,78 кэВ 1l52Eu).

для блока детектирования БДКС-25-02-02 А
0,3 - дJuI пика полного поглощени я 59,54 кэВ (2alAm);

- дJuI пика полного поглощени я 121,78 кэВ 1l52Eu1.
- дJIя пика полного поглощени я 66|,7 кэВ 1l37Cs;.

0,2

0,1

ll
2) при период,Iческой поверке дополнительно выполняется условие п. 5.6.11.



5 Оформление рФультатов поверки
5.1 Все результаты зtlносятся в протокол поверки. Рекомендуемая форма протокола

поверки приведена в приложении А.
5.2 При полохительньD( результатах первичной поверки или поверки после ремон-

та вьцается свидетельство о поверке установленной формы.
8.3 При положительньD( результатах периодической вьцается свидетельство о по-

верке установленной формы.
5.4 На оборотной стороне свидетельства о поверке указывЕlют следующие резуль-

таты, полученные в ходе поверки:

- скорость счета от контрольного источника;
- результаты измерения фона;
- диапазон энергий;
_ относительную погрешность характеристики преобразования (интегральную не-

линейность);
- абсолютное (относительное) энергетическое ршрешение;
- описание геометрии измерения эффективности регистрации;
_ эффективность регистрации в пике попного поглощеЕия гап{ма-излуIения.

5.5 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

5.6 При отрицательньD( результат{Iх поверки вьцается извещеЕие о непригодности

кМУЛЬТИРДД_гаlrлма) или делается соответствующаJI запись в техIIическоЙ документа-

ции и применение его по нtвначению не допускается.
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Прпложение А
фекоменdуемое)

Протокол поверки

А.1 ПОверяемыЙ прибор: Комплекс спектрометрический кМУЛЬТИРА.Щ-гамма>,
з€lв. номер
вьшущенЕый (отремонтированный)

(дага выпуска или ремоrrга)

(прелприятие-изкуювитсль I.IJIи ремонтное преллриятие)

принадлежащий
(наименование органrвачии)

регистрационньй номер в Федеральном информациоЕном фонде по обеспечению
единства измерений:

А.2 Условия поверки:
Температура окружaющего воздуха
Атмосферное давление
относительнtUI влажность

А.3 Средства измерений и вспомогательное оборудование:
- г€lп{ма-источники из комплекта оСГИ-А Ns

оС;

кПа;
мкЗв/ч.

свидетельство о поверке Nч

- психрометр
- барометр
- дозиметр гЕlп{ма-изJцлIения

А.4 Результат поверки
А.4.1 Результат внешЕего осмотра

наименовiмие эталонного источника

действительно до г.

зав. Ns

зав. Jф

зав. Ns

А.4.2 Результаты опробования
A.4.2.1 Идентификационные даЕные

илентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО

Номер версии (идентификационньй номер) ПО

Щифровой идентификатор ПО
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}Ф измерения Позиция репера
кэВ

Позиция репера
кэВ

Контрольная
скорость счета

А.4.2.2 Результаты энергетической калибровки

А.4.2.3 Результаты измерения фона

А.4.3 Результаты определеЕия относительной погрешности характеристики
преобразования (интеграrrьной нелинейности)

Скорости счета в интервiUIах, имп/с
1 2 J 4 5 6 7 8

Фоновьй спектр

Фоновьй спектр,

измеренньй ранее

Радиоrrуклид
Энергия пика

кэВ

положение
центроиды,

кtш{tл

Относительнttя погрешность харак-
теристики преобразования

(интегральнчuI нелинейность)

Измереннм Предельное
значение

57Со

l,,0 оh

24lдm

l37CS

60со

l52Eu

Радионуклид
Энергия

пика,
кэВ

Результаты измерений
абсолютного 9нергетического

разрешения, кэВ

НормировЕlнное абсолютное
энергетическое рzLзрешение,

кэВ
zll,\ffi

59,5 15

"'Eu 120,0 22
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А.4.5 Результаты определения относительного энергетического разрешениJI

дlя блока детектирования БДКС-25-02-2А

А.4.6 Результаты определеЕия относительной эффективности регистрации в пике

полного поглощения дJuI блока детектировttния

Таблица А.4.6.1

Радионуклид
Энергия

пика,
кэВ

Результаты измерений
относительного энергетиче-

ского рд}решения, кэВ

Относительное энергетиче-
ское рtврешение, 

0/о

"'CS 661,7 8,0

]ф
число отсчетов в

ППП 59,5 кэВ
1z4lAm)

Живое время, с
значение относительной

эффекгивности регистрации в Ппп
определенное нормированное

l

не менее
0,з0

2

J
4
5

6
1
8

9

10
ср.

Таблица А.4.6.2

ЭффекrиВности регистрации в ППП 59,5 кэВ (Zl'Am), имп/фотон

Первичнм поверка Очередная поверка lE- e0l < А2+Аз

t9 Аз €i л? lr- eol
^2+^3
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Таблица А.4.6.3

Jt
число отсчетов в
ППП 120,0 кэВ

("'Eu)
Живое время, с

значение относительной
эффективности DегистDIIIIии в ППП
определенное нормированное

1

не менее
0,20

2
J

4
5

6
7

8

9
10

сD.

Таблица А.4.6.4

Эффективности регистрЕцIии в ППП 120,0 кэВ ("'Еч), имт/фотон

Перви.пrая поверка Очередная поверка lE- eol s
^2+^3

tg Аа t; л? le-- sо| д2+^3

Таблица А.4.7.5

Ns
число отсчетов в
ППП б61,7 кэВ

("'сr)
Живое время, с

значение относительной
эффективности регистрации в ППП
определенЕое нормировilнное

1

не менее
0,10

2
aJ
4
5

6
7

8

9

10
ср.
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Таблица А.4.7.6

Эффективности DегистD.шии в ППП 661.7 кэВ "'Cs). имп/фотон

Первичная поверка Очередная поверка lE- eol <
^2+^3

t9 да €; л? lt - tol
^2+^3

закlпочение

Поверитель
(личная подпись) фасшифровка подписи)

гол месяц число
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