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1 ввЕдЕниЕ

Настоящий докуллент распространяется на измерительные каналы кКомплекса автома-
тизированного измерительно-управляющего кКИ-БППК и ОВК-Тихвинскtш ТЭЦ) (дшrее ком-
плекс) в составе АСУ ТП Тихвинской ТЭЦ и устанавливает методы и средства при его первич-
ной и периодической поверке. Межповерочный интервал -2года.

Внеочередные поверки измерительных кан€Iлов проводят в следующих сJгr{шrх:
- после зап{ены или ремонта контроллерного оборулования или измерительного обору-

дования комплекса;
- после переустановки програп{много обеспечения комплекса.
Поверку комплекса осуществJIяют органы Государственной метрологической с.гryжбы

или метрологические сlryжбы предприятий, аккредитованные на данный вид деятельности.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции в соответст-
вии с Таблицей 1.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

абл

Примечание-,Щогryскаетсяприменениедругихосновныхивспомогательныхсредствповеркис
метологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений.

аблица 1 - ии пове

Наименование операции
Раздел ме.

обязательность
проведения повеDки пDи

Uлики rru,

верки
первичной

поверке
периодиче-
lкой повеDкс

1 Внешний осмотр и проверка комплектности 8.1 Да Да
2 Опробование 8.2 Да Да
3 Проверка метрологических харtжтеристик 8.з .Ща Да
3.1 Проверка погрешности каналов преобразования сигна-
лов силы постоянного электрического тока в значения
технологических параметров

8.3.1 Ща Да

3.2 Проверка погрешности каналов преобразования сигна-
лов сопротивленая, поступающих от термопреобразовате-
лей сопротивления ТСП с НСХ Ptl00, в значения темпера-
тYDы

8.з.2 Ща Да

3.3 Проверка погрешности каналов преобразования сигна-
лов силы постоянного электрического тока в значения

расхода энергоносителей, при использовании расходоме-
Dов со стандаDтньпци СУ

8.3.3 Да Ща

4 Подтверждение соответствия прогDчlп,lмного обеспечения 9 Да Да
5 оформление Dезyльтатов повеDки l0 Да Да

ицаZ - Средства измерений и вспомогательные
наименование кпаткие хаDактеDистики

Калибратор сигналов много-

}ункциональный MC2-R-IS
Щиапазон генерировtlния сигнztлов силы постоянного ToKz
'0...25) мА, ПГ t (0,02 О/о показаний * 1,5 мкА); диапазон гене.
lIrппRяIтIrq спппптIrRпеIrI,тg ттп.]тпgIrтrпгп тпкя (1 4ооо\ оrл Пf

t (0,04 0/о показанийили*30 мОм, что больше)
Барометр-анероид БАММ l0...l06 кПа. погрешность + 200 Па
Гермометр лабораторный ТЛ-4 50...+ 50 оС, кТ 1,0, ценаделения l оС



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЯ

Персонал, проводящий поверку, должен знать структуру и основные принципы работы
измерительного оборулования комплекса, структуру объекта измерений, быть компетентным в

вопросах экспJryатации комплекса и его поверки в соответствии с настоящей методикой.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные для эксплуатации оборудования АСУ ТП Тихвинской ТЭI] и кПравилами
техники безопасности при экспJryатации электроустановок потребителей>.

б условия провЕдЕния повЕрки

При проведении поверки должны соблюдаться условия согласно Таблице 3.

Таблипа 3 - У

7 ПОДГОТОВКА К ПОВВРКЕ

7.1 Перед начшIом работ по проведению поверки проводят организационно-
технические мероприятия по обеспечению безопасности поверочньтх работ в соответствии с

действующими правилtlми и руководствЕlп{и по эксплуатации применяемого оборудования.
7.2 Подготавливtlют приборы к работе согласно их руководствам по экспJryатации.

Средства поверки вьцерживают в условиях, установленньIх в НТ.Щ на средства поверки.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра устанавливают соответствие поверяемых измери-

тельньIх каналов комплекса следующим требованиям:

- комплектность измерительньIх канаJIов и их компонентов соответствует, укaванным
в технической документации на комплекс;

- отсугствие механических повреждений оборулования измерительньIх каналов, в том
числе линий связи, шкафов с оборулованием, заземления;

- соответствие монтажа оборулования измерительных каналов комплекса его техниче-
ской докуплентации;

- наличие действующих клейм, пломб, заводских номеров на шильдиках компонентов
измерительньIх канiIлов комплекса.

8.2 Опробование
Проверяют возможность функционирования оборулования измерительньIх каналов

комплекса с у{етом внешних влияющих факторов.
Опробование проводят на действующем комплекте оборулования поверяемьIх измери-

тельных каналов комплекса в полном составе, для этого:
- с помощью операторов комплекса выполняют операции по вкJIючению питания и за-

пуску программного обеспечения комплекса согласно <Руковолству по эксплуатации> либо, ес-
aJ

ца словия ияп

Параметр Значение

l Температура окружtlющего воздуха, ОС от l0 до 40

} Относительная влажность воздуха, 0/о от 30 до 80

} Атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7

l Напряжение сети питания, В 220+22



ли прогрslп{мное обеспечение уже запущено, то готовят измерительное оборудование комппекса
к поверке;

- переводят комплекс из рабочего режима в режим (поверка). Выполнение данной
операции проводят согласно требованиям экспJryатационной докуrиентации АСУ ТП на поря-
док выполнения работ на Тихвинской ТЭЩ;

- в режиме <Поверка>, используя возможности рабочей станции с которой осуществJIя-
ется поверка измерительньtх канirлов и специализированного програп{много обеспечения ком-
плекса, проверяют соответствие установленньtх диtlпtвонов измерений, единиц измерений и
парап,Iетров примененньIх первичньж преобразователей по всем измерительным каналам ком-
плекса;

- при поверке на выбранной рабочей станции комплекса убеждшотся, что на экранах
мониторов других рабочих станций, на измерительньD( индикаторtlх всех измерительньIх кана-
лов имеются показания одинаковые, соответствующие покtваниям дублирующих измеритель-
ных и регистрирующих приборов;

- с разрешения дежурной смены операторов комплекса, откJIючают первичные преоб-

рвователи измерительньIх кzlнЕIлов выбранньгх дJIя поверки от входа линий связи, соединяю-
щих первичные преобразователи с контроллерЕlми входньIх измерительньIх молулей комплек-
са, вместо них на вход линий связи подкJIючalют этttлонные имитаторы сигнilлов датчиков - ка-
либраторы сигнttлов;

- задавiUI сигнаJIы от этtlлонньгх приборов соответствующие начаJry и l00 0/о шка_пы из-
мерений, убеждаются, что показания измерительньIх индикаторов на экране монитора рабочей
станции комплекса соответствуют заданным значениям;

- с помощью калибраторов сигналов задают значения измеряемьIх параметров, вьIхо-

дящие за границы допустимьж значений, убеждшотся, в том, что на экрtlне монитора рабочей
станции комплекса срабатывает соответствующш сигнrrлизация;

8.3 Проверка метрологпческих характеристик
8.3.1 Проверка погрешности каналов преобразования сигналов силы постоянного

электрического тока в значения технологических параметров
Поверку проводят в следующей последовательности :

- выбирают измерительньй канал (ИК). На вход линии связи выбранного ИК вместо
первичньгх измерительньIх преобразователей (ПИП), подкJIючttют эталонный калибратор сиг-
нЕtлов, имитирующий электрические сигнz}лы ПИП. Схема подключения этiIлонного калибрато-

ра - аншIогична схеме подкJIючениrI первичного измерительного преобразоватеJIя;

- опредеJIяют расположение измерительного индикатора выбранного канала на видео-
грамме на экране монитора рабочей станции оператора комплекса. Перечень видеогрtlмм, со-
став ИК в каждой видеогрЕlмме и порядок выбора видеогрtlмм приведен в кБазе данньtх изме-

ряемьгх парапdетров САУ БППК и САУ ОВК Тихвинской ТЭЦ;

- с помощью этztлонного кЕtлибратора на вход ИК подают сигнаJI, соответствующий

расчетному сигнаIry первичного измерительного преобразоватеJIя в поверяемой точке диаrrЕ}зона
ИК;

- поверку канала измерений проводят при следующих значениях входного сигнала: 0;

25;50;75 и 100 0/о измеряемой вели.шны;

- проводят не менее 5 измерений заданного значения сигнала эталона и регистрацию
результатов измерений, проведенньIх ИК, затем осуществJIяют переход к следующей точке диа-
пазона измерений;

- общее количество результатов измерений по одному ИК - не менее 50, при этом:

- число поверяемьгх точек 5, число измерений в каждой точке - l0 (5 на прямом ходе
измерений и 5 на обратном).



- погрешность преобразования сигналов силы постояЕного электрического тока в зна-
чения технологических параметров вьItIисJIяют по формуле

yки=ftnД.100% (1)

где
An - BepxHяI граница диапазона измерений поверяемого измерительного канirла;
Ахмах - зЕачение измеренного парамета с максимальным откJIонением от заданного значения;
Ао - значение парап.lетра диапазона соответствующее заданному сигнаIry этzlпона.

Измерительные каналы преобразовaния сигнЕlпов силы постоянного электрического то-
ка в значения технологических парап,rетров, считают поверенными, если погрешность измери_
тельного канала находится в пределах +0,4 Оh.

8.3.2 Проверка погрешности каналов преобразования сигналов сопротивления,
поступающшх от термопреобразователей сопротивления ТСП с НСХ Pt100, в значения
температуры

Поверку проводят в следующей последовательности :

- выбирают измерительньй канал (ИК). На вход выбранного ИК, вместо первичного
измерительного преобразоватеJuI (ПИП), подкJIючают этtlлонный ка-пибратор сигн€}лов, имити-
рующий электрические сигналы ПИП.

первичные измерительные преобразователи (латчики) данньгх каналов имеют вы-
ходноЙ сигнttл в виде сопротивления постоянному току изменяющиЙся в диапil}оне измерения

физической величины, согласно ГОСТ 6651-2009;
в качестве имитатора сигнtlлов при поверке данньж измерительньrх каналов исполь-

зуются калибраторы сопротивления или магазины сопротивления, подкJIючаемые на вход из-
мерительного канала вместо первичного измерительного преобразоватеJIя. Схема подсоедине-
ния эталонного кtlлибратора или магазина сопротивлений должна соответствовать схеме под-
соединения первиtIного измерительного преобразоватеJIя (3-х или 4_х проводная);

велиtмна задаваемого сигнала в виде сопротивления постоянному току от рабочего
этЕlлона зависит от значения имитируемой физической велиtIины и опредеJIяется по
гост б651_2009.

Поверка канала измерений проводится при следующих значениях входного сигнала: 0;
25;50;75 и 100 О/о измеряемоЙ величины:

проводят не менее 5 измерений заданного значения сигнЕuIа этчIлона и регистрацию
резупьтатов измерений, затем осуществJIяют переход к следующей точке диапазона измерений;

общее количество результатов измерений по одному ИК должно бьrгь не менее 50,
при этом:

число исследуемьтх точек 5;

число измерений в каждой точке 10 (5 на прямом ходе измерений и 5 на обратном);
значение измеренной температуры опредеJuIют по показаниям индикатора на соот-

ветствующей видеограп,{ме на экране монитора рабочей станции оператора комплекса.
Абсолютнyю погрешность измерительньIх каналов преобразования сигнtIлов сопротив-

ления в температуру опредеJlяют пугем сравнения значений этitлонного сигнала Ао подаваемого
на соответствующий вход измерительного кalнала комплекса с показаниями дисплея поверяемо_
го измерительного канала Ах и вьтчисJuIют по формуле

дА: Ах Ао
где
Ах - значение измеренного параметра с максимztльным откJIонением от заданного значе-

ния;
Ао - расчетное значение температуры в
Измерительные канЕIлы преобразования

поверяемой точке диtшазона измерений.

(2)

ют поверенными, если абсолютнzUI погрешность
*0,б ос.

сигнzIлов сопротивления в температуру счита_
измерительЕого канала находится в пределulх



8.3.3 Проверка погрешности каналов преобразования сигналов силы постоянного
электрического тока в значенпя расхода энергоносителей, при использовании расходоме-
ров со стандартнымп СУ

Поверку проводят в следующей последовательности:

- выбиршот измерительный канал (ИК). На вход выбранного ИК вместо перви[шьIх из_

мерительньrх преобразователей (ПИП), подкJIючtlют рабочий эталон, имитирующий электриче-
ские сигнtlлы ПИП;

- измерение расходов жидкостей и газов основано на вьIчислении расхода на основании
алгоритма по ГОСТ 8.58б.1-5:2005 с rIетом измеренньж перепада давления на сужtlющем уст-
ройстве, давления перед сужaющим устройством и температуры измеряемого потока;

- первичные измерительные преобразователи (датчики) KEtHEuIoB перепада давления и
давления имеют вьгходной сигнttл в виде постоянного тока от 4 до 20 мА.

Первичные измерители температуры представJIяют собой термометры сопротивления и
имеют вьтходной сигнал в виде сопротивления постоянному току, изменяющийся в диЕlпtвоне
измерения физической величины, согласно ГОСТ 6651-2009.

В качестве имитаторов сигн€}лов датчиков при поверке данньIх измерительньIх к€шzlлов
используются калибраторы сигналов, подкJIючаемые на вход линии связи поверяемьж измери-
тельньIх кчlнtlлов вместо перви!Iньж измерительньIх преобразователей.

,Щля поверки измерительньtх каналов расхода рассчитывaют значения контрольньIх сиг-
наJIов в поверяемьIх точкtlх диzшазона измерений. Расчет вьшолняют с применение эталонньIх
аттестованньтх прогрчtммньIх продуктов, например прогрaммы кРасходомер ИСО>.

Рассчитываются значения физических величин перепада, при расчетньD( значениях дав-
ления и температуры при которьж расход соответствует следующим точк.lп{ диапазона измере_
ния - 30; 40; 50; 70 и l00 Yо:

- при поверке измерительного канала одновременно задают контрольные значения
входньш сигналов от этrtлонньтх калибраторов по ИК переп4да давления, дilвления и темпера-
туры. Вели.шна задаваемого сигнала в виде постоянного тока и сопротивления от этtlлонного
калибратора опредеJIяется значением имитируемой физической вели.пrны расхода. rЩопускает-
ся симуJIяцлLя значений давления и температуры прогрaммным способом;

- заданные значения контрольньгх сигнttлов по каналам давлениJtr, перепада давления и
температуры контролируются по соответствуIощим измеритепьным индикаторам на видео_
грtlммах на мониторе рабочей стzlнции комплекса;

- измеренное значение расхода контролируется по индикатору поверяемого ИК расхо-
да.
Примечания
1 При измерении расхода гzва проводят 5 режимов измерения расхода:

- при рабочих значениях давления и температуры;
- при рабочем давлении и сниженной на l0 ОС температуре;
- при рабочем дaвлении и завышенной на l0 ОС температуре;
- при зtlвышенном на 10 О/о от рабочего значения дtlвлении и рабочей темпераryре;
- при заниженном на 15 0/о от рабочего значения давлении и рабочей темпераryре.

2Прп измерении расхода воды проводят 3 режима измерения расхода:
- при рабоtмх значениях давления и температуры;

- при рабочем давлении и сниженной на 10 ОС температуре;
- при рабочем дiIвлении и завышенной на l0 ОС температуре.
Проводят не менее 5 измерений заданньIх значений сигналов эталонов и регистрацию

результатов измерений, проведенньrх ИК, затем осуществJuIют переход к следующей точке диа-
пzвона измерений;

-общее количество результатов измерений по одному ИК, в одном режиме работы - не
менее 50, при этом tmсло поверяемьIх точек 5, число измерений в каждой точке - l0 (5 на пря-
мом ходе измерений и 5 на обратном).
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Погрешность измерительньгх каналов преобразовztния сипItIлов силы постоянного
электрического тока в значенпя расхода энергоносителей вы.IисJIяют по формуле (1).

Измерительные каналы преобразовtlния сигнЕlлов силы постоянного электрического то-
ка в значения расхода энергоносителей считtlют поверенными, если приведеннаlI погрешность
измерительного канала находится в пределах +0,6Оh.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

Вьшолняют проверку соответствия версии прогрtlммного обеспечения измерительного
комплекса, для чего используя возможности ПО инженерной или рабочий станции, с которой
проводится поверка измерительньrх каЕалов комплекса и укtLзания в кРуководстве по эксплуа-
тации), проводят запрос версии прогрчlп{много пакета PCS 7 которое установлено и использу-
ются в данном измерительном комплексе.

При выполнении зчlпроса на экране монитора рабочей стЕtнции, должЕа отразиться вер-
сия PCS 7- V 8.1 уке}аннш в описtlнии типа данного СИ, см. рисунок 1.
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Рисунок 1

Если версия PCS 7, по.ггуrеннzш при зilпросе ПО, не совпадет с указанной в описании
типа поверку прекратить до восстtшовления yKtЦ}aHHbIx версий ПО.

Вьшолняется проверка контрольной суI!{мы байтов метрологически значимой части
прогрtlммного обеспечения измерительного комплекса, дJUI чего, используя возможности ПО
инженерноilпли рабочиЙ станции, с котороЙ проводится поверка измерительньIх каналов ком-
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IшGrса п J,к]&заяЕr в <фжоводстве по .lкслJуатацииr) прЕодIт запуск ПО (MD5chccksum> кgю-
рое уст8Еовл€но и I|споJlьзуются в даltлом и]мсрительвом комплекс€.

ПрЕ вьшолЕевиц зsпроса на ]Kpirllc мовитора р86очеf, стаrrцшl доJIхца отр8rrтюя ков-
трльцаr сумма баrтов по в виде буквенно-чrфрвоr последов8тсrБвостrl
D41D8сD98FOOв2ЙЕ9800998ЕсF8,127Ё, ).казаннаЯ в описапца тrпа д8Еrlопо СИ, crr. рпсу-
Еок 2.

Рисlrrок 2

l0 о(DормлЕниЕ рЕзуJlь?,лтов повЕрки

l0.1 Прr положительных pe,}\,Jiblul,iц поверкп оформляют свидетсJIьстrо о пов€рке со-
гласво Прш<азу l8l5 ог 02.07.2015 l. (Об )твер}цевии Порядкs прведеппя Еоверкя срqдсrв
rз!aереЕпй, ц)ебоваflи, к зваlу повершl |t содержаflию свидст€льстаа о пов€ркеD. Знж поворш
Еавосится ва свцдетеJIьство о поаерке (либо s паспорr€) оттиском пов€рrгёъЕою клеifr{а с
укезаввем датш поа€ршl.

l0.2 Дошускsстся прводить поверку отдельвь.х капалов комплекса' rlсцолц}уеraцх в
сфер осушсствлеrrил производqтаеlхlоl,о контроля за соблюдеввех установrlеЕЕьrх закоЕода-
TeJtbcTa(lм РосrЕf,ско! Фелерачиш -tребовапиit промшшлепяоfi безопасЕосrи к э(спJI]атшсrц
оцасЕоrc прrа}ц)дств€ttнок) объегIа. Прtt этом вьцасгся свЕдетФьство о цов€рке sомшlекса с
указанRем п€речця цовереfi llых канёlOв.

l0.3 Пprr отрrчательнцх pe]y,lbтalilx поsерки вьцzчот швецеr е о вепрrtюдпости с.Ф.

гласво Прикsзу l8l5 от 02.07.20l5 г.
l0.4 .Щоlrускается прводить пов(ор8ую поверку тоf, частп IlзмерЕтапьвьD( кацадов

KoмlurcKca, lrз-за отказа которй бшrtсl выдаllо извещеltие.
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