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Введение

Настоящая методика поверки (МП) устанавливает порядок, методы и средства проведе-
ния перВичноЙ и периодическоЙ поверок измерительньD( каналов (ИК) системы измерительной
СИ-СТ076 (далее - СИ) совмещенЕого стенда дJuI испытаний авиационньtх двигателей
и воздушного стартера.

МП разработана в соответствии с требованиями ГОСТ 8.009-84, ГОСТ Р 8.7З6-2011,
ост l 0l021-93, ми 2083-90, рмг 5|-2002.

СИ представляется на поверку со следующим комплектом технической документации:
руководством по экспJryатации, методикой поверки, формуляром.

Поверка ИК СИ может осуществJIяться одним из двух способов - комплектным или по-
элементным.

При комплектном способе контролируют метрологические характеристики (МХ) ИК
в целом.

При поэлементном способе контролируют МХ отдельньD( частей ИК. Погрешность ИК
определяется суммированием погрешностей его отдельньD( частей. При поэлементном способе
ПоВерки ИК проводится автономнttя комплектнчUI поверка или определение МХ его части,
ВкJIючulющеЙ первичные преобрiвователи (датчики) по установленным методикам, а другiul
часть, включающ{ul связующий компонент ИК СИи комплексньй компонент ИК СИ, поверяет-
ся по настоящей МП.

Обработка результатов измерений при поверке выполняется в соответствии с разделом 7.

Периодическую поверку СИ-СТ076, используемой при эксплуатации для измерений
МенЬшего количества ИК, допускается на основании решения уполномоченного лица эксплуа-
тирующеЙ организации проводить только в части используемьD( при экспlryатации ИК.

Интерва_п между поверкilми - l год.

Инв. JФ подл. Подп. и дата Взам. инв. Jф Инв. }Ф дубл. Подп. и дата
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Наименование операции Номер
пункта
мп

проведение опеDации пDи
первичнои поверке

(после пемонта)
периодической

поверке
l Внешний осмотр б.1 да да
2 Запуск пDогDzlммного обеспечениJI 6.2 да да
3 опробование 6.з
4 Установление способов и парамет-
ров поверки

6.4 да да

5 Поверка ИК б.5-б.18,
,7.|-7.4 да да

6 Проверка контрольной суплмы
исполняемого кода (цифрового иден-
тификатора програtvrмного обеспече-
ния (ПО))

б.19 да да

1 Операцпи поверки

1.1 При проведении поверки должны выполняться операции, приведенные в таблице 1.

Таблица 1

Инв. Ns подл. Подп. и дата Вза:чr. инв. Ns Инв. Ns дубл. Подп. и дата
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2 Средства поверкп

21Прп проведении поверки должны быть применены средства поверки, приведенные
в таблице 2. Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих определение
метрологических характеристик с необходимой точностью.

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. Ns дубл, Подп. и дата

Таблица 2
Номер
IIункта

методпки
поверки

Наименование рабочих эталонов или вспомогательных средств поверки,
номер документа, регламентирующего технические требования к рабочим
эталонам или вспомогательным средствам. Разрял по государственной
поверочной схеме и (или) метрологические и основные технические
характеристики

Рабочие этаJIоны
б.5 Кшибратор давления портативный Метран 501 -ПКЩ-Р:

диапtвон воспроизведения полного давления от минус 0,1 до 60 МПа,
пределы допускаемой приведенной (к ВП) погрешности воспроизведения
полного давления + (0,04...0,05) %

6.5, б.13 Калибратор тока программируемый П32 1 :

в диапазоне воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 20 мА
Irриведенная (к ВП) погрешность + 0,015 О%

б.5, 6.10,
6.||,
6.L2,
6.|3,

6.16,6.т7

Калибратор многофункциональный ЭJIМЕТРО-Вольта:
диапtвон воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 24 мА,
диапtвон воспроизведения нalпряжения постоянного тока от 0 до 12 В,
кJIасс точности 0,03

6.6 Мера электрического сопротивления многозначнм типа МС 3055:
диапазон воспроизведения сопротивления постоянному току от 0,01

до |222222,2| Ом, кJIасс точности 0,0212.Ю-7
б.б Калибратор температуры JOFRA серии RTC-R модель RTC-158B:

диtlпtвон воспроизведения температуры от минус 37 до 155 ОС, пределы
допускаемой основной абсолютной погрешности воспроизведения + 0,18 ОС.

Ка.гlибратор температуры JOFRA серии RTC-R модель RTC-700B:
ди€lп€lзон воспроизведения температуры от 33 до 700 ОС, пределы догryскаемой
основной абсолютной погрешности воспроизведенияt 0,29 ос в диапазоне от 33
до 660 оС и + 1,69 ос в диапазоне от 660 до 700 оС

6.7,6.|4 Компаратор нilпряжений Р3003М1 :

диапtвон воспроизведения нzшряжения постоянного тока от 0 до 100 мВ,
кJIасс точности 0,0005

б.8 Генератор сигнttлов специtчIьной формы Г6-33: выходной синусоидЕrльный
сигнtlл с регулируемой амплитудой от 0 до 5 В, пределы допускаемой
относительной погрешности установки частоты + 3.10-б

6.8, б.15 Вольтметр универсЕIльный цифровой В7 -4О l |: диапазон измерений напряжения
постоянного тока от 0 до 200 В, кJIасс точности 0,1/0,02; диапазон измерений
напряжения переменного тока от 0 до 2 В, класс точIIости 0,6/0,1

6.7o.6.L2 Гири специальные: масса l0 кг, пределы допускаемого откJIонения массы t 0,5 г
б.13 Головка оптическшI делительная ОЩГЭ-20:

диzшЕвон измерений плоского угла от 0 до 360",
ПРеДелы ДопУскаемоЙ абсолютноЙ погрешности измерениЙ плоского угла t 20"
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Номер
пункта

методики
поверки

Наименование рабочих эталонов или вспомогательных средств поверки,
номер документа, регламентирующего технические требования к рабочим
эталонам или вспомогательным средствам. Разряд по государственной
поверочной схеме и (или) метрологические и основные технические
характеристпки

Вспомогательные средства поверки
б.15 Источник питания постоянного тока Б5-31:

диtшазон воспроизведения напряжения постоянного тока от 0 до l00 В
6 Термометр по ГОСТ 28498-90:

диilпitзон измерений температуры от 0 до 50 ОС, цена деления 0,1 ОС

6 Термогигрометр ИВА-6Б2-К:
диtшzвон измерениЙ относительноЙ влажности от 0 до l00 О/о, пределы
догryскаемоЙ абсоrпотноЙ погрешности измерениЙ относительноЙ влажности
!2Vo;
в диапшоне измерений темпераryры от минус 20 до 60'С пределы допускаемой
абсолютной погрешшости измерений температуры + 0,2 "С

6 Барометр рабочий сетевой БРС-l М-1 :

диапазон измерений абсолютного давления от б00 до l l00 гПа (от 450 до
825 мм рт. ст.), пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
абсолютного давлени я + 33 Па (+ 0,25 мм рт. ст.)

Инв. JtlЪ подл. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. Jф дубл. Подп. и дата
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3 Требования безопасности

3.1 При проведении поверки Си должны быть соблюдены требования безопасности,
приведенные в эксплуатационной документации на Си, в эксплуатационной документации
на применяемые средства поверки, в <Межотраслевых правилirх по охране труда (правилах
безопасности) при эксплуатации электроустановок>, в действующих инструкциях по технике
безопасности для конкретного рабочего места.

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взам. инв. Jф Инв. Jtlb дубл. Подп. и дата
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5 Подготовка к поверке

5.1 Подготовить средства поверки к работе в соответствии с технической документацией
на используемые средства поверки, проверить нilJIичие свидетельств о поверке (знаков поверки)
рабочих этшIонов.

5.2 ПОдготовиТь СИ к работе в соответствии с руководством по эксплуатации
лткж.411711.037 рэ1.

5.3 Обеспечить оперативную связь между оператором у компьютера СИ иоператором,
Задающим контрольные значения этi}лонньIх сигнtIлов на входе измерительньD( канaIлов.

5.4 Создать, проконтролировать и записать в протокол поверки условия проведения по-
верки, приведенные в разделе 4.

5.5 При проведении поверки необходимо r{итывать, что мера сопротивления МС 3055
имеет ненулевое начальное сопротивление, поэтому значения сопротивления, устанавливаемые
на МС 3055 в ходе поверки оператором, должны устанавливаться с учетом наличия этого на-
чf}льного сопротивления.

5.6 После проведения поверки - вернуть СИ в штатное состояние.

Инв. Nq подл. Подп. и дата Взаrrц. инв. Jф Инв. JtlЪ дубл. Подп. и дата
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б Проведение поверки

б.1 Внешний осмотр

При внешнем осмотре устztновить:
соответствие комплектности СИ формуляру ЛТКЖ.4|l7| 1.037 ФО1;
отсутствие дефектов покрытиЙ, механических повреждениЙ оборудования, неис-
правностей присоединительньD( элементов, которые могут отрицательно повлиять
на работоспособность или метрологические харЕжтеристики СИ.

Внешний осмотр проводить визуально при откJIюченном напряжении питания СИ.
К дальнейшей поверке СИ не допускать, если не выполняется хотя бы одно

из приведенньIх выше требований.

б.2 Запуск программного обеспечения

При проведении поверки используется прогрtlп{ма метрологических испытаний
64З.23|0|985.00118-01, запуск и использование которой осуществляется в соответствии с ее

руководством операт ора 64З .2З l 0 l 985.00 1 l 8-0 1 34 01.
Программа метрологических испытаний обеспечивает :

выбор ИК для поверки;
проведение измерений во всех предусмотренньIх контрольньD( точках поверки;

расчет значений погрешностей;
запись результатов измерений в файл протокола.

Информацияна всех этапilх поверки отображается на мониторе.

б.3 Опробование

При опробовании проверить правильность функционирования СИ,дJIя этого:
выбрать три любьп< ИК;
запустить прогрaмму метрологических испытаний ло 6.2;
подать на вход ИК с помощью рабочего этitлона минимальное значение физического
параN.{етра или имитирующего сигн€uIа, а также значения, равные 0,5,ВП и 1,0,ВП;
наблюдать результаты измерений на мониторе;

убедиться в правильности функционирован gя СИ.
Правильность функционированияСИ проверяется выполнением следующего критерия:
mах |х1- zKl < Ак,

где х1 - выве.щенныЙ на монитор результат измерениЙ физического параметра в k-тоЙ кон-
трольной точке;

zy - заДiоваемое этiIлонное значение физического парап,Iетра в k-той контрольной точке;
А1-.щоп}скаембI абсолютная погрешность ИК в k-тоЙ контрольноЙ точке.

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взам. инв. Jф Инв. J\Ъ дубл. Подп.и дата
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6.4 Установленпе способов и параметров поверки

6.4.], Установлены два способа поверки ИК СИ: комплектньй и поэлементный.

6.4.2 КомплектнЕuI поверка проводится в следующей последовательности.
Установить с помощью РЭ в диапzвоне измерений параметра последовательно р кон-

трольньж точек (ступенеЙ) входноЙ величины Zy от Zo до Zp-1 (прлч{оЙ ход) и р контрольных
точек входной величины zi о^I zр-l до zo (обратный ход):

zk= zo+ ((zp_r- z")/ф-1)),k,
где р - количество контрольньD( точек;

k - номер ступени нагружения (контрольной точки), k = 0, 1,2, ..,, р-1;
Zg, Zp-| - нижниЙ и верхниЙ пределы диапазона измерениЙ параметра.
На каждой ступени при прямом и обратном ходе вьшолнить m отсчетов измеряемой ве-

личины. Указанные цикJIы измерениЙ (прямой и обратньй ходы) повторить / раз. В результате
в пtlмяти компьютера запоминtlются массивы значений вьтходной величины _y'ikn при прямом
ходе и у"i*ппри обратном ходе, соответствующие входным в€личиндм Ziц1,

где i - номерциклаизмерений, i = 1, 2, .,.,l;
k - номер ступени (контрольной точки), k = 0, 1, ..., р-1;
п - номер отсчета в каждой контрольной точке, п = 1, 2, ...,fr.
Подход к выбору количества ступеней нагружения и количества наблюдений при прове-

дении поверки измерительньD( kaнtuloB в общем виде изложен в методических указаниях
МИ 187-8б и МИ 188-86.

С учетом рекомендаций этих докуN{ентов, а также исходя из опьша применения средств
и методов измерений, близких к используемым в СИ, принимtlются след},ющие значения пара-
метровд | rz:

для ИК кругящего момента силы при первичной и периодической поверкilх:
p>I0: l?-5: m>Ji

дJuI остальньгх ИК при первичной поверке: р-5; l >_5; m>J;при периодической повер-
ке р>_5; l >_3; m>4.

Принятые значения парап,rетров р, l,,?, в дirльнейшем могуг быть скорректированы по ре-
зультатаI\{ периодических поверок СИ.

Обработку результатов измерений для определения погрешностей измерений выполнить
в соответствии с 7.|-:7.з настоящей МП.

.Щля ИК с пренебрежимо мшlой погрешностью вариации допускается обратные ходы
не проводить.

6.4.3 Поверку ИК электрических величин, в состав KoTopbtx входит связующий компо-
нент ИК СИ, включшощий кроссовое оборудование, и комплексный компонент ИК СИ, вкJIю-
чающий УИУ 2002 (дшее - УИУ), проводить в следующей последовательности:

установить на входе связующего компонента СИ с помощью РЭ последовательно
контроJьные значения входной величины zp]

при каждом контрольном значении входной величины z1 выполнить 80 отсчетов из-
меряемой величины;
обработку результатов измерений выполнить по 7.4.

Инв. JtlЪ подл. Подп. и дата Взам. инв. Jtlb Инв. Ns дубл. Подп.и дата
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б.5 Поверка Ик давленпя и силы постоянного тока, соответствующей значениям
давления

б.5.1 Блок-схема комплектной поверки ИК давления приведена на рисунке 1.

Рисунок ], - Блок-схема комплектной поверки ИК давления

Отсоединить вход датчика давления от измерительной магистрали и соединить его с РЭ
ДаВления. Провести поверку ИК давления, задавiUI контрольные значения с помощью РЭ,
В СООТВеТСтВии с методикоЙ пункта 6.4.2 в диапазоне согласно диапазону измерениЙ раздела
кИК давления и силы постоянного тока, соответствующей значениям давления>> приложения А.

Результаты поверки ИК давления считать положительными, если значения погрешно-
стеЙ находятся в пределЕlх, приведённых в разделе <ИК давления и силы постоянного тока,
сооТВетствующеЙ значениям дtlвления)) приложения А. В противном случае СИ бракуется
и направляется в ремонт.

Инв. Jф пошI. Подп. и дата Взам. инв. Jt{Ъ Инв. Nq дубл. Подп. и дата

|2

рэ
мЕтрАн-501-

пкд_р
.Щатчик

давления

Кроссовое
оборулова-

ние

рэ
элмЕтро-

Вольта

Рисунок 2 - Блок-схема поэлементной поверки ИК давления
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Отсоединить электрический кабель от дат!Iика давления, входящего в состав поверяемо-
го ИК, и вместо датчика давления с помощью технологического кабеля подкJIю.Iить РЭ.

Определить погрешности ИК силы постоянного тока, соответствующей значениям дав-
Ления, IIо методике пункта 6.4.3 в диапtвоне согласно диапiвону измерениЙ рttздела <ИК давле-
нияи силы постоянного тока, соответствующей значениям давленияD приложения А.

Расчёт суплмарной погрешности дJlя ИК выполнить в соответствии с'7.4.
РеЗультаты поверки ИК давления считать положительными, если значения погрешно-

стеЙ находятся в пределах, приведённьIх в разделе кИК давления и силы постоянного тока,
соответствующей значениям давления)) приложения Д. В противном сл}п{ае СИ бракуется
и направляется в ремонт.

б.5.3 Поверку ИК силы постоянного тока, соответствующей значениям давления, в диа-
пазоне от 4 до 20 мА, проводить itвтономной поверкой УИУ 2002 по установленной методике,
или согласно блок-схеме, приведенной на рисунке З, по методике пункта6.4.З.

Рисунок 3 - Блок-схема поверки ИК силы постоянного тока,
соответствующей значениям давления, в диапЕвоне от 4 до 20 мА

Результаты поверки ИК силы постоянного тока, соответствующей значениям давления,
считать положительными, если значения погрешностей находятся в предел:}х + 0,05 % от ВП.
В противном сл)чае СИ бракуется и направляется в ремонт.

6.6 Поверка ИК температуры (с термопреобразователями сопротпвления ТСП)
и сопротивления постоянному току, соответствующего значениям температуры

6.6.1 Блок-схема комплектной поверки ИК температуры (с термопреобразователями со-
противления ТСП) приведена на рисунке 4.

Провести поверку ИК температуры (с термопреобразоватеJIями сопротивления ТСП), за-
давая контрольные значения с помощью РЭ, в соответствии с методикой пункта 6.4.2 в диапа-
зоне согласно диапазону измерений рtвдела кИК температуры (с термопреобразоватеJLями
сопротивления ТСП) и сопротивления постоянному току, соответствующего значениям темпе-
ратуры> приложения А.

Результаты поверки ИК температуры (с термопреобразоватеJuIми сопротивления ТСП)
считать положительными, если значения погрешностей нЕжодятся в пределах, приведённьп<
вразделе <ИК температуры (с термопреобразователями сопротивления ТСП) и сопротивления
постоянному току, соответствующего значениям температуры) приложения А. В противном
сл}чае СИ бракуется и направJIяется в ремонт.

Инв. Jф подл. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. Jф дубл. Подп. и дата
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РЭ - калибраторы температуры JOFRA серии RTC-R моделей RTC-158B и RTC-700B;
ТСП - термопреобразователь сопротивления.

Рисунок 4 - Блок-схема комплектной поверки ИК температуры
(с термопреобразователями сопротивления ТСП)

6.6.2 Блок-схема поэлементной поверки ИК температуры (с термопреобразователями со-
противления ТСП) приведена на рисунке 5.

Поэлементнм поверка ИК температуры (с термопреобразователями сопротивления
ТСП) включает в себя:

определение погрешностей датчиков температуры (термопреобразователей сопро-
тивления ТСП) по установленным методикtlм;
определение погрешностей ИК сопротивления постоянному току, соответствующего
значениям температуры.

ТСП - термопреобразователь сопротивления

Рисунок 5 - Блок-схема поэлементной поверки ИК температуры
(с термопреобразователями сопротивления ТСП)

Инв. Jф подл. Подп. и дата Взам. инв. Jrlb Инв. JtlЪ дубл. Подп. и дата
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Отсоединить электрический кабель от датчика температуры
противления ТСП), входящего в состав поверяемого ИК, и вместо
мощью технологического кабеля подключить РЭ.

ОПРеделить погрешность ИК сопротивления постоянному току, соответствующего зна-
чениям температуры, по методике пункта 6.4.3 в диапчвоне согласно диzlп;lзону измерений
РiВДела кИК температуры (с термопреобразователями сопротивления ТСП) и сопротивления
постоянному току, соответствующего значениям температуры) приложения А.

Значения этЕuIонного сопротивления в контрольньD( точках задавать по ГОСТ 665 l -2009.
Расчёт суммарной погрешности для ИК выполнить в соответствпп с 7.4.
РезУльтаты поверки ИК температуры (с термопреобразоватеJuIми сопротивления ТСП)

счиТать положительными, если значения погрешностей находятся в пределах, приведённьrх
В РаЗДеЛе <ИК температуры (с термопреобразователями сопротивления ТСП) и сопротивления
постоянному току, соответствующего значениям температуры> приложения А. В противном
слrIае СИ бракуется и направJIяется в ремонт.

6.6.3 Поверку ИК сопротивления постоянному току, соответствующего значени,Iм тем-
пературы, в диапtвоне от 0 до 200 Ом, проводить согласно блок-схеме, приведенной на рисун-
ке б, по методике пункта 6.4.З.

Рисунок б - Блок-схема поверки ИК сопротивленпя постоянному току,
соответствующего значениям температуры, в диапазоне от 0 до 200 Ом

Результаты поверки ИК сопротивления постоянному току, соответствующего значениям
температуры, считать положительными, если значения погрешностей находятся в пределах
+ 0,05 % от ВП. В противном слу{ае СИ бракуется и направляется в ремонт.

б.7 Поверка ИК напряжения постоянного тока, соответствующего значениям тем-
пературы, измеряемой термоэлектрпческпми преобразователями ХА, ХК

6.7.1 Блок-схема поверки ИК нагrряжения постоянного тока, соответствующего значени-
ям ТеМператУры, измеряемоЙ термоэлектрическими преобрt}зователями ХА, ХК, приведена
на рисунке 7.

Отсоединить электрический кабель датчика температуры (термоэлектрического преобра-
ЗОВаТеJLя ХА, ХК), соответствующего поверяемому ИК, от кроссового оборудования, и вместо
кабеля датчика температуры с помощью технологического кабеля подкJIючить РЭ.

Отсоединить электрический кабель датчика температуры холодньIх спаев, и вместо дат-
чика температуры холодньIх спаев подключить МС 3055, установить на МС 3055 значение
сопротивления 100 Ом (с rIетом начального сопротивления МС 3055).

ОпРеделить погрешности ИК напряжения постоянного тока, соответствующего значени-
ЯМ ТеМПеРаТУры, измеряемоЙ термоэлектрическими преобрaвоватеJIями ХА, ХК, по методике
ПУнКТа 6.4.3 в диапазоне согласно диапirзону измерений рiвдела кИК напряжения постоянного
тока, соответствующего значениям температуры, измеряемой термоэлектрическими преобразо-
вателями ХА, ХК> приложения А.

Инв. Jtlb подл. Подп. и дата Взаlrл. инв. JrlЪ Инв. Nq дубл. Подп. и дата

(термопреобразоватеJuI со-
датчика температуры с по-



лткж.41|7\1.0з7 дl 1б

----_+

Кроссовое
оборудова-

ние
Компьютер

ТП - термоэлектрический преобразователь

Рисунок 7 - Блок-схема поверки ИК напряжения постоянного тока, соответствующего значени-
ям температуры, измеряемой термоэлектрическими преобрчtзоватеJuIми ХА, ХК

Значения этilлонного напряжения в контрольньIх точкilх задавать по ГОСТ Р 8.585-2001.
Результаты поверки ИК напряжения постоянного тока, соответствующего значениям

температуры, измеряемой термоэлектрическими преобразоватеJIями ХА, ХК, считать положи-
тельными, если значения погрешностей находятся в пределах, приведённьD( в рtвделе
<ИК напряжеЕия постоянного тока, соответствующего значениям температуры, измеряемой
термоэлектрическими преобразоватеJIями ХА, ХК) приложения А. В противном случае СИ
бракуется и направляется в ремонт.

6.7.2Поверку ИК нtшряжения постоянного тока, соответствующего значениям темпера-
туры, в диапазоне от минус 2 до 48 мВ, проводить согласно блок-схеме, приведенной на рисун-
ке 8, по методике пункта 6.4.З.

Рисунок 8 - Блок-схема поверки ИК напряжения постоянного тока,
соответствующего значениям температуры

Результаты поверки ИК напряжения постоянного тока, соответствующего значениям
Температуры, считать положительными, если значения погрешностей находятся в пределах
+ 0,05 О/о от НЗ:50 мВ. В противном сJrrIае СИ бракуется и направляется в ремонт.

Инв. J,,lЪ подл. Подп. и дата Взам. инв. Jt{b Инв. Ns дубл. Подп. и дата

уиу 2002 Компьютер
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б.8 Поверка ИК частоты вращения роторов и частоты переменного тока

Блок-схема поверки ИК частоты врапIения роторов и частоты переменного тока приве-
дена на рисунке 9.

Рисунок 9 - Блок-схема поверки ИК частоты
вращения роторов и частоты переменного тока

Отсоединить электрический кабель поверяемого ИК от датчика частоты враIIIения
и с помощью технологического кабеля подкJIючить его к РЭ Г6-33 (Вьгхол II). Установить
на вьжоде Г6-33 необходимую ilмплитуду вьIходного сигн.lла, контролируя ее B7-40l1,.

Примечание - Использовать амплитуду вьгходного сигн€uIа, измеренную при штатной
работе СИ, или минимzlльную ilп{плитуду сигн.}ла, при которой наблюдшотся устойчивые адек-
ватные результаты измерений ИК, увеличенную на20 Yо.

Провести поверку ИК частоты вращения роторов и частоты переменного тока, задаваrI
контрольные значения с помощью РЭ, в соответствии с методикой пункта 6.4.3 в диапазоне
согласно диапшону измерений рiвдела <ИК частоты вращения роторов и частоты переменного
тока)) приложения А.

Результаты поверки ИК частоты вращения роторов и частоты переменного тока считать
положительными, если значения погрешностей находятся в пределirх, приведённьD( в рtвделе
<ИК частоты вращения роторов и частоты переменного тока> приложения А. В противном
случае СИ бракуется и нilпрzlвляется в ремонт.

б.9 Поверка ИК интерваJIов времени

Провести автономную поверку УИУ 2002 по устrlновленной методике в режиме измере-
ний временного интервала.

Расчет погрешности дJIя диапiвона от 0 до l20 с приведен в 7.4.
Результаты поверки ИК интервЕчIов времени считать положительными при положитель-

ных результатах поверки УИУ 2002 в режиме измерений временного интервzIла. В противном
слrrае СИ бракуется и направJIяется в ремонт.

Инв. Jф подл. Подп. и дата Взам. инв. Jф Инв. Jф дубл. Подп. и дата
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б.10 Поверка Ик крутящего момента силы

б.10.1 Блок-схема комплектной поверки ИК крутящего момента силы приведена на ри-
сунке 10.

1 - РЭ - рычажно-градуировочное устройство с гирями массой 10 кг;
2 - гидротормоз HS2600;
3 - кроссовое оборулование;
4 - УИУ 2002;
5 - компьютер.

РисУнок 10 - Блок-схема комплектной поверки ИК кругящего момента силы

6.|О.2 Комплектную поверку ИК кругящего момента силы выполнять по методике пунк-
та 6.4.2 следующим образом:

1) разгрузить ИК до нуля;
2) нагрузить ИК до мitксимilльного значения и без вылержки рiвгрузить;
3) Задавая реГулярную последовательность контрольньD( ступеней нагружения от нуля

До максим€lльного значения (прямой ход) и от максимtlльного значения до нуля (обратный ход)
И ОСТанаВлиВuЦсь на каждоЙ контрольноЙ точке не менее чем на 15 с, произвести регистрацию
отсчетов;

4) Повторить работы по 3) ещё четыре рша.

Примечание - При поверке необходимо соблюдать следующие правила:
ПРи осУществлении нагружения фазгрузки) не допускать переход через принятые
контроJьные точки поверки и возврата к ним с противоположной стороны хода по_
Верки; В слуIае такого перехода следует разгрузить (нагрузить) ИК до значения пре-
ДЫДУщеЙ КОнтрольноЙ точки, после чего нагрузить (разгрузить) ИК и выйти на необ-
ходимую контрольную точку;
перерыв Между следующими друг за другом однократными проходzlми не должен
превышать 10 мин.

РеЗУльтаты поверки ИК кругящего момента силы считать положительными если:
В ДиапtВоне от 0 до б78 Н.м значение погрешности измерений, приведенной к 0,5.ВП,
находится в пределilх +О,5 7о;

В ДИаПаЗОНе ОТ 678 до 1356 Н.м значение относительной погрешности измерений
находится в пределtlх t0,5 7о.

В противном слlпrае СИ бракуется и направJIяется в ремонт.

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взам. инв. Jtlb Инв. Jф дубл. Подп. и дата
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6.10.3 Блок-схема поэлементной поверки ИК крутящего момента силы приведена на ри-
сунке 11.

РИСУнОк 11 - Блок-схема поэлементной поверки ИК кругящего момента силы

Отсоединить электрический кабель поверяемого Ик от вьIхода н52б00, и вместо нS2б00
с помощью технологического кабеля подкJIючить РЭ.

определить погрешность Ик напряжения постоянного тока, соответствующего значени-
ям крутящего момента силы, по методике пункта 6.4.3 в диапtвоне от 0 до 1356 Н.м.

Расчёт суммарной погрешности для ИК выполнить в соответствии с 7,4.
результаты поверки Ик кругящего момента силы считать положительными если:

в ди€tп,воне от 0 до 678 Н.м значение погрешности измерений, приведенной к 0,5.вп,
находится в пределах +О,5 Vо;

В ДИtШаЗОНе ОТ б78 до 135б Н.м значение относительной погрешности измерений на-
ходится в пределах t0,5 Vо.

В противном сJгrIае СИ бракуется и направJuIется в ремонт.

6.11 Поверка ИК виброскорости

б.11.1 Блок-схема поэлементной поверки ИК виброскорости приведена на рисунке 12.
Поэлементнiul поверка ИК виброскорости вкJIючает в себя:

автономную поверку аппаратуры измерения poTopнbD( вибраций ив-д_сФ-3М
В комплекте с датчиками вибрации МВ-43 по установленной методике;
определеНие погрешностеЙ ИК силы постоянного тока, соответствующей значениям
виброскорости.

Отсоединить электрический кабель поверяемого ИК от вьIхода аппаратуры ИВ-!-СФ-
3М, и вместо ив-д-сФ-3М с помощью технологического кабеrrя подкJIючить РЭ.

определить погрешности Ик силы постоянного тока, соответствующей значениям виб-
роскоросТи, IIО методике пункта 6.4.3 В диапазоне согласнО диапазонУ измерений р€вдела
<ИК виброскорости> приложения А.

расчёт супlмарной погрешности для Ик вьшолнить в соответствии с7.4.
результаты поверки Ик виброскорости считать положительными, если значения по-

грешностей находятся в пределах + l2,o Уо. от Вп. В противном случае Си бракуется и направ-
ляется в ремонт.

Инв. Jф подл. Подп. и дата Взам. инв. Jrlb Инв. Ns дубл. Подп. и дата
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Рисунок 12 - Блок-схема поверки ИК виброскорости
и силы постоянного тока, соответствующей значениям виброскорости

6.12 Поверка ИК массы масла

6.1,2.| Блок-схема комплектной поверки ИК массы масла приведена на рисунке

1 - гири массой 10 кг;
2 - маслобак с ТВЭУ-0,05-1;
3 - кроссовое оборулование;
4 - УИУ 2002;
5 - компьютер.

Рисунок l3 - Блок-схема комплектной поверки ИК массы масла

6.|2.2Комплектную поверку ИК массы ь't*nu выполнять по методике пункта 6.4.2 сле-

дующим образом:
1) разгрузить ИК до нуJIя;

2) нагрузить ИК до максимtlльного значения и без вьцержки рzвгрузить;
3) задавая регулярную последовательность из шести контрольньD( ступеней нагружения

от нуля до максимitльного значения (прямой ход) и от максимального значения до нуля (обрат-
ный хол) и останавливЕlясь на каждой контрольной точке не менее чем на 15 с, произвести

регистрацию отсчетов;
4) Повторить работы по 3) ещё четыре р€ва.

Примечание - При поверке необходимо соблюдать следующие правила:
при осуществлении нагружения фазгрузки) не допускать переход через принятые
контрольные тоIIки поверки и возврата к ним с противоположной стороны хода по-
верки; в слу{ае тtжого перехода следует ршгрузить (нагрузить) ИК ло значения пре-
дьцущей контрольной точки, после чего нагрузить (разгрузить) ИК и выйти на необ-
ходимую контрольную точку;
перерыв между следующими друг за другом однократными прохода]\,rи не должен
превышать 10 мин.

Инв. Jф подл. Подп. и дата Взам. инв. Jф Инв. Ns дубл. Подп. и дата

13.
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РезУльтаты поверки ИК массы масла считать положительными, если значение приведен-
ноЙ к НЗ погрешности измерений не превышает * 0,5 Уо (НЗ:25 кг). В противном случае СИ
бракуется и направляется в ремонт.

Рисунок 14 - Блок-схема поэлементной поверки ИК массы масла

Отсоединить электрический кабель поверяемого ИК от выхода ТВЭУ-0,05-1", и вместо
ТВЭУ-0,05-1 с помощью технологического кабеля подкJIючить РЭ.

Определить погрешность ИК силы постоянного тока, соответствующей значениям массы
масла, по методике пункта 6.4.З в диапазоне согласно диапЕLзону измерений рЕвдела <ИК массы
масла) приложения А.

Расчёт суммарной погрешности дJIя ИК выполнить в соответствии с 7.4.
Результаты поверки ИК массы масла считать положительными, если значение приведен-

ноЙ к НЗ погрешности измерений не превышает * 0,5 Уо (НЗ:25 кг). В противном случае СИ
бракуется и напрirвJulется в ремонт.

б.13 Поверка ИК угловых перемещенпй и силы постоянного тока, соответствующей
значениям углового перемещения

6.13.1 Блок-схема комплектной поверки ИК угловьIх перемещений приведена на рисун-
ке 15.

Инв. Jtl! подл. Подп. и дата Взапr. инв. Jф Инв. Jф дубл. Подп. и дата
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Кроссовое
оборулова-

ние

Рисунок 15 - Блок-схема комплектной поверки ИК угловьrх перемещений
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Отсоединить энкодер от двигателя и соединить его с РЭ угловых перемещений. Провес-
ти поверку ИК угловьtх перемещений, задавая контрольные значения с помощью РЭ,
в соответствии с методикой пункта 6.4.2 в диапtвоне согласно диапiвону измерений рtвдела
<ИК угловьrх перемещений и силы постоянного тока, соответствующей значениям углового
перемещения) приложения А.

Результаты поверки ИК угловых перемещений считать положительными, если значения
абсолютных погрешностей углового перемещения нttходятся в пределах * 1,0О. В противном
случае СИ бракуется и направлrIется в ремонт.

ке 16.
6.IЗ.2 Блок-схема поэлементной поверки ИК угловых перемещений приведена на рисун-

Поэлементнtц поверка ИК угловых перемещений вкJIючает в себя:
определение погрешностей датчиков угловых перемещений по установленным мето-
дикzlм;
определение погрешностей ИК силы постоянного тока, соответствующей значениям

углового перемещения.
Отсоединить электрический кабель от датчика углового перемещения поверяемого ИК,

и вместо датчика углового перемещения с помощью технологического кабеля подключить РЭ.
Определить погрешности ИК силы постоянного тока, соответствующей значениям угло-

вого перемещения, по методике пункта 6.4.3 в диапазоне согласно диапазону измерений разде-
ла <ИК угловьIх перемещений и силы постоянного тока, соответствующей значениям углового
перемещения) приложения А.

Расчёт сутuмарной погрешности для ИК выполнить в соответствии с 7.4.
Результаты поверки ИК угловых перемещений считать положительными, если значения

абсолютньгх погрешностей углового перемещения находятся в пределах + 1,0". В противном
случае СИ бракуетсяи направJuIется в ремонт.

Рисунок 16 - Блок-схема поэлементной поверки ИК угловьтх перемещений

Инв. JtlЪ подJI. Подп. и дата Взам. инв. J,,|b Инв. Ns дубл. Подп. и дата

.Щатчик

углового
перемещения

рэ
элмЕтро_

Вольта
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6.13.3 Блок-схема поверки ИК силы
лового перемещения, приведена на рисунке

i----------------,,li ,Щатчик i
Ili углового i------->||t П9D9МеЩ€НИЯ |

|I'l

соответствующей значениям уг-постоянного тока,
|,7.

уиу 2002 Компьютер

Рисунок 17 - Блок-схема поверки ИК силы постоянного тока,
соответствующей значениям углового перемещения

Отсоединить электрический кабель датчика углового перемещения, соответствующего
поверяемому ИК, от кроссового оборудования, и вместо кабеля датчика углового перемещения
с помощью технологического кабеля подкJIючить РЭ.

Определить погрешности ИК силы постоянного тока, соответствующей значениям угло-
вого перемещения, по методике пункта 6.4.З в диапa}зоне согласно диilпiвону измерений рiвде-
ла (ИК угловых перемещений и силы постоянного тока, соответствующей значениям углового
перемещения) приложения А.

Результаты поверки ИК силы постоянного тока, соответствующей значениям углового
перемещения, считать положительными, если значения абсолютньD( погрешностей углового
перемещения находятся в пределах * 1,0О. В противном случае СИ бракуется и направляется
в ремонт.

6.t3.4 Поверку ИК силы постоянного тока, соответствующей значениям углового пере-
мещения, в диапtвоне от 4 до 20 мА, проводить автономной поверкой УИУ 2002 по установ-
ленноЙ методике, или согласно блок-схеме, приведенноЙ на рисунке 18, по метолике пунк-
та б.4.3.

Рисунок 18 - Блок-схема поверки ИК силы постоянного тока,
соответствующей значениям углового перемещения, в диапазоне от 4 до 20 мА

Результаты поверки ИК силы постоянного тока, соответствующей значениям углового
перемещения, считать положительными, если значения приведенньrх к ВП погрешностей нахо-
дятся в пределах + 0,05 %. В противном слrIае СИ бракуется и напрilвJulотся в ремонт.

Инв. Jtlb подл. Подп. и дата Взам. инв. Jф Инв. Ns дубл. Подп. и дата
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ке 19.

6.14 Поверка ИК сплы постоянного тока заrrуска ВСУ

6.|4.| Блок-схема поверки ИК силы постоянного тока запуска ВСУ приведена на рисун-

Поэлементнiul поверка ИК силы постоянного тока запуска ВСУ включает в себя:
автономную поверку шунта 75ШИСВ 1000 А по установленной методике;
определение погрешности ИК напряжения постоянного тока, соответствующего
значению силы постоянного тока запуска ВСУ.

Отсоединить электрический кабель от шунтц входящего в состав поверяемого ИК,
и вместо шунта с помощью технологического кабеля подкJIючить РЭ.

Определить погрешность ИК напряжения постоянного тока, соответствующего значе-
нию силы постоянного тока запуска ВСУ, по методике пункта 6.4.3 в диапiвоне от 0 до 1000 А.

Расчёт суммарной погрешности дJIя ИК выполнить в соответствпп с 7.4.
Результаты поверки ИК силы постоянного тока запуска ВСУ считать положительными,

если значение приведенной к ВП погрешности находится в пределах +2,57о. В противном
слrIае СИ бракуется и направJuIется в ремонт.

Рисунок 19 - Блок-схемаповерки ИК силы постоянного токазапуска ВСУ

б.15 Поверка ИК напряженпя постоянного тока

6.15.1 Блок-схема поверки ИК напряжения постоянного тока приведена на рисунке 20.

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взам. инв. Jrlb Инв. J,,lЪ дубл. Подп. и дата

Источник
питания
Б5-з1

Рисунок 20 - Блок-схема поверки ИК напряжения постоянного тока
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Отсоединить электрический кабель сигншIа напряжения постоянного тока поверяемого
ИК От кРоссового оборулования и вместо сигнала напряжения постоянного тока с помощью
Технологического кабеля подключить источник питания постоянного тока Б5-3l и вольтметр
УНИВеРСальныЙ цифровоЙ B7-40Д.. Необходимtш погрешность установки выходного нtlпряже-
ния источника питания Б5-31 составляет не более t 0,1 В.

Определить погрешность ИК напряжения постоянного тока по методике пункта 6.4.3
в диапЕвоне от 0 до 30 В.

РеЗультаты поверки ИК напряжения постоянного тока считать положительными, если
значения приведенньп< к ВП погрешностей находятся в пределах * 1, То.В противном слуrае СИ
бракуется и направJIяется в ремонт.

б.lб Поверка ИК относптельной влажности атмосферного воздуха

6.16.1 Блок-схема поэлементной поверки ИК относительной вл.Dкности атмосферного
воздуха приведена на рисунке 2l.

Рисунок 21 - Блок-схема поверки ИК относительной влажности атмосферного воздуха
и ИК температуры датчиков влчDкности

6.|6.2 ПоэлементнаJI поверка ИК относительной влажности атмосферного воздуха вкJIю-
чает в себя:

автономную поверку термогигрометра ИВА-6Б2-К по установленной методике;
определение погрешности ИК силы постоянного тока, соответствующей значению
относительной влажности атмосферного воздуха.

Отсоединить электрический кабель от датчика (термогигрометра), входящего в состав
поверяемого ИК, и вместо датчика с помощью технологического кабеля подкJIючить РЭ.

Определить погрешность ИК силы постоянного тока, соответствующей значению отно-
сительной влtIжности атмосферного возд}ха, по методике пункта 6.4.3 в диапазоне от 0
до \00 7о.

Расчёт суплмарной погрешности дJul ИК выполнить в соответствии с 7.4.
Результаты поверки ИК относительной влажности атмосферного воздуха считать поло-

жительными, если значения погрешностей находятся в пределах * 3 %.В противном случае СИ
бракуется и направJIяется в ремонт.

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взшл. инв. Ns Инв. Jt дубл. Подп. и дата
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б.17 Поверка ИК температуры датчиков влажности

6.17.I Блок-схема поэлементной поверки ИК температуры датчиков влrDкности приведе-
на выше на рисунке 21.

6.|7.2 Поэлементнtul поверка ИК температуры датчиков вл.Dкности включает в себя:
автономную поверку термогигрометра ИВА-6Б2-К по установленной методике;
определение погрешности ИК силы постоянного тока, соответствующей значению
температуры датчиков влажности.

Отсоединить электрический кабель от датчика (термогигрометра), входящего в состав
поверяемого ИК, и вместо датчика с помощью технологического кабелrя подкJIючить РЭ.

Определить погрешность ИК силы постоянного тока, соответствующей значению темпе-

ратуры датчиков влажности, по методике пункта 6.4.3 в диапtвоне от 0 до 50'С.
Расчёт суммарной погрешности дJuI ИК выполнить в соответствип c'l .4.
Результаты поверки ИК температуры датчиков влажности считать положительными, ес-

ли значения абсолютньIх погрешностей находятся в пределЕ}х + 1ОС. В противном случае СИ
бракуется и направJuIется в ремонт.

б.18 Поверка ИК атмосферного (барометрического) давления

6.18.1 Блок-схема поверки ИК атмосферного (барометрического) давления приведена
на рисунке 22.

Рисунок 22 - Блок-схема поверки ИК атмосферного (барометрического) давления

6.18.2 Поверка ИК атмосферного (барометрического) давления вкJIючает в себя:
автономную поверку барометра рабочего сетевого БРС-lМ-1 по устzlновленной ме-
тодике;
пятикратное в течение 15 мин сравнение и фикоацию в протоколе измеренньtх значе-
ний атмосферного (барометрического) давления на индикационном табло БРС-lМ-1
и мониторе компьютера.

Результаты поверки ИК атмосферного (барометрического) давления считать положи-
тельными, если резуJIьтаты tlвтономной поверки БРС-lМ-1 положительные, и при сравнении
измеренньD( значений на индикационном табло БРС-lМ-1 и мониторе компьютера рzвница
находится в пределах * 0,5 мм рт. ст. В противном слrIае СИ бракуется и направJuIется в ре-
монт.

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. JФ дубл. Подп. и дата
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б.19 Проверка контрольной суммы исполняемого кода (чифрового идентификато-
ра ПО)

Идентификация ПО СИ осуществJulется пугем проверки идентификационньD( данньD(
(признаков) программных компонентов ПО СИ, отнесенных к метрологически значимым.

,,Щля проверки контрольной суN{мы исполняемого кода (цифрового идентификатора ПО)
необходимо запустить прогрilмму метрологических испытаний, на экран компьютера будет
выведено окно с идентификационной информацией.

РезУльтаты поверки считать положительными, если выводимая на экран идентификаци-
Оннiш информаuия полностью соответствует рисунку 23 или, для последующих версий ПО,
ЗаПиси В ршделе кОсобые отметкиD формуляра СИ ЛТКЖ.4||711.037 ФО1. В противном слу-
чае СИ бракуется и направляется в ремонт.

Рисунок 23 - Окно с идентификационной информацией ПО

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взалл. инв. М Инв. Jф дубл. Подп. и дата

27
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7 Обработка результатов измерений

7.1 Исключение грубых промахов

Грубые промахи исключаются в соответствии с ОСТ 1 00487-83 для случаrI, когда не из-
вестно генеральное среднее квадратическое откJIонение (СКО) и генеральное среднее. (Уровень
значимости с=0,05).

7.2 Определение индпвидуальной функции преобразования для каналов при ком_
плектной поверке

Вычисляется среднее значение измеренной величины на каждой k-той ступени:

'- 
=Ir(y{*+y{l)t2,|,m

in

Используя полrIенные средние значения, индивидуЕrльную функцию преобразования
ИК определяют в виде обратной функции, кtж зависимость значений величины х на входе ИК
от значений у на его выходе, в виде полинома степени v:

х: ао 1-аlу *цу2а...*ачуП

7.3 Определенпе характеристик основной погрешностIr прш комплектной поверке

7.З.1 Абсолютное значение неисключенной систематической погрешности (НСП) ИК
на каждой k-той контрольной точке

.Щоверительные границы НСП при Р:0,95 опредеJuIтся по формуле:

до.k =1.1Л'*- *^'_ ,

где I,,* - НСП, обусловленнrш погрешностью alппроксимации при задании индивидуа;lьной

функции преобразования в виде степенного полиномq
iо.* =|Ь" *",vu +azyl +aryi)-r-|,
А,. - погрешность рабочего этttлона.

Щля рабочих этЕIлонов, приведенньD( в рЕвделе 2 или имеющих точность не хуже, чем

у приведенных в разделе 2, допускается погрешность эталона не гштывать.

7.3.2 Абсолютное значение среднего квадратического откJIонения (СКО) случайной со-
ставJIяющей погрешности на каждой k-той контрольной точке:

б[А""1=

где xlmrxiKo - приведенные к входу значения результатов наблюдений на k-той ступени
при прямом и обратном ходе, соответственно, с rIетом индивидуarльной функции преобразова-
ния ИК;

х* l х* - приведенные к входу средние значения результатов наблюдений на k-той ступе-
ни при прямом и обратном ходе, соответственно:

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. Jtl! дубл. Подп. и дата

28

' '(*'. 
-*,.)'*L(*,* -*:)'



лткж.41 171 1.037 д1

,, 1ý1 ýrt**=Ы4 
4*л

*.. =4I I*i*" ml? i

7.3.3 Определение составJIяющих абсолютной погрешности ИК на каждой k-той кон-
трольной точке

fuя ИК с гистерезисом:

t --Ег
iТ.* =1,1.{I'",_ *Ё,
frо* - абсолютное значение вариации;

frо* =|-- -{l

Щля ИК без гистерезиса (fr"* не опредеJIяется) случайная погрешность:

29

где

Ао* = Т,6[А"*],

где r - коэффициент Стьюдента-Фишера, который опредеJuIется при доверительной вероят-
ности Р:0,95 для числа степеней свободы 2ml - 1 в соответствии с ГОСТ Р 8.736-2011, прило-
жение.Щ (таблица значений т при Р:0,95 приведена в приложении Б).

Систематическiur погрешность :

iТ,* = io.* 
.

7.3.4 Основнtш погрешность ИК рассчитывается на

Io*"* = * 
{i*+62[A"..]

каждой k-той контрольной точке:

Ао*"б" = До.*

io*"o. = т.Б[Д-]

l, тб[д*] - IТ"*
R :-

I1Hz
6[^*]-{Т

при 8, (Iо.* /б[^"-D > 0,8 ;

при (I'o.* / 6[^"-]) > s;

при (I"o.* /6[^"*]) < 0,8;

7.3.5 Основная абсолютная погрешность ИК опредеJIятся по результатам расчетов
на каждой k-той контрольной точке:

Ао = mаХ(Ао*"о" )

Основная относительнчrя погрешность ИК опредеJIяется по формуле:

6 = .u*|I*,о,l.rооо"" |xk|

Инв. Jф подл. Подп. и дата Взам. инв. JtlЪ Инв. ],,lЪ дубл. Подп. и дата
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Основная приведеннtш погрешность ИК опрелеJIяется по формуле:-; - Ао*"б"
Io _-.100%

хя
где хн - нормирующее значение (НЗ).

ОСновная приведенная к 0,5,ВП погрешность ИК опредеJuIется по формуле:
!t^v - .100%
' 
О 0Jвп

7.4 Определение характерпстик основной погрешности при поэлементной поверке

7.4.1 Основнtш погрешность ИК электрических величин, в состав которых входит свя-
зУюЩиЙ компонент ИК СИ, вкJIючающий кроссовое оборудование, и комплексный компонент
ИК СИ, вкJIючающий УИУ 2002, опредеJIяется на каждой k-той контрольной точке следующим
образом:

Для каждого из полученньD( 80 значениЙ результатов наблюдениЙ вьrчисляется от-
кJIонение результата наблюдения от этaUIонного значения;
строится вариационный ряд для 80 пол}rенных отклонений;
отбрасывшотся два крайних (по одному с каждой стороны) члена вариационного ря-
да;
за погрешность ИК принимается максимЕIльное по модулю значение откJIонения ва-

риационного ряда с отброшенными крайними членtlпли.

7.4.2Приведенная погрешность ИК температуры (с термопреобразователями сопротив-
ления ТСП):

у" = 1,1Jyi.n + Т'"* , (7.1)

где Yтсп - приведеннЕUI погрешность номиншIьной характеристики преобразования термо-
преобразоватеjlя сопротивления, опредеJIяемtuI по ГОСТ бб51-2009, в зависимости от его типа,
кJIасса (А, В, С) и ЩИ;

Yик - приведенная к НЗ погрешность ИК сопротивления постоянному току, соответст-
вующего значениям температуры, опредеJIяемая в соответствии с пунктом 6.4.З.

7.4.3 Приведеннaц погрешность ИК напряжения постоянного тока, соответствующего
значениям температуры, измеряемоЙ термоэлектрическими преобразоватеJUIми ХА, ХК:

l,

, ,, = |,l] Т|, + Y|4r, ,

ГДе |хс - приведенная к НЗ погрешность датчикатемпературы холодньD( спаев;

Yик - приВеДенная к НЗ погрешность ИК напряжения постоянного тока, соответствую-
щего значениям температуры, опредеJIяемЕlя в соответствии с пунктом 6.4.З.

7.4.4 Прпведеннiц погрешность ИК давления:

yо =l.lД#flfri" *'* 
,

ГДе Yпп - ПРИВеДеННtШ ПОГРеШНОСТЬ ДаТчика Давления, определеннЕUI по установленным
методикЕlм;

Yик - ПРиВеДеннtш погрешность ИК силы постоянного тока, соответствующеЙ значениям
давления;

ДИпп - диапЕвон измерений датчика давления.

Инв. JrЪ подл. Подп. и дата Взаrrц. инв. Ns Инв. J,,lb дубл. Подп. и дата
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7.4.5 Приведеннчш погрешность ИК виброскорости:
п

Т" =,lYio + T|,lK ,

ГДе Yвд - ПРИВеДеННtul ПОГРешность аппаратуры измерения poTopнbD( вибрачиЙ;
Yик - ПРИВеДеННtШ ПОгрешность ИК силы постоянного тока, соответствующеЙ значениям

виброскорости, определяемаJI в соответствии с пунктом 6.4.3.

7.4.6 Абсолютнiu погрешность ИК интервЕчIов времени:

Ьо = П. Arsg l

ГДе П - ЦеЛОе ЧИСЛО, пОлrIенное от округления в большую сторону отношения заданного
измеряемого интервала времени к контрольному значению, равному 50 с;

Ioso = 0,0]_ с - абсолютная погрешность измерений интервала 50 с посредством
уиу 2оо2.

7.4.1 Прпведенная погрешность ИК массы масла:,"=Ч#@,
где Атву - абсолютная погрешность ТВЭУ-0,05-1;

Уп - приВеДеннtш погрешность ИК силы постоянного тока, соответствующей значениям
массы масла, определяемiUI в соответствии с пунктом 6.4.3;

ДИпп- диапазон измерений датчика.

7.4.8 Приведеннtш погрешность ИК силы постоянного тока запуска ВСУ:

Yо =tJJYi" + Т'r*
,

ГДе }1ц - ПРИВеДеННaШ ПОГРеШНОСТЬ ШУНТа;

Yик - ПРИВеДеННzuI ПОГРешность ИК напряжения постоянного тока, соответствующего
Значению силы постоянного тока запуска ВСУ, определяемzIя в соответствии с пунктом 6.4.3.

7.4.9 Абсолютнtu{ погрешность ИК температуры датчиков влажности:

О, = l'/О' + (ДИ"" . ftl' ,

ГДе Атв - абсолютная погрешность измерений температуры датчика влажности;

Yн - приВеДеннЕUI к ДИ погрешность ИК силы постоянного тока, соответствующей зна-
чениям температуры датчиков влажности ;

ДИпп - диапiвон измерений датчика.

7.4.10 Абсолютнiш погрешность ИК углового перемещения:

АУ = 1,1/А', * A'*u ,

Ау - абсолютная погрешность ИК углового перемещения;
Аз- абсолютнiш погрешность энкодера;
Аику - абСолютная погрешность измерений ИК силы постоянного тока, соответствую-

щей значениям углового перемещения.

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взам. инв. Jrlb Инв. JtlЪ дубл. Подп. и дата
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7.4.|1Абсо.тпотная погрешность ИК относительной влалrrсrости атмосферного воздуха:

Ьвл =
^Ъ 

*^Ь ,

где Ьвл- абсоrпотная погрешность ИК относитеJIьной влалсности атмосферного воздуха;
Атг - абсоrпотная погрешность термогигрометра;
Дш<в - абсоrпотная погрешность измерений ИК сиJIы постояЕЕого тока соответствую-

щей значениям относитеJIьной влажности атмосферного воздуха.

8 Оформлеппе результатов поверкп

8.1 Результаты поверки заIIосятся в протокол поверки (см. приложение В).
8.2 При положитеJьньD( резуJьтатФ( поверки оформ.тlяется свидетельство о поверке.
8.3 При отрицатеJIьIIьD( резуJIьтатФ( поверки применение СИ зЕшрещается, оформJIяется

извещеЕие о ЕепригодIости к применению с указаIIием приtIин забраковшrия.

Наушьпi сотрудник отдела 206
ФГУП кВНИИМ им.Д.И. Менделеева>

Руководитель отдела 20б
ФГУП кВНИИМ им.,Щ.И. Менделеева>

Ю.и. Шевелев

fuА.Н.Пронин(/

Инв. Ns подл. Подп.и дата Взаrr,r. инв. ЛЬ Инв. Л]l дубл. Подп.и дата
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7.4.11 АбсюJлOrвsя погрешосгь ИК отвосЕте.]ъвой ала]кЕостч 8п{осtМЕого воздла:

^ал 
= J^; + 

^-юФ 
.

где 
^&,7- 

абсоJд(rгsая погрещrость ИК отflосшсшЕой впФквостr атмосферЕого воздar(q
дтг- абсоrпотпая погрешосгь термогt{громсгра;

&лв - абсо.тотsая погрqпЕостъ Езмер€ш{й ИК сиJБr цосюЕIЕого юка, соответствую-
щеЙ зЕачешln{ огвосtшешцоЙ впаrGоgIи атмосфрпого воз,цуха

t Оtфрмлсвве рсзуlьтетов ttoBcpкr

8.1 РезуштаIц поsер(r зsЕосятся в протокол Еов€рI(l (см. првложеЕ!е В).
8.2 Прп поломIеJБЕш( резуJБтsтФ( поверrй оформJцстся свtlдЕтеJЕgfво о поверке.
8.З Прr отркцат€JБЕIо( рqзуJьтllта( поверкrr црцмеЕеЕЕе СИ зsпрецsgrся, форм.rяеrtя

кlвецеЕие о вепрЕго.lЕостЕ к црплdеЕеЕию с указаяпем прп.пrв забраковаЕrя.

з2

научЕьй с(rtрудltпк отделs 206
ФГУТI tЕНИИМ ш.t. Д.И. МеsделеевФl

Руководrгоь отдша 20б
ФГУП <ВНИИМ пr, Д.И. Мевдqrееваl

ю.и. шевелев

ry_А.н.прошпr

иЕs. N9 подr. По.щ. п дата вФм. яяв. i[a Ивв. ЛЪ.ryбл. Поlщ. и дата
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Приложение А
(обязательное)

Метрологические характеристики СИ-СТO7б

Инв. Jф подл. Подп. и дата Взам. инв. }Ib Инв. Ns дубл. Подп. и дата

наименование
параметра

Обозначе-
ние пара-

метра

,.Щиапазон

измерений

Пределы допус-
каемой погрешно-

сти измерений
паDаметDа

ИК давления и силы постоянного тока. соответствчющей значениям давления
1 .Щавление масла на входе в
двигатель

Рм вх отOдобкгс/см2
+ |,0 уо от НЗ

(НЗ:4-0 кгс/см2)
2.Щавление масла на выходе из
двигателя в линии откачки II-V
опор

Рм вьrх от 0 до 2,5 кгс/см2
+ |,0 уо от НЗ

(НЗ:2,5 кгс/см2)

3.Щавление масла Еа выходе из
двигателя в линии откачки из I
опоры центрirльного привода

Рм вых1 от 0 до 2,5 кrсlсмz
+ |,0уо от НЗ

(НЗ:2,5 кгс/см2)

4.Щавление воздуха в предмас-
ляной полости I опоры

р10 от 0 до 2,0 кгс/см2
+ 1,0Yo от НЗ

(НЗ:2,0 кгс/см2)
5,Щавление в масJIяной полости
коробки приводов

Ркп от -0,5 до 0,5 кгс/см2
х |,0 уо от НЗ

(НЗ:1,0 кгс/см2)
б .Щавление воздуха в предмас-
ляной полости II опоры

р15 от 0 до 2,0 кгс/см2
+ |,0 уо от НЗ

(НЗ:2.0 кгс/см2)
7,Щавление в масляной полости
II опоры

р14 от -0,5 до 0,5 кгс/см2
+ 1,0 уо от НЗ

(НЗ:1,0 кгс/см2)
8.Щавление в масJIяной полости
III опоры

р18 от -0,5 до 0,5 кгс/см2
+ t,0 уо от НЗ

(НЗ:1.0 кгс/см2)
9.Щавление в масJIяной полости
IV опоры

р22 от -0,5 до 0,5 кгс/см2
+ |,0 уо от НЗ

fiЗ:l-0 кгс/см2)
10 ,Щавление воздуха перед
эжектором

Рэж от -0,5 до 0 кгс/см2
+ 0,5 о^ от НЗ

(НЗ:0,5 кгс/см2)
11 .Щавление топлива на входе в
подкачивtlющий насос

Рт вх от 0 до 3,0 кгс/см2
+ I,0o^ от НЗ

(НЗ:3,0 кгс/см2)
12,Щавление топлива в коллек-
торе l-го контура форсунок

PTl от 0 до 60 кгс/см2
t 1,0 оh от НЗ

(НЗ:60 кгс/см2)
13 .Щавление топлива на ложном
запуске

PTl лз отOдо8кгс/см2
+ |,0 о^ от НЗ
(НЗ:8 кгс/см2)

14.Щавление топлива в коллек-
торе 2-го контyра форсунок

Рт2 от 0 до 60 кгс/см2
+ 1,0оh от НЗ

(НЗ:60 кгс/см2)
15 ,Щавление топлива на входе в
нр Рт вх нр от 0 до 4,0 кгс/см2

+ |,0 уо от НЗ
(НЗ:3-0 кгс/см2)

1б.Щавление воздуха за ком-
прессором 1

Рк1 от 0 до 10 кгс/см2
+ 0,5 о/о от НЗ

(НЗ:l0.0 кгс/см2)
17.Щавление воздуха за ком-
прессоDом 2

Рк2 от 0 до l0 кгс/см2
+ 0,5 уо от НЗ

(НЗ:10,0 кгс/см2)
18 .Щавление воздуха на входе в
стартер

Рвоз св от 0 до 2,0 кгс/см2
+ |,0 о/о от НЗ

(НЗ:2,0 кгс/см2)
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наименование
параметра

Обозначе-
ние пара-

метра

.Щиапазон
измерений

Пределы доIryс-
каемой погрешно-

сти измерений
паDаметDа

19 Перепад давлений воздуха на
РМк - <Закольцовка>

Пзак от 0 до 0,06 кгс/см2
+ |,0уо от НЗ

(НЗ:0,05 кгс/см2)
20 Перепад давлений воздуха на
РМк - <Контроль>

Пконтр от 0 до 0,06 кгс/см2
+ |,0 о/о от НЗ

(НЗ:0.05 кгс/см2)
2\ Перепад давлений воздуха на
РМк - <Полный>

П'l, от 0 до 0,006 кгс/см2
+ |,0оА от НЗ

(НЗ:0,005 кгс/см2)

22Разрежение воздуха в боксе Рразр от 0 до 0,00б кгс/см2
+ 1,0o^ от НЗ

(НЗ:0,005 кгс/см2)
23 .Щавление воздуха на няц/{ув
yплотнений гидротормоза

Рвоз гт от 0 до 6,0 кгс/см2
+ |,0уо от НЗ

ШЗ:6-0 кгс/см2)
24 Щавление воды на входе в
гидротормоз

Рвод гт от 0 до 4,0 кгс/см2
+ 1,0 о/о от НЗ

(НЗ:4.0 кгс/см2)
25 Перепад давления топлива на
стендовом топливном фильтре

Пст тф от 0 до 0,4 кгс/см2
+ 1,0Yo от НЗ

(НЗ:0,4 кгс/см2)
26 Перепад давления воды на
стендовом водяном фильтре

Пст вф от 0 до 0,4 кгс/см2
+ |,0уо от НЗ

(НЗ:0,4 кгс/см2)

27 Щавление топлива со скJIада Рт скл от 0 до 4,0 кгс/см2
+ Т,0 уо от НЗ

(НЗ:4,0 кгс/см2)
28,Щавление воздуха перед
воздYшным кJIапаном

р1 от 0 до 6,0 кгс/см2
+ |,0 о/о от НЗ

(НЗ:6.0 кгс/см2)
29 .Щавление воздуха перед
сопловым аппаDатом

р2 от 0 до 4,0 кгс/см2
+ 1,0 0/о от НЗ

(НЗ:4,0 кгс/см2)
30, 31 Каналы измерений силы
постоянного тока, соответст-
вующей значениям давления
(оезеов)

Рр1, Рр2 от4до20мА + 0,05 % от ВП

ИК напряжения постоянного тока, соответствующего значениям температуры,
измеDяемой тепмоэлектDическими ппеобпазователями хА. хк

l Температурагазов
(для ВК-2500)

tг 2500 от 0 до 800'С + 1,5 ос

2 Температура гЕвов
(для ВК-2500, KaHa-rr сравнения)

tг барк от 0 до 800 ОС + 1,5 ос

3 Температура гсвов
(для ТВ3-117) tг от 0 до 1000'C + 1,5 ос

4 Температура газов
(для ТВ3-117, кана-п сравнения)

tг рт отOдо 1000oC + 1,5 ос

5 Температура заслонки 1919Т
шос) tзасл от 0 до 200 "С + 1,0 "с
6, 7 Каналы измерений напря-
жения постоянного тока, соот-
ветствующего значениям темпе-
DатуDы (пезепв)

tu1, tu2 от минус 2 до 48 мВ
+ 0,05 % от НЗ

(НЗ:50 мВ)

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. Ns дубл. Подп.и дата
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наименование
параметра

Обозначе-
ние пара-

метра

.Щиапазон
измерений

Пределы допус-
каемой погрешно-

сти измерений
паDаметDа

ИК температуры (с термопреобразователями сопротивления ТСП)
и сопротивления постоянному токy, соответствчющего значениям температyры

1-6 Температура воздуха на
входе в двигатель

tBxl, tBx2,
tBx3, tBx4,
tBx5. tвхб

отOдо50оС
+ 1,0Yo от НЗ
(нз:l00 "с)

7 Температура масла на входе в
двигатель

tM вх от 0 до 200 "С
+ |,5 уо от НЗ
(НЗ:200 оС)

8 Температура масла на вьIходе
из двигатеJIя

tM вьгх от 0 до 200 оС + 1,5 уо от НЗ
(НЗ:200 "С')

9 Температура воздуха на входе
в воздушный стартер

tBx ст от l00 до 200 оС + |,5 уо от НЗ
(НЗ=200 оС)

10 Температура воздуха на
входе в СВ tвоз св от 0 до 200'с + |,5 уо от НЗ

(НЗ:150 оС)

11 Температура воздуха на
входе в термопатрон

tвоз тп отOдо50ОС
+ |,0 уо от НЗ
шЗ:l00 "С)

12 Температура воздуха на
входе в термопатрон
(для ТВ3-117)

tвоз тп ]. отOдо50оС
+ |,0 уо от НЗ
(нз:l00.с)

13 Температура топлива на
входе в двигатель перед датчи-
ками расхода

tTl отOдо50оС + |,5 Уо от НЗ
(нз:l00 "с)

14 Температура топлива на
входе в двигатель после датчи-
ков расхода

tT2 отOдо50"С + 1,5 оh от НЗ
(НЗ=100 ОС)

15 Температура воздуха в боксе tвоз бокс отOдо50оС
+ 1,0 0/о от НЗ
(нЗ:100 "С)

16 Температура холодного спаrI txc отOдо50ОС
+ |,0уо от НЗ
(НЗ:50 оС)

L7, 18 Каналы измерений сопро-
тивления постоянному току,
соответствующего значениям
темпеDатчпы (пезепв)

trl, tr2 от 0 до 200 ом
+ 0,05 % от НЗ
(НЗ:200 Ом)

ИК частоты вращения роторов и частоты пеDеменного тока
], Частота вращения ротора
тчобокомпDессоDа

fuK от 20 до 1200 Гц + 0,15 о/о от ИЗ

2 Частота вращения ротора
свободной тчрбины

fcT от 20 до 1200 Гц t 0,15 о/о отИЗ

3 Частота вращения первого
датчика расхода топлива ТДР-8

fGтбl от 50 до 500 Гц + 0,15 % от ИЗ

4 Частота вращения второго
датчика расхода топлива ТДР-8 ffфб2 от 50 до 500 Гц + 0,15 о/о отИЗ

5 Частота вращения первого
датчика расхода топлива Тдр-5 Гfфмl от 50 до 500 Гц + 0,15 Yо от ИЗ

6 Частота врапIения второго
датчика расхода топлива ТДР-5

fGтм2 от 50 до 500 Гц + 0,15 Yо от ИЗ

Инв. Nq подл. Подп. и дата Взам. инв. J,,l! Инв. Ns дубл. Подп. и дата
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наименование
параметра

обозначе-
ние пара-

метра

Щпапазон
измерений

Пределы допус-
каемой погрешно-

сти пзмерений
паDаметDа

7 Частота вратцения выводного
BmIa воздYшного стартеDа fBB от 750 до 3000 Гц + 0,15 Yо от ИЗ

8 KaHa-lr измерений частоты
электрических сигн€}лов, соот-
ветствующей частоте вращения
(резерв)

f1 от 20 до 3000 Гц + 0,15 Yо от ИЗ

ИК угловых перемещеншй и силы постоянного тока, соответствующей значениям угло-
вого перемещения

]_ Угол установки лопаток регу-
лируемых НАК Авна от минус 7 до 30" +1о

2 Угол положения Ро Аро от 15 до 100о + ],о

3 Угол положения РУrЩ Аруд от 0 до l40o + 1о

4,5 Кана;lы измерений силы
постоянного тока, соответст-
вующей значению углового
перемещения

Al, А2 от4до20мА + 0,05 % от ВП

ИК вибпоскоDости
1-3 Виброскорость в плоскости
передней подвески в осевом
направлении (турбокомпрессор,
свободная турбина, полосовой
фильтр)

Вх1 тк
Вх1 ст
Вх1 пф

от 2 до l00 мм/с t12%отВП

4-6 Виброскорость в плоскости
передней подвески
в вертикальном Еаправлении
(турбокомпрессор, свободная
тчпбина. полосовой фильm)

Ву1 тк
Byl ст
Byl пф

от 2 до 100 мм/с + 1206 от ВП

7-9 Виброскорость в плоскости
передней tIодвески в попереч-
ном направлении (турбоком-
прессор, свободная турбина,
полосовой фильтр)

Bz1 тк
Bz1 ст
Bz1 пф

от 2 до 100 мм/с !12% от ВП

10-12 Виброскорость
в плоскости задней подвески в
осевом нчlправлении (турбоком-
прессор, свободная турбина,
полосовой фильтр)

Вх4 тк
Вх4 ст
Вх4 пф

от 2 до l00 мм/с t12%отВП

13-15 Виброскорость
в плоскости задней подвески в
вертикrrльном направлении
(турбокомпрессор, свободная
турбина, полосовой фильтр)

Ву4 тк
Ву4 ст
Ву4 пф

от 2 до l00 мм/с + |2уо от ВП

Инв. Ns подJI. Подп. и дата Вза"лл. инв. Jф Инв. Jф дубл. Подп. и дата
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напменование
параметра

Обозначе-
ние пара_

метра

!иапазон
измерений

Пределы доп},с-
каемой погрешно-

сти измерений
паDаметDа

1б*18 Виброскорость
в плоскости задней подвески в
поперечном направлении (тур-
бокомпрессор, свободнtul тур-
бина, полосовой фильтр)

Bz4 тк
Bz4 ст
Bz4 пф

от 2 до l00 мм/с * |2о/о от ВП

ик крчтящего момента силы

Кругящий момент силы Мкр
от 0 до 1356 Н,м

(от 0 до
|38,2l кгс,м)

+0,5уоотВПв!И
от 0 до б78 Н,м,

+0,5уоотИЗвЩИ
от б78 до 135б Н,м

ИК интерваJIов вDеменп
интервалы времени т|-тб отOдо120с *0,1 с

ик массы масла

масса масла gM отOдо50кг + 0,5 уо от НЗ
(НЗ:25 кг)

ИК атмосферного (барометрического) давления

Атмосферное (барометрическое)
давление

Рн
от 720

до 800 мм рт. ст.
(от 95 до l07 кПа)

+ 0,5 мм рт. ст.
(t 0,066 кПа)

ИК относительной влажности воздуха
относительнtIя влажность воз-
джа на входе в Рмк Влажн отOдо |00% * З,о Vо

ИК темпераryры датчиков влажности
температyра датчика влажности tвлажн отOдо50оС + 1,0 ос

ик напряженпя постоянного тока
l Напряжение бортсети Uбс отOдо30В !lо/оотВП
2 Напряжение стендовой сети Ucc отOдо30В !|о/оотВП
3 Напряжение сети заtryска
Аи-9в Uсз отOдо30В + l %отВП

4 Напряжение ЭМК воздушного
стартера

Uэмк отOдо30В +|о/оотВП

ик силы постоянного тока заrrчска Всу
Сила тока запуска ВСУ Iзап от 0 до 1000 А + 2,5 оh от ВП

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взам. инв. Jф Инв. Jф дубл. Подп. и дата
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Приложение Б
(справочное)

Значения коэффициента Стьюдента-Фишера

Б.l Значения коэффициента Стьюдента-Фишера, в зависимости от числа степеней сво-
боды при доверительной вероятности Р:0,95, приведены в таблице Б.1.

Таблица Б.1
число степеней

свободы
2ml-]-

.Щоверительная
вероятность

Р:0,95

число степеней
свободы

2ml-]-

,Щоверительная
вероятность

Р:0,95
3 з,182 16 2,|2о

4 2,176 18 2,|0L

5 2,57]. 2о 2,086

6 2,44,7 22 2,0,74

7 2,з65 24 2,064

8 2,з06 26 z,056

9 2,262 28 2,048

10 2,228 30 2,042

|2 2,179 оо 1,960

|4 2,|45

Инв. Jф подJI. Подп. и дата Взам. инв. Jф Инв. }ф дубл. Подп. и дата
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Приложение В

фекомендуемое)

Форма протокола поверки

Инв. J\b подл. Подп. и дата Взам. инв. Jф Инв. Jф дубл. Подп. и дата
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протокол
поверки системы измерительной СИ-СТ076 зав. J\Ъ 00l

l Вид поверки:
2 Щжа поверки:

Наименование, заводской номер Щиапазон измерений

4 Условия поверки
Температура окружtlющего воздуха, ОС

Относительнчlя влажность воздуха, %о

Атмосферное давление, мм рт. ст.
5 Методика поверки
В соответствии с методикой поверки ЛТКЖ.411711.037 Д1.
6 Результаты экспериментitльньD( исследований
6.1 Внешний осмотр

6.2 Результаты проверки идентификачии ПО

б.3 Результаты опробования

6.4 Рез льтаты о логических х истик из льных каЕалов ик

Результаты определения метрологических характеристик и рабочие матери€tлы,
содержаrцие данные по погрешности ИК, приведены в приложении к настоящему протоколу.

Расчет погрешностей ИК проводился в соответствии с методикой поверки
лткж.411711.037 д1.

7 Выводы
Погрешности измерений ИК системы измерительной СИ-СТO7б зав. Ns 001

не превышilют пределов допускаемой погрешности.
Метрологические характеристики системы измерительной СИ-СТ076 зав. Jф 001

соответствуют описанию типа в Госреестре СИ.

наименование
и обозначенпе параметра

максимальное
значение

погрешности
измеDенпи

Пределы
доrryскаемой
погрешности

Поверитель
(подпись, дата) (Фио)

Инв. J\Ъ подл. Подп. и дата Взашr. инв. Jrlb Инв. JtlЪ дубл. Подп. и дата
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ПРИЛОЖЕНИЕ
к протоколу поверки системы измерительной СИ{ТO7б зав. Ns 001

ИК [наименование. обозначение (однотипные ИК рекомендуется группировать)]

Поверка ИК комплектная (поэлементная)

[Заводские номера датчиков ИК]

Параметры поверки:
- количество ступеней нагружения (контрольньtх точек) р: ...
- количество цикJIов нагружения l : ...
- количество отсчетов на ступени (контрольной точке) на одном проходе m: ...

[Таблица (таблицы) результатов измерений машинного протокола прогрtlммы метрологических
испытаний]

Расчет погрешности ИК: ...
Максимальное значение погрешности: ...

Инв. Jф подл. Подп. и дата Взам. инв. Jф Инв. J\Ъ дубл. Подп. и дата
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Перечень принятых сокращений

ВП - верхний предел измерений;
ВСУ - вспомогательнzц силовtul установка;
ДИ -диапазон измерений;
ИЗ - измеренное значение;
ИК - измерительный канаJI;
МП - методика поверки;
МХ -метрологическаяхарактеристика;
НЗ - нормирующее значение;
НСП - неискJIюченнчtя систематическЕuI погрешность;
ПО - програп,rмное обеспечение;
РУД - рьr.Iаг управления двигателем;
РЭ - рабочий эталон;
СИ - система измерительная СИ-СТ076;
СКО - среднее квадратическое откJIонение;
УИУ - устройство измерительно-управляющее УИУ 2002.

Инв. Jф подл. Подп. и дата Взам. инв. Jф Инв. Ns дубл. Подп. и дата
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Ссылочпые нормативные документы

обозначение наименование
гост 8.009-84 ГСИ. Нормируемые метрологические характеристики средств

измерений
гост 8.461-2009 ГСИ. Термопреобразователи сопротивления из платины, меди и

никеJIя. Методика поверки
гост р 8.585-2001 ГСИ. Термопары. Номинальные статические характеристики

преобразования
гост р 8.73б-2011 ГСИ. Измерения прямые многократные. Методы обработки

результатов измерений. Основные положения
гост 6651-2009 ГСИ. Термопреобразователи сопротивления из платины, меди и

никеJuI. Общие технические требования и методы испытаний
гост 28498-90 Термометры жидкостные стекJIянные. Общие технические

требования. Методы испытаний
ми 187-8б ГСИ. Средства измерений. Критерии достоверности и параметры

методик поверки
ми 188-86 ГСИ. Средства измерений. Устшrовление значений параlrлетров

методик tIоверки
ми 1991-89 ГСИ. Преобразователи измерительные электрических величин.

Шунты постоянного тока измерительные. Методика поверки
ми 1997-89 ГСИ. Преобразователи давлениr{ измерительные. Методика

поверки
ми 2083-90 ГСИ. Измерения косвенные. Определение результатов измерений

и оценивание их погрешностей
ми2699-20о1 ГСИ. Барометры вибрационные частотные. Методика поверки
мп 056-15 Устройства тензометрические весоизмерительные электронные

твэу. Методика поверки
ост 1 00487-83 Отраслевая система обеспечения единства измерений.

Метрологическое обеспечение испытаний газотурбинньпr
двигателей. Аттестация измерительньIх KulHiuIoB информационно-
измеDительных систем

ост 1 01021-93 Стенды для испытаний авиационньD( ГТЩ в нitземньD( условиях.
Общие технические требования

рмг 5|-20о2 .Щокрленты на методики поверки средств измерений. Основные
положения

бг2.8з2.0з7 и7 Барометр рабочий сетевой типа БРС-lМ. Инсmукция по поверке
жяиу.421431.003 мп Аппаратура измерения poTopнbD( вибраций ИВ-Д-СФ-3М.

Методика поверки
лткж.411528.0l9-0l дl Устройство измерительно-упрttвJu{ющее УИУ 2002. Методика

поверки
нкгж.40б233.004 мп Преобразователи дtlвления измерительные АИР -20 lM2. Методика

IIоверки
цлря.2772.001 мп Термогигрометры ИВА-6. Методика поверки

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взам. инв. Jф Инв. Nq дубл. Подп. и дата
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