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Настояци, мgгодяка поверки распрсграшяется нs тахеометры э]lекtроаtlше ES-50 (да-

лсс - тахеометры)J призводстsа (ToPcoN coRPoRATloND, Япониr, и устанавли&rет меrc-
дику ltx пераи.шой и периодgческой поверки.

Иятервал меr(ду пов€рками - l rод,

l. Опсрацпв !овсркrl
Прrr прве.чевии поверки долкны выпо:rняться опе!vцип, }тазанпые в таблице l.

Табляца l

Лs Наименов&Oiе оп€рации
Nэ пункга
докумеЕта
по повеDке

пооведеI е опеDоrrий пDп

первичноf,
повеDке

периодической
повеоке

l Вrешrlий осмотD 7.1 lla Да
2 Опробование, прв€рка работоспособпо-

спr фlтt кчиояальньоt рrкимов, идентифи-
кдция пDоmаммfl ою обеспеченtя

1.2 Да Да

J Определеlrl'iе мсгрологических харi}ктери-
стик

1.з

].l Опрлелевие абсолютноf, погреш8осIи
(при доверlIгельной верггпости 0.95) и
скп измеDепrй Dасстоянпй

7.з.l Дд Да

з.2 Опр€делеrйе абсолlогной погр€шности
(при доверительной всроrгности 0,95) и
скп измеDевий чгла

7.з.2 Да Да

2. Средgтв! поверýr
При прведении поверки дол)кны примевяться этlцовы и вспомоrатеJlыlые средстаа

поверки, прив€дешfiые в таблице 2
Таблица 2

Допускасгся примевятъ друпlе срсдст&r поверки. обсспечrrвsюцхе определсtrис мЕтр-
логliческих xapal(тepricтxk с точностью, удоsлsтsоряющей требоваtlиям настtоящеl методtки.

З. Требоrrrrпr к кs!ляфпкечпп поверrте,леfi
К прведению поверки допуск8ютс, лица, изучившие эксплуаfiщиоllllые докуirенты,

нмеющие досmточllые зваяия и опыг работы с TaxeoмeФaмtl.

4. Трсбовеtrrя безопвсвостп
При првелснии поверки, меры безопztсfiости до]Dкны соотвgгствовать тебоваяяям по

технике фзопirсности согласно эксIцуатдlионноf, док}а{еЕгации, праsЕлам по техвlt!(е &3-
опасвоgги, деЙсгв)пощие lla месте пров€деяtlя ловерки и требоваяиям МЭК-825 кРадиациоllная

безопасЕость лазервой прдукцяи, классификаrшя оборуловаяия, тр€боваuи, и руководство длл
потребшелеf,D. а Tztкжe правклzlм по технике безопасности при призводсrве топогрфо-
гео,чезическпх рбот ПТ&88.

5. Условяr поверкrr
5.1. Поверм тахеометрв может бьпъ прведена в полевьIх пли лаборrторных услови-

,х.
Прн прведеrии поверки должны соблюдаться в лабортории, след,lощие ltормlцьные

условия измерешrй:
- теuп€ратур окрrrФюцеf, среды. 'С ......... .....................(20 t 5)

.lФ пункга документа по
повеDке

Наименовавие эталонов. вспомогательвых средств поверкп и }rx ос-
новвые метDологIlческие и технические характерltстики

,l.з.l
тахеомегD fлекгDоввый l го оазряда по ГоСТ Р E.750-20l l

7.з.2 Стснд чниверсальвьй коллиматорвьd ВЕГД УКС (рег. }Ф,И753-16)



- относктеJlьtlaц BjIarKBocTb возд)rу.аО/о ....... ,..............яе более 80
- атмосфрное даалевпе, кПа (мм рт.ст.) . .......,........ ,84,0...106,7

(6]0...800)
- измевеfirrе темпсратуры окруrсаюцей среды во время пов€рки, 'Сlч..... яе более 2

Полеsые rtзмер€ния (измереtlия на открытом воздухе) должны прводrтъся при отс}т,
ствtи осадков и порывоа BsTp8.

6. Подготовкr к поверкс
Перл првелечшем пов€рки доJlJкlы бьгь выполнены след/ющие поJIrотовитеJIьные

работы:
- првсрить налшlие дейqгвурщих свидет€льств о поверке на средствir нзмереrrий;
- тахеометр и средства поверки привести в рбочее состояние в соотЕетствии с их эксплуата-

циовноfi докумсЕвцией;
- тцеометр и средстss поверки долrсны бьть вьUlерханы при нормалькьD( услови]aх н9 менее

lч.

7. ПрвGлеЕЕс поЕGркп
7.1. Вrсшsi* осмотр

Прп BHeurHeM осмотре доJlжно быь уqтановлено соотвgтстаие т{цеомfiра слеýrощим
трсбомяиям:

- отсутствяе коррозии, механических поврсждеfiий и лругвх лефектов, аJlияюцих tla экс-

плуатащtон}tые и мgтрлопlческие хФirктеристики тахеометраi
- ваJIllчие маркировки и комплектflости согласшо треfoваниям эксплуатацfiояной докумеrfiа-

ции fiа т&(еомегр;
- оптиче€кие системы доJDкны иметь чистое ll рЕвяомерно освещсвное поле зр€вия.

Еслl псречясл€ввые требовалия не выполl|яются, тахеомстр призвают вегодllшм к
применению, дальнеf,rцие операции поверки не призводтт.

72. ОпробовiЕЕе, првсркr рrботоспособпоgтц фуrrщшоlrольвur рсraшшов, пдеЕгвфЕrr-
цЕi прIрrммвого обссп€ч€пЕr

7.2.1 , При опрбовании долrоlо быtь установлеtlо соответствие тахеометра следующим
тр€бовая иям:

- отсуtствие качrи и смецеtшf, веподвюr.но со€дшневяшх дgтаJIей и элемеrrюЕ;
- плааяость и рzввомерностъ двrrкения подвюкlш( часгеfi;
- прsвильность взsямодействия G комплекю}i привsдле]кноýтей;
- рботоспособносгь вссх фупкчиональвьоt режrlмов и )BJloB;
- дискреItlость отсчета Езмсрсния углов и расстоrflий долхOrы соответствовать эксIшу_

атациовной доцлrеfi тацrи.
7.2.2. Пров€рку идеrrпrфикацrrоввьц даяньц прграilмноrо (беспечснхя пр8одrrтъ

следуощrrм образом:
Илеtmrфвкачlя прграммпого об€спечения (далее - ПО) <DCPU> осуществлястся сле-

луюшrrм образом:
l . Включrrь поsеряемый тsхеомsтр
2.Черз интерфейс пользоват€ля войтrl в ре]ким измеревЁй
3.Нажать на юrопочной па$ели управлеиия KJlaвlimy (escD

В появившемся двалоговом окпе булет отобрхен номер верии ПО.

ддrные, получевцые по резудьтатsм идеfiтификацrи По, долIФы соответствовать таб-

лице 3.
таблица 3

ип (ндснтификацяовяыf, ломеD по). не виr(е 1-5-0l El 02

Если пере.оlслеЕные требования rlе выполнлотся, тtD(еом€тр прк}llalют негодllым к
применеяию. даlьнеfiши9 операцtiп поверки не призводят.



7З. Оцр€дслеЕпе мсгроJrогчческхх IaprKTepEcT]|K
73.!. ОпрсдtJl€Епс rбGоJtlопюй погрешrtостп (прr довGрrтеJtьпоt вероrтlrоgтп 0,95) п

СКП пзrrеревчl ресстоrшпfr
Афол(rпrая погрсшность измереяrrй (прц доверlrrельпой верлпlости 0,95) и СКП в-

мер€flий расqюrииf, опрделяетrя пуЕм ýличеtlия с этaцонцым TO(coIr{cTpoM l го разряд& Нео&
ходrмо првейи многократно, ве Mellee l0 раз, измернш не rrerree 3 зяачсвий рассгояний, дей-
ствительцые дtltны коюрцх расположеllы в заrIвJlясмом дrапа:}оне измереflхfi расстоЕrllй пов€-

ряемого Ta(eoмfipa.
Абсолютная погрецЕосrь llзмер€Еий (при дов€рит€льной верrпrосгti 0,95) рассгояний

опред€ляетс, по формуле;

Es,
mi = (r:' _so/)t2. , где

^s 
- fuпоше, погреUдlось измереш* j-ro рссrоfl{яя при i-oir прrrеi{е, rш;

&., - ?талошrое(действrrсльное)зяачеяиеj-го рассmяrия;
S i,, - пзмеревllое значениеj-го расстояния i-M приемом:
л - чиоIо приемов измерний j-го расстоянил.

СКП измервяй кшслой лиЕии вычислясrcя по фрмулс;

mr, - СКП измервияj-го рассгояr!ия.

Знsчеlоiе бсоJдошой погрешносru (прх доверrrаъяой вероrпrосrх 0.95) я СКП вмер-
яий рассюflrвй должны cooTleTcтBoцlтb значе!lиям, приs€дёнfiым в Прпло)ffснии к насгоящей
методllке поверкri.

Если трбование п.7.3.1. не вшполяястся, тФ(еомfiр прввают непригодtым к приме,
неняю, даJrьriейшие операцхll повсрки ве призводтт.

73.2.Опрелвrоrпе ебсоJttопюй поfтешllостп (прп доверЕтеJьвой верогпlостr 0,95)

п СКП шrrерпrfr углr
Абсалютная погр€шностъ (при доs€рrгеJьflой в€рпuостR 0,95) и СКП шмереЕиf, уг,

лов опредепяется на KoJtJIиMaTopoM стешlе пуrcм многокртвого измеревriя горЕюЕгaцьною

угла (90+30)" в в€рmкzцьtlого }т,ла (более +20") не мснее четырех присмов лри положепr{и

кп п кJI.
Абсолютцая погрсшЕость fiзмер€вий (при доверхтельной в€рггtlости 0,95) горизов-

тального и вертrlкальаоrо углов вшчисjtяегся по фрмуле;

zч,,
А", =(r:1-__r,ъ/)12.

А. - бсоrцотная погрсtшlосБ }вмсрфяй гориюIтаrъного (вертпкальпого) угла,
MIt{;

vq - зrtачение горизонтмьllою (в€ргиклlыоrý) угла по зт rовllому средству
измервrrй,...О:



vi - значеrlхе горизоllтЕlль}lого (вергикального) }тrи, пок&зыаасмоG тФ(еом9т-

рм, ",о,

СКП изr.ере{иfi горtlзонтtцьного t вертикальвого ушов вшtlltсJulсrý, по фрмул9:

! #,l,,'
',|i=t '

m., = l/- . ade'' | п

mvl - СКП измервий горrзоtпальrrого (верtrtrФльвого) угла, ,..";
vi - откловешие измереtlного горизоЕт!лrьвого (вертвкального) зпачевrrя i-го
угла Hatcпotla от ею эталонflого звачениr, . . . ";

п - число измереrlrtй.

Дrапаюв измерепtiй углов должен быtь в дrапазонс (0 - 360)'.
Звачснrrя абсолютной погрешвости (при доверительпой верятт|ости 0,95) tt ср€днеfi

квадртическоfi погрешвостl.t измсревиf, углов tle доJDкrrы пр€выlllать зиачевяй, 1тазапных в
Прило!кениrr к мЕгодяке поверк|i.

Есrш требовалrе п.7.3.2. н€ выполýяется, тахеомстр призt{аtoт вепригодlым к примс-
цеш|ю, дальнейrлие оп€рsrшя пов€ркЁ не призводтт.

t. Оtфрмлспrс рзультlтов поверка
8.1. Рсзульmты поs€ркrr формляюгся пртоколом, cocmaJleнltmr в виде сводfiой таб-

JIицы рзультаIов поверюl по каждоiaу пlткry разлела 7 насmящеfi мЕюдЕки пoBepKl.
8.2. При полоr<ите"ъньц рсзультапц поверкх, та(еомстр призн8ется год!ым к приме-

неttию rr на всm ЕцJвЕItся свидеlельстао о поверке усгаtlовllеЕtlой фрмш. Звак поверкп вало-
сl,пся на сDидетеJIьст!о о пов€рке в впде rакJrейки rr / илrt поверrrтвльвого хлейUа.

8.3. Прr отрицательшшх результшiц поверкll, тахеометр призllаетса вепригоIшым к
примевевltю ll иа Ёего выдаетlся иза€щение о rrепригодяостц установленяой фрмы с ука}rнием
основных причин,

Руководятель отдела коорлиначии работ
по обеспечевЕю сдиrrсгва измеревий
ООО (Двтопргресс-М) в.А. лалшхsов



и технические ха с,l,ики
Наименование характеристики значение характеристики

Модификация ES-52 ES-55 lES-52L lES-55L
!иапазон измерений:

углов" ...О

расстояний, м, не менее:
- отражательный режим (1 призма)
- диффузный режим

от 0 до 360

от 1,3 до 4000,0
от 0,3 до З50,0*
от 0,3 до 220,0**

Границы допускаемой абсолютной погрешно-
сти измерений 1тлов (при доверительной веро-

ятности 0,95), ..,u

+4 +l0 +4 *10

Границы допускаемой абсолютной погрешно-
сти измерений расстояний (при доверительной
вероятности 0,95), мм:

- отражательный режим (1 призма)
- лиффузный режим*

от 0,3 до 200 м вкJIюч.
св. 200 до 350 м вкJIюч.

- диффузный режим**
от 0,3 до l70 м вкJIюч.
св. l70 до 200 м вкJIюч.
св. 170 до220 м вкJIюч.

+2.(2+2.10-6.D)

+2.(з+2.10-6.D)
*2.(5+10.10-6.D)

+2.(з+2.10-6.D)
+2.(5+10.10-6.D)
*2.(l0+l0.10-б.D)

,ЩопускаемruI средняя квадратическtш погреш-
ность измерений расстояний, мм:

- отражательный режим (1 призма)
- диффузный режим*

от 0,3 до 200 м вкJIюч.
св. 200 до 350 м вкJIюч.

- диффузный режим**
от 0,3 до l70 м вкJIюч.
св. 170 до 200 м вкJIюч.
св. l70 до220 м вкJIюч.

2+2.10,6.D

3+2.10-6.D
5+10.10-б.D

3+2.10-6.D)
5+10.10-б.D
10+10.10-6.D

где D - измеряемое расстояние. мм

ПРИЛОЖЕНИЕ
м

* - измерениянаповерхность соответствующей белой поверхности пластины Кодак с коэффи-

циентом отражения 90% по ГОСТ 8.557-2007
** - измерения на поверхность соответствующей белой поверхности пластины Кодак с коэффи-

циентом отражения 18% по ГОСТ 8.55'7-2007


