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Настоящая методика поверки распространяется на усилители измерительные
многоканаJIьные TMR-211 (далее по тексту - усилители), производства <Tokyo Sokki Kenkyujo
Со., Ltd.>, Япония и устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

Интервал между поверкап,rи - 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки tIроводят операции, укuванные в таблице 1, и применяют
средства поверки, укчванные в таблице 2

Таблица l - о

I.2 При несоответствии характеристик поверяемьD( усилителей установлеIIЕым
требованиям по любому из пунктов таблицы 1 их к дальнейшей поверке не допускают и
последующие операции не проводят.

Прuмечанuе
,Щопускаеmся прltлtеняmь dруzuе среdсmва поверкll, меmролоzuческuе u mехнuческuе
харакmерuсmuкu Komopblx не xy)lce прuвеOенных в mаблuце 2.

ции поверки

Nsп/п Операчии поверки Jф п/п методики

1 Внешний осмотр 5.1

2 Опробование 5.2

J Идентификация прогрal]чfмного обеспечения 5.з

4 Определение метрологических харtжтеристик 5,4

4.I
Опрелеление приведенной погрешности измерения

коэффициента преобрiвования
5.4.1

4.2
Определение приведенной погрешности измерения

напряжения постоянного тока
5.4.2

4.з
Определение абсолютной погрешности измерения

темIIературы
5.4.3

4.4
Определение приведенной погрешности измерения

частоты
5.4.4

аблица2 - по
JtlЪ п/п наименование сDедства измеDения метрологические характеристики

l 2 J
l Ка-пибратоD унивеDсztльный 9 1 00 Госреестр Ns 25985-09
2 Калибратор измерительньtх

тензометрических мостов 1 550А
Госреестр Jф 46128-10

a
_) Генератор сигнzlлов низкочастотный

пDецизионный ГЗ-122
Госреестр Jф10237-85



2 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

К поверке усилителей допускшот лиц, aTTecToBaHHbIx на право поверки средств измерений
электрических и магнитньD( велиIмн.

Поверитель должен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь удостоверение на
право работы на электроустtlновкrх с напряжением до 1000 В с группой допуска не ниже III.

З ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки должны быть соблюдены требования ГОСТ 12.2.007.0-75. ГОСТ
12.2.007.З-75, ГОСТ 12.3.019-80, кПравила эксплуатации электроустановок потребителей> и
кПравила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей>>,

утвержденные Главгосэнергонадзором.
.Щолжны также быть обеспечены требования безопасности, укilзанные в эксплуатационньtх

документах на средства поверки.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

Температура окружчlющего воздуха, ОС 20*5
Относительнzlя влажность воздуха, OZ 30-80
Атмосферноо давление, кПа кПа (мм рт.ст.) 84 + 106,7 (640 + 800).

4.2 Средства поверки подготавливают к работе согласно указаниям, приведенным в
соответствующих эксплуатационньtх докуIuентах.

5 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

5.1 Внешний осмотр

При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие проверяемого
прибора следующим требованиям:

- комплектности прибора в соответствии с руководством по эксплуатации, вкJIючIUI

руководство по эксплуатации и методику поверки;
- отсутствие механических повреждений корпуса, соединительньD( элементов,

индикаторньtх устройств, нарушaющих рабоry усилителей илu затрудняющих поверку;
- разъемы не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.
Усилители, имеющие дефекты, дальнейшей поверке не подвергаются, бракуются и

направJIяются в ремонт.

5.2 Опробование

Опробование усилителей проводить в соответствии с Руководством по эксплуатации.

5.3 И[лентификацпи программного обеспечения

При идентификации внугреннего прогрtlммного обеспечения (далее - ПО) необходимо
выполнить следующие процедуры:

- вкJIючить TMR-211;

- на сенсорном дисплее усилитеJIя вызвать вкJIадку (То mепu> и перейти по вкJIадке
<ЕТС> затем выбрать <Vеrsiоп information>:



- на экране отобразится всплывzlющее окно с идентификационными данными По
усилитеJUI:

- так же номер версии можно увидеть при запуске внешнего ПО TMR 7200 на пускоВом
экране ПК.

Номер версии и нtмменовilние ПО должны соответствовать следующему:

* 2- метрологически значимая часть ПО;
ХХ - метрологически не значимая часть ПО.

5.4 Опредепение метрологических характеристик

5.4.1 Определение приведенной погрешности измерения коэффициента преобразоВания
проводят при помощи кшlибратора измерительньtх тензометрических мостов 1550А методом
прямьж измерений.

При помощи калибратора измерительньD( тензометрических мостов 1 550А воспроизВодят
значения коэффициекга преобрiвованиJI тензометрических и других датчиков, в зависимости от
типа поверяемого модуJlя, в Totlкilx l0 Оh, 25 Уо, 50 Оh, 7 5 Уо, 1 00 % от значения диапiВона
измерениrI.

Фиксируют показания поверяемого усилитеJIя и вычисJlяют приведенную погрешность
измерения в процентilх по формуле 1.

абrпrца 3 - кационные признаки ll0
идентификационное нtмменование По TMR-21lНardware
Номер версии (идентификационньй номер ПО, не ниже 2.хх*

д- (Кr,, - **,) 
/ *"о,. , 100 (1)



г[а Кусm- значение коэффициента преобр€вования по покЕ}заниям калибратора
измерительньtх тензометрических мостов 1 5 50А;

Кu* - значение коэффициента преобразования по покiвЕtниям поверяемого

усилитеJUI;
К"орr- значение диtшtвона измерений (К"орr= |KrnK"ol), где Квд ц К,,,,, соответственно,

верхнее и нижнее значения диаIIz}зона измерения.
Определение приведенной погрешности измерения коэффициента преобразовtlния

проводят дJUI кtr)кдого измерительного входа поверяемого усилитеJUI.
Усилитель в составе с модуJuIми TMR-221, TMR-222 считается прошедшим поверку по

данному пункту настоящей методики поверки, если поJrr{енное значение приведенной
погрешности измерения коэффициента преобразования нztходятся в пределах + 0,2Уь

Усилитель в cocTtlBe с модулем TMR-223 сtIитается прошедшим поверку по данному
пункту настоящей методики поверки, если полr{енное значение приведенной погрешности
измерения коэффициента преобразования нtlходятся в пределах + 0,ЗО/о.

5.4.2 Определение приведенной погрешности измерения напряжения постоянного тока
проводят при помощи калибратора универсЕtльного 9100 (далее по тексту - кшибратор) методом
прямых измерений.

Измерения проводят в точках |0 О/о,25 О/о, 50 Уо,75 О^, 100 % от диапzвона измерения, Nтя
каждого измерительного входа. На ка;lибраторе устанавливают режим восrrроизведения
напряжения постоянного тока. Фиксируют покzвания поверяемого усилитеJIя и вычисляют
приведенную погрешность измерения в процентzIх по формуле 2.

л_ (Uy,, - U*,) 
f II х 100 (2)
l "норм

где Uyr. - значение нtшряжения постоянного тока по покЕваниям ка;lибратора;
U*, - значение нtшряжения постоянного тока по показаниям поверяемого усилитеJuI;
Unopr- значение диiшазона измерений (U*pr: |UrгU"оl), тде Uuo и U,,o,cooTBeTcTBeIIHo,

верхнее и нижнее значения диапазона измерения.
Определение приведенной погрешности измерения напряжения постоянного тока проводят

для каждого измерительного входа поверяемого усилитеJIя.
Усилитель в составе с модулем TMR-22I считается прошедшим поверку по данному

пункту настоящей методики поверки, если полr{енное значение приведенной погрешности
измерения напряжения постоянного тока находятся в пределах + 0,ЗУо.

Усилитель в составе с модулем TMR-23I считается прошедшим поверку по данному
пункту настоящей методики поверки, если полr{енное значение приведенной погрешности
измерения напряжения постоянного тока находятся в пределах + 0,2Уо.

5.4.З Определение абсолютной погрешности измерениrI температуры проводят при
помощи калибратора универсtlльного 9100 (да_тtее по тексту - кшибратор) методом прямьD(
измерений. Погрешность опредеJIяют дJuI каждого измерительного входа, к которому
подключаются термопары по таблице 4.

Таблица 4.

Типы подкJIючаемьж датчиков Диапазоны измерения температуры, ОС

т от минyс 200 до 400
КиJ от минчс 200 до 600
к отминус2O0до 1300
J от минус 200 до l200

На ка-тlибраторе выполняют следующие действия:
- ПодкJIючают калибратор, используя измерительньй кабель, соответствующий типу
термопары (например, при поверке термопар типа К, кабель и рzвъем должны соответствовать
типу К);
- Устанавливzlют ка;lибратор в режим воспроизведения сигнчlлов термопар;



- Задают тип термопары и истоqЕпх опорвой тсмцерат)ры;
- Вводяг зцачеЕяе темпсрат}ры по точкtм, соответствующrм l0%,25%, 50%, 75%, l00% от
,щапазона измеревrя для каждого типа термопары;
- Фиксир1'rот показаЕия поверяемого усилитсlц и определяют абсолютную логрешпостъ
Езмереиия по (Ьормуле З.

Д= t*" - tус" (3)

где 
'чФ 

- зцачеЕие температуры по показавия,л ка,шбратора;
lя]i. - зЕаsеяве темпсрацФы по показ?lяиям поверясмого усялите,,lя.

Усилителъ в составе с модудем ТМR-2Зl считается прошедшим поверку по дztпЕому
rDrвк,у вастоящей методrки пов€рки, если пол)л{еявое зЕачение абсолютвой погрешкости
измерения темпертл}ы Еаходятся в аредеJIах:

Таблица 5.

Прп вя}треннем спае *(0,005 .т|+ l )

При впешнем спае +(0,002.T,}+l)

* - Т- измершвое значение температJФц, "С.

5.4,4 Определение привсдеЕяой погрешности измерения частоты лрво,!Uaт прЕ Irомоцш
гевераrора сигналов низкочtlcтотЕого пр€ц}fзrtонного ГЗ-l22 методом прямьD( измереsиf,.
- При помощи гевератора сигца,Iов воспроизводrт зЕачеЕие частоты в тоIкaц 10О/о,25О/о,

50%"15%, l00Yo от диапазона измереЕпя;
- Фиксирlтот покalзltвия поверяемого усилителя и вычисJuIют лриведеttную погрешýость
пзмереция в прцептlD( по lфрмуле 4,

(F*-F*"\,
') l, х 100 (4)

где 4,ra - зrrачсние састQты по покllзаяиям каrпбратора;
&., - значенltе чаqтоты по пок&зzlllиям поверяемого усилцтеJUI;
&,?р" - зпачевие диалазона измерений (ЛяqдY = |&.F-|), где &, и F-. cooTBeTcTBeBHol

в€рхяее и нижвее зЕачеЕшl диалазоЕа вмереЕltя.
Усилитель в состав€ с молулем TMR-253 счtfтается прошедlllr1м поверку по даrшому

пуЕкту настояцей методлки поверки, ес,Iш получеяtIое звачевие прl.ведеЕпой погрешноgгЕ
пзмеЁвия чllстоты ва,lо]Uттся в пр€дедах * 0,1ОИ,

6 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВВРКИ

6.1 Полоlrотельвые резуJьтаты поверки усилптелей Езмерительньй Mlloгoкatlltljъttыx
TMR-2l l оформ,,lяют свиllетеJIьством о пов9рке в соответстъпи с Приказом Мшромгорга Nsl815
<Об }твержденпя поряд(a прведевия пов€рки средстs измереЕЕй. трбоваяйя к зfiаку поверюr i
содержаfiию свиJIетеJIьства о повсркеrr.

Знак поверrо Еааосrгся на свядетельство о пов€рке в виде пахлейки и (я,JIЕ)

поверятёrьвого кJIей]\rа.

6.2 При gесоотвсгствии резуJlьтатов поверки трбованиям лoбоIо из пунктов
яастоящей методикя усЕ,,штел{ к дutьнейшей эксtlлуатацци не допускаот п выJtают извещепие о
вепригодllости а соответствиll с Прш<азом Минпромгорга Npl8l5. В tзвещеtiии }казывают
прЕшrу llеl]рвrодЕостЕ и прrtводяT }т@заrrие о напрдвлении усилЕте-qей в PeMotTT иrrи
вевозможности их да..ьЕейшего использоваЕйя.

Инжеяер
ООО <Автолрогресс-МD А.О, Б)таков


