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Приложение А

(обязательное)

Методика поверки ИК АРБ-2

А.1 Общие сведения

A.1.1 Настоящая методика поверки распространяется на измерительныЙ

комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2 и устанавливает

методы и средства ее первичной и периодической поверки.

А.|.2 Поверке подлежит вновь изготовленный, выпускаемый из ремонта и

находящийся в эксплуатации ИК АРБ-2; поверке подвергается следующие со-

ставные части:

- Блок ИК, IЦKT.4l1739.00l;

- Аттенюатор Agilent 8493 А-010;

- Аттенюатор Agilent 8493 А-030;

- Векторный генератор Agilent Е4438С;

- Анализатор сигн€Lпов Agilent FieldFox N9935A;

- Анализатор источников питания Agilent N6705B;

- Имитатор навигационных систем ПIОНАСС/GРS/Gаlilео SPIRENT

GSS8000.

А.1.3 Интервал между поверками - 1 год.

А.1.4 Методика поверки составлена на основании следующих нормативных

документов:

- ГОСТ Р 50414-92 Оборулование для испытаний. Камеры

экранированные;

- ГОСТ РВ 52271-04 Методы и средства поверки;

- ГОСТ 8.009-84 Нормируемые метрологические характеристики средств

измерений;

- ГОСТ 8.207 -7 б Прямые измерения с многократными наблюдениями.

Методы обработки результатов наблюдений;

- ГОСТ 8.395-80 Нормальные условия измерений при поверке;

- РМГ 29-99 Метрология. Основные термины и определения;
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- РМГ 5|-2002.Щокументы на методики поверки средств измерений.

A.1.5 Перечень документов, которыми необходимо руководствоваться

при проведении поверки:

- LЦКТ.4||7З4.00l Руководство по эксплуатации. ИК АРБ-2;

А.2 Операции поверки

А.2.| Перед проведением поверки ИК АРБ-2 проводятся операции подго-

товки прибора к работе в соответствии с технической документацией (п.0 насто-

ящего РЭ).

А.2.2 Метрологические характеристики ИК АРБ-2, подлежащие поверке,

приведены в таблице A.l.

А.2.З В случае если операции поверки не удается провести в течение одного

рабочего дня, допускается перенос операций поверки на следующий рабочий

день, с условием выполнения подготовки к поверке п. 0.

Таблица А.1 - Подлежащие поверке метрологические характеристики

Наименование операции

Номер
пункта
методи-
ки

Проведение операций
первичнм
поверка или
после ремонта

периодиче-
скаJI поверка

1 Внешний осмотр А.8.1 да да
2 опробование А.8.2 да да
3 Определение (контроль) метрологических
характеристик ИК АРБ-2

А.8.3 да да

3.1 Определение погрешности измерений
несущей частоты передатчика в диапазоне
406,00 - 406,10 МГц

0 да да

3.2 Определение диапазона и погрешности
измерений мощности радиосигнirлов
406 МГц

л.8,з.2 да да

З.З Определение погрешности измерений
несущей частоты передатчика ближнего ра-
диопривода 121,5 МГц

А.8.з.3 да да

3.4 Определение диапазона и погрешности
измерений мощности радиосигнzIлов пере-

датчика ближнего радиопривода 121,5 МГц
радиобуя (радиомаяка)

А.8.3.4 да да

3.5 Определение погрешности измерений
несущей частоты передатчика ближнего ра-
диопривода l57 МГц

А.8.3.5 да да

3.6 Определение диапzLзона и погрешности
измерений мощности радиосигнiIлов пере-

А.8.з.5 да да
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Наименование операции

Номер
пункта
методи-
ки

проведение операций
первичн€UI
поверка или
после ремонта

периодиче-
cKuUI поверка

датчика ближнего радиопривода 157 МГц
З.7 Определение погрешности измерений
несущей частоты передатчика ближнего ра-
диопривода 243 МГц

А.8.3.6 да да

3.8 Определение диап€rзона и погрешности
измерений мощности радиосигналов пере-

датчика ближнего радиопривода 243 МГц
А.8.3.7 да да

3.9 Определение диапазона и погрешности
измерений длительности информационной
посылки сообщения, излучаемого АРБ-406
второго поколения и аварийным радиобуем
(радиомаяком) первого поколения в режиме
вск

А.8.3.8 да да

3.10 Определение диаlrазона и погрешности
измерений длительности информационной
посылки сообщения, излучаемого АРБ-406
второго поколения и аварийным радиобуем
(радиомаяком) первого поколения в режиме
(АВАРИrI)

А.8.3.9 да да

3.11 Определение диапiвона и погрешности
измерений скорости передачи информации
АРБ-406 второго поколения и аварийных

радиобуев фалиомаяков) первого поколе-
ния

А.8.3.10 да да

3.12 Определение диапtвона и погрешности
измерений длительности немодулирован-
ной преамбулы 160 * 2 мс

А.8.3.11 да да

4 Проверка программного обеспечения А.8.3.12 да да
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А.3 Средства поверки

Д.3.1 Рекомендуемые средства поверки, в том числе рабочие этzLIIоны, сред-

ства измерений и вспомогательное оборудование приведены в таблице А.2.

А.З.2 Вместо укiванных в таблице А.2 допускается применять анiLпогичные

средства поверки, обеспечивающие определение метрологических характеристик с

требуемой точностью.

А.3.З Все средства поверки должны быть исправны; применяемые при повер-

ке средства измерений и рабочие эт€Lлоны должны быть поверены и иметь свиде-

тельства о поверке или оттиск поверительного клейма на приборе или в технической

документации.

Таблица А2 - Рекомендуемые средства поверки
Пункты МП Наимено-

вание СИ
или вспо-
могатель-
ных
средств
поверки

Разряд по государственной поверочной схеме и
(или) метрологические и основные технические-

хаDактеDистики
Рекомен-
дуемые
средства
поверкиПределы Погрешность

А8.3.1,
л8.з.2,
А8.3.3,
А8.3.4,
А8.3.5,
А8.3.6,
А8.3.7,
А8.3.8,
А8.3.9,
А8.3.10,
A8.3.1l

Векторный
генератор
сигналов

выходная мощ-
ность в диапазоне
от 250 кГц до
250 МГц:
от +l l до -l36
дБм; от 250 МГц
до1 ГГц:
от +10 до -l36
дБм.

разрешающая способность
по частоте 0,0l Гц, номи-
нальный шаг настраиваемой

фазы 0,1o, точность установ-
ки мощности + 0,6 дБ, фазо-
вый шум
на 500 МГц - менее минус
l24 дБс/Гц, на l ГГц - ме-
нее минус l l8 дБс/Гц.

Agilent
Е4438с

л7 Измери-
тель мощ-
ности

диапазон измере-
ния мощности от
20 нВт до 15 Вт,
диапазон рабочих
частот от l0 МГц
до l8 ГГц,

погрешность измерения
мощности
0,10б дБ, КСВн входа в диа-
пазоне 0,0l+2,4 ГГц - 1,14.

допустимая абсолютная по-
грешность установки нуля
* l30 мкВт.

Rohde&
Schwarz
NRр-Z2з
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Пункты МП Наимено-
вание СИ
или вспо-
могатель-
ных
средств
поверки

Разряд по государственной поверочной схеме и

(или) метрологические и основные технические-
хаDактеристики

Рекомен-
дуемые
средства
поверкиПрелелы Погрешность

А7 Программ-
но-
математи-
ческое
обеспече-
ние

Программа NRP-Z23 Rohde&Schwarz.
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А.4 Требования к квалификации поверителей

А.4.1 Поверка должна осуществляться лицами, аттестованными в качестве по-

верителей в порядке, установленном в ПР 50.2.0l2-94 <ГСИ. Порядок аттестации По-

верителей средств измерений>.

А.4.2 Поверители должны иметь квалификационную группу по электробез-

опасности не ниже III для оборулования находящемся под напряжением до 1000 В.

А.5 Требования безопасности

A.5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники

безопасности, предусмотренные <Правилами технической эксплуатации электро-

установок потребителей> и кПравилами техники безопасности при эксплуатации

электроустановок потребителей> (издание 3), ГОСТ l2.1.019-79, ГОСТ 12.2.007-75,

ГОСТ l2.2.09|-94, ГОСТ l2.3.0l9-80 и требования безопасности, указанные в техни-

ческой документации на применяемое оборулование.

А.6 Условия поверки

А.6.1 Нормальными климатическими условиями, согласно ГОСТ 8.395-80, при

проведении операций поверки являются:

- температура окружающего воздуха, "С (К) 20 + 5 (29З + 5);

- относительная влажность воздуха, %о 65 * 15;

- атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.) 100 * 4 (750 * 30);

А.6.2 Операции поверки предпочтительно проводить в экранированном по-

мещении 3 класса любой конструкчии (эффективность экранирования до 30 дБ

включительно) в соответствии с ГОСТ Р 5041 4-92.

А.7 Подготовка к поверке

Д.7.1 Специалисты, осуществляющие поверку, должны изучить документа-

цию, указанную в п. А.1.5, документацию на используемые средства измерения и
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настоящую методику, ё также знать и соблюдать правила техники безопасности, ука-

занные в п. 0.

А.7.2 Перед проведением операций поверки выполняются определенные ниже

подготовительные действия.

A.'1.2.1 Проверка комплектности средств поверки и ПО, необходимоЙ и доста-

точной для гIроведения поверки.

А.7.2.1.1 Проверить комплектность рекомендованных средств цоверки (или их

аналогов), по необходимости (согласно технической документации) заземлить ис-

пользуемые рабочие эт€Lлоны и средства измерений.

A.7.1.1.2 Проверить нrlличие пlили установить на ПК следующее ПО:

- программа генератора сигн€Lлов КОСПАС-САРСАТ IlДКТ.00388-0l;

- программа измерителя мощности NRP-Z23 Rohde&Schwarz;

- программа <IK_ARB2.EXE) IЦКТ.00549-01.

А.7.2.2 Подготовка средств поверки и рабочего места к проведению поверки.

А.7.2.2.1 Если прибор находился в условиях отличных от указанных в п. 0 -
выдержать ИК АРБ-2 в условиях, указанных в п. 0 в течение не менее 3 ч.

А.7.2.2.2 Операции поверки проводятся на рабочем месте, собранном в соот-

ветствии с рисунком A.l.
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Рисунок A.l - Схема рабочего места для операций поверки ИК АРБ-2
А l - ИК АРБ-2; А 1 .l - Блок ИК; А2 - Векторный генератор Agilent Е4438С;
А 1.7 - ВЧ кабель, входящий в состав ИК АРБ-2; А3 - кабель Ethernet.

А.7.2,2.З Включить питание заблаговременно, в соответствии со временем

установления рабочего режимq ука:}анным в технической документации Еа средства

поверки.

А.7.2.2.4 Выдержать ИК АРБ-2 во вкJIюченном состоянии в течение не менее

30 мин.

А.7 .2.З Подготовка программного обеспечения

А.7.2.3.1 Удостовериться в корректности установки даты и времени на ПК.

А3.2,З.2 Запустить программу KIK_ARB2.EШ) rЦКТ.00549-0l (даrrее по тек-

сту - программа <IK_ARB2.EXE)) двойным щелчком левой кнопки мыши по икон-

fi]
ке программы ((Ш ), расположенной на рабочем столе.

А.7.2.4 Каrrибрование на частотах 406 и |2|,5 МГц.
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А.7.2.4.1 Калибрование проводится на рабочем месте, собранном согласно п.

2.3 настоящего РЭ.

А.7.2.4.2 Перевести генератор сигналов в режим ручного управления, для это-

го необходимо на лицевой панели генератора сигнчrлов нажать кнопку <Local>, затем

нажать кнопку KPreset>.

А.7.2.4.2 Убедится в том, что ВЧ выход генератора сигн.lлов выключен (сооб-

щение (RF/Off) на дисплее генератора сигналов).

А.7.2.4.3 !ля каrrибровки ИК АРБ-2 по частоте и по мощности выполнить п.п.

2.з.| -2.з.l4 настоящего РЭ.

А.'7 .2.4.4 После вывода программой KIK_ARB2.EXE> сообщения кКа-гtибровка

завершена)) выкJIючить ВЧ выход генератора сигнulлов, нажав кнопку KRF On/Off>

на лицевой панели генератора сигн€Lпов.

А.7.2,4.5 Выполнить п.п 2.3.15 -2.З.21 настоящего РЭ для режима кКалиб-

ровка аппараryры на частоте |21,,5 МГц>.

А.7 .2.4.6 После вывода программой KIK_ARB2.EXE> сообщения <Калибровка

завершена) выкJIючить ВЧ выход генератора сигнirлов, нажав кнопку кRF On/Off>

на лицевой панели генератора сигн€tлов.

А.8 Проведение поверки

А.8.1 Внешний осмотр

A.8.1.1 При внешнем осмотре проверить:

- комплектность ИК АРБ-2 (подвергаемые поверке составные части согJIасно

п. 1.3 настоящего РЭ);

- фуr*ционирование органов управления и коммутации;

- состояние соединительных проводов и кабелей;

- отсутствие механических повреждений;

- чистоту гнезд, разъемов и кJIемм.

А.8.1 .2 При н€tличии дефектов ИК АРБ-2 дальнейшей поверке не подвергается

и признается непригоднои к эксплуатации.
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А.8.2 Опробование

Д.8.2.1 При опробовании устанавливается правапьность функционирования

ИК АРБ-2 и устройств, входящих в её состав.

А.8.2.2 Провести подготовку к поверке, согласно п.0.

А.8.2.З В окне программы <IK_ARB2.EXE>> <Режимы работы измерительного

комплекса)) в списке <Режим испытаний> выбрать пункт <Принять однУ Посылку

ДРМ на частоте 406 МГц> (п.2.4.З.2 настоящего РЭ) и нажать кнопку <<Установить

режим работы>, после чего ИК АРБ-2 перейдет в режим ожидания посылки 406 МГц

и при обнаружении, в режим её измерения.

А.8.2.4 В меню программы <IK_ARB2.EXE> выбрать <Генератор сигн€lлов)) -)

<Генерация эт€tлонного широкополосного сигнiLпа системы КОСIIАС-САРСАТ вто-

рого поколения диап€вона 406 МГц>. В отрывшемся ди€tлоговом окне из (списка ге-

нерируемых сигн€tлов> выбрать к4.4. ШПС-406 (Рабочая; 406,050 МГц; 0 дБм; Дли-

тельность посылки 1000 мс)). Нажать на кнопку <Начать генерацию сигнirлu. БУдет

генерироваться эт€rлоЕный широкополосный сигнала системы КОСПАС-САРСАТ

второго поколения диапа:}она 406 МГц длительностью посылки l000 мс.

А.8.2.5 Критерием корректности выполнения режима является нiLпичие изме-

рения параметров одной посылки в окне <Результаты измерений> после выВоДа со-

общения кИзмерения завершены). В противном случае ИК АРБ-2 признается непри-

годной к эксплуатации.

А.8.3 Определение метрологических характеристик

Д.8.3.1 Опрелеление погрешности измерениЙ несущеЙ частоты передатчика в

диапазоне 406,00 - 406,10 МГц.

A.8.3.1.1 Проверка измерения несущеЙ частоты передатчика в диапазоне

406,00 - 406,10 МГц осуществляется при помощи генератора сигн€lпов Е4438С. Ра-

диосигн€Lл от генератора сигн€tлов Е44З8С, имитирующий радиосигнzLп передатчика

на частотах 406,00 - 406,10 МГц, подается по ВЧ кабелю на вход комплекса, после

чего проводится измерение несущей частоты передатчика.
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Д.8.3.1.2 Перевести генератор сигн€tлов Е4438С в режим ручного управления.

Убедиться в том, что ВЧ вьtход генератора сигн€tлов выкJIючен (сообщение KRF/Off>

на дисплее генератора сигналов).

Д.8.3.1.3 В меню генератора установить значение несущеЙ частоты сигн€Lпа

равным 405,950 МГц, значение мощности сигнапа 0 дБм. Включить ВЧ выход гене-

ратора сигнЕuIов, нажав кнопку (RF On/Off> на его панели.

A.8.3.1.4 Установить режим работы программы <IK_ARB2.EXE)) (меню кРе-

жим) э <<установить режим работы Ик и начать испытания); в выпадающем списке

кРежим испытаний> выбрать кИспытания при постоянной температуре, принять l8

посылок АРМ на частоте 406 МГц)).

Д.8.3.1.5 Дождаться приема 18 посылок. Сделать расчет систематическоЙ по-

грешности измерений dX кНесущая частота ПРД-406) для 18 значений отображен-

ных в кСводная таблица> программы <IK_ARB2.EXED, которсtя определяется по

следующей формуле:

dX= *- Хд,

гдехд 
- действительное значение измеряемой величины (установленной на

генераторе),

fr - срелнее арифметическое значение измеряемой величины.

Среднее арифметическое значение * измеряемой величины хд определяется по

формуле:

i = 1xilr xi,

гдеп 
- 

количество измерений,

х1 - i-й результат измерения комплексом величины хд.

Средняя квадратическая погрешность результата измерения S(r) определяется

по формуле:
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S(r) =

Предельная погрешность измерений Дх с учетом погрешности с доверитель-

ной вероятности Р:0,997 вычисляется по следующей формуле:

Дх= |dX|+ 3S(r)

В случае вьtхода за пределы * 1,0 Гц значения абсолютной погрешности изме-

рения несущей частоты передатчика прекратить испытаниrI.

А.8.3.1.6 Выполнить п.п. А.8.3.1.3- А.8.3.1.5 для значений несущей частоты

сигнаJIа: 405,975 МГц, 406,0 МГц, 406,025 МГц, 406,050 МГц, 406,075 МГц, 406,1

МГц, 406,125 МГц, 406,150 МГц.

A.8.3.1.7 Результаты поверки считать положительными, если значение абсо-

лютной погрешности измерения находится в пределах * 1,0 Гц, в ином случае ИК

АРБ-2 отбраковывается.

А.8.З.2 Определение диап€Lзона и погрешности измерений мощности радио-

сигнЕLпов 406 МГц

А.8.З.2.1 Проверка измерения мощности радиосигн€Lлов 406 МГц по закрытому

каналу производится с использованием генератора сигн€Lлов Е4438С. Радиосигн€Lп

от генератора сигн€tлов Е4438С, имитирующего радиосигн€Lлы передатчика 406

МГц, подается по ВЧ кабелю на вход комплексц после чего проводится изме-

рение мощности принятого сигнала.

А,8.З.2.2 Перевести генератор сигн.lлов Е4438С в режим ручного управления.

Убедиться в том, что ВЧ выход генератора сигналов выкJIючен (сообщение KRF/Off>

на дисплее генератора сигналов).

А.8.З.2.З В меню генератора установить значение частоты сигн€Lла равным

406,050 МГц, значение мощности сигнапа минус 50 дБм. Включить ВЧ выход гене-
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ратора сигн€tлов, нажав кнопку (RF On/Off> на его панели.

А.8.З.2.4 Установить режим работы программы KIK_ARB2.EXE) (меню кРе-

жим) + <установить режим работы Ик и начать испытания); в выпадающем списке

<Режим испытаний> выбрать кИспытания при постоянной температуре, принять 18

посылок АРМ на частоте 406 МГц>).

А.8.З.2.5 Щождаться приема 18 посыrrок. Сделать расчет систематической по-

грешности измерений dX (мощность ПРЩ-406> для 18 значений отображенных в

<Сводная таблица> программы KIK_ARB2.EXE)), которая определяется по следую-

щей формуле:

dX= i- хо,

гдехд 
- действительное значение измеряемой величины (установленной на

генераторе),

t - среднее арифметическое значение измеряемой величины.

Среднее арифметическое значение i измеряемой величины хд определяется по

формуле:

i = 1Хl=, xi,

где n - количество измерений,

х1 - i-Й результат измерения комплексом величины хд.

Средняя квадратическая погрешность результата измерения S(f) определя-

ется по формуле:

S(r) =

Предельная погрешность измерений Ьлх с учетом погрешности с доверитель-

ной вероятности Р:0,997 вычисляется по следующей формуле:

Iilr(ri - ft)'
п(п - |)

дх= |dX|+ 3S(r)
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В случае выхода за пределы * 0,5 дБ значения абсолютной погрешности измерения

мощности прекратить испытания.

А.8.З.2.6 Выполнить п.п. 5.2.3.З- 5.2.3.5 для значения мощности минус 30

дБм, минус 10 дБм, 2 дБм.

А.8.3.2.7 Результаты поверки считать положительными, если в диапазоне из-

мерений мощности от минус 50 до 2 дБм значения абсолютной погрешности из-

мерения находятся в пределах + 0,5 дБ, в ином случае ИК АРБ-2 отбраковывается.

А.8.З.З Определение погрешности измерений несущей частоты передатчика

ближнего радиопривода |2|,5 МГц

А.8.3.З.1 Проверка измерения несущей

осуществляется при помощи генератора сигнuLпов

ра сигн€Lлов Е4438С, имитирующий радиосигн€rл

12|,55 МГц, подается по ВЧ кабелю на вход

измерение несущей частоты передатчика.

А.8.З.З.2 Перевести генератор сигнzrлов Е4438С в режим ручного управления.

Убедиться в том, что ВЧ вьжод генератора сигн€tлов выкJIючен (сообщение (RF/OffD

на дисплее генератора сигналов).

А.8.З.3.З В меню генератора установить значение несущей частоты сигнаJIа

равным 121r,45 МГц, значение мощности сигнала 0 дБм. Включить ВЧ выход генера-

тора сигн€Lлов, нажав кнопку кRF Or/Off> на его панели.

А.8.З.3.4 Установить режим работы программы KIK_ARB2.EXE) (меню <Ре-

жим) + <<установить режим работы Ик и начать испытания); в выпадающем списке

кРежим испытаний> выбрать кИспытания IIРД на частоте I2|,5 МГц>).

А.8.3.3.5 Щождаться приема 18 посьшок. Сделать расчет систематической по-

грешности измерений dX <Несущая частота ПРД-121,5> для 18 значений отобра-

женных в <Сводная таблица) программы <IK_ARB2.EXE)), которая определяется по

частоты передатчика 121,5 МГц

Е44З8С. Радиосигн€Lл от генерато-

передатчика на частотах l2I,45 -
комплекса, после чего проводится

следующей формуле:
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dX= i- Хд,

гдехд 
- действительное значение измеряемой величины (установленной на

генераторе),

* 
- 

среднее арифметическое значеЕие измеряемой величины.

Среднее арифметическое значение i измеряемой величины хд определяется по

формуле:

т- 1ýn
* = ;Дi=r Xi,

гдеп - количество измерений,

Xi - 
i-й результат измерения комплексом величины хд.

Средняя квадратическая погрешность результата измерения S(i) определяется

по формуле:

S(r) =

Предельная погрешность измерений Дх с учетом погрешности с доверитель-

ной вероятности Р :0,997 вычисляется по следующей формуле:

Дх = |dX|+ 3S(r)

В случае выхода за пределы * 10 Гц значения абсолютной погрешности изме-

рения несущей частоты передатчика прекратить испытания.

Д.8.З.3.6 Выполнить п.п. А.8.З.З.3- А.8.3.3.5 для значениЙ несущеЙ частоты

сигн€ша: 121,475 МГц, 121,500 МГц, |21,525 МГц, 121,550 МГц.

Д.8.3.3.7 Результаты поверки считать положительными, если значение абсо-

лютной погрешности измерения находятся в пределах * l0 Гц.

Д.8.3.4 Определение диапазона и погрешности измерениЙ мощности радио-

сигн€tлов передатчика ближнего радиопривода |2|,5 МГц радиобуя (радиомаяка)

Д.8.3.4.1 РадиосигнiLп от генератора сигн€Lлов Е44З8С, имитирующего радио-
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сигнztлы передатчика ближнего радиопривода 121,5 МГц, подается по ВЧ кабелю на

вход комплекса и проводится измерение мощности принятого сигнала.

А.8.З.4.2 Перевести генератор сигн€rлов Е4438С в режим ручного управления.

Убедиться в том, что ВЧ вьгход генератора сигнzLлов выкJIючен (сообщение KRF/Off>

на дисплее генератора сигналов).

А.8.3.4.3 В меню генератора установить значение частоты сигнаLпа равным

|2|,5 МГц, значение мощности сигнаJIа минус 50 дБм. Включить ВЧ выход генера-

тора сигн€tлов, нажав кнопку KRF Orr/Off> на его панели.

А.8.З.4.4 В меню программы <IK_ARB2.EXE); установить режим работы (ме-

ню крежим>-l<<установить режим работы Ик и начать испытания) в выпадающем

списке <Режим испытаний> выбрать <Испытания ПРД на частоте |21,5 МГц>).

А.8.3.4.5 Дождаться приема 18 посылок. Сделать расчет систематической по-

грешности измерений dX (мощность ПРЩ-121> для l8 значений отображенных в

<Сводная таблица> программы <IK_ARB2.EШD, котор€rя определяется по следую-

шей формуле:

dX= i- Хд,

гдехд 
- действительное значение измеряемой величины (установленной

генераторе),

i - среднее арифметическое значение измеряемой величины.

Среднее арифметическое значение i измеряемой величины хд определяется по

формуле:

i = 1Il_. х,.
n 

gr-r |,

где n - количество измерений,

xi - i-Й результат измерения комплексом величины хд.

Средняя квадратическая погрешность результата измерения S(f) определя-

бз

ется по формуле:
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S(r) =

Предельная погрешность измерений Ьх с учетом погрешности с доверитель-

ной вероятности Р = 0,997 вычисляется по следующей формуле:

Ьх= |dX|+ 3S(r)

В случае выхода за пределы * 0,5 дБ значения абсолютной погрешности изме-

рения мощности прекратить испытания.

Д.8.3.4.6 Выполнить п.п. А.8.3.4.3- А.8.3.4.5 для значениrI мощности минус

30 дБм, минус 10 дБм, 2 дБм.

А.8.З.4.7 Результаты поверки считать положительными, если в диапазоне из-

мерений мощности от минус 50 до 2 дБм значения абсолютной погрешности изме-

рения находятся в пределах * 0,5 дБ.

Д.8.3.5 Определение диап€вона и погрешности измерениЙ несущеЙ частоты и

мощности передатчика ближнего радиопривода 157 МГц

Д.8.3.5.1 fuя измерения параметров сигнапа для частоты l57 МГц использует-

ся анаJIизатор сигн€lлов Agilent FieldFox N9935A (далее по тексту анализатор сигна-

лов N9935A), входящий в состав ИК АРБ-2.

Проверка оптимального приёма радиосигнала аварийной радиостанции на ча-

стоте от 156,8 до l58 МГц осуществляется при помощи генератора сигн€lлов Е4438С.

Радиосигнuul от генератора сигн€tлов Е4438С, имитирующего радиосигналы аварий-

ной радиостанции с частотой 156,8 до 158 МГц, подается на вход аЕализатор сигна-

лов N9935A, на котором производится измерения характеристик радиосигнала.

Соедините с помощью ВЧ-кабеля высокочастотный выход генератора сигна-

лов Е4438С кRF OUTPUT> со ВЧ-входом ан€Lлизатора сигнчtлов N9935A.

Установить на анализаторе сигнitлов N9935A центральную частоту 157 МГц и

полосу анализа (Span) - l МГц.
64

хllr(ri - ft)'
п(п - I)



Lцкт.41 l734.00lрэ

А.8.3.5.2 Перевести генератор сигн€lлов Е4438С в режим ручного управления.

Убедиться в том, что ВЧ выход генератора сигн.lлов выкJIючен (сообщение KRF/Off>

на дисплее генератора сигналов).

А.8.3.5.3 В меню генератора установить значение частоты сигнЕLIIа равным

157,0 МГц, значение мощности сигн€Lпа минус 50 дБм. Включить ВЧ выход генера-

тора сигнztлов, нажав кнопку (RF On/Off>> на его панели.

А.8.3.5.4 Произвести 20 измерений значений мощности радиосигн€Lла, посту-

пающих на вход анапизатора сигн€tлов N9935A. Сделать расчет систематической по-

грешности измерений dX для20 значений, которая определяется по следующей

формуле:

dX= i- Хд,

гдехд 
- действительное значение измеряемой величины (установленной на

генераторе),

i - срелнее арифметическое значение измеряемой величины.

Среднее арифметическое значение i измеряемой величины хд определяется по

формуле:

i = 1XiLr xi,

гдеп 
- 

количество измерений,

xi - i-Й результат измерения комплексом величины хд.

Средняя квадратическая погрешность результата измерения S(r) определяется

по формуле:

S(r) =

Предельная погрешность измерений Ьх с учетом погрешности с доверитель-

ной вероятности Р :0,997 вычисляется по следующей формуле:

Xllr(xi - ft)'
п(п - t)
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В случае выхода за пределы * 0,5 дБ значения абсолютноЙ погрешносТи иЗме-

рения мощности прекратить испытания.

Д.8.3.5.5 Выполнить п.п. А.8.3.5.3- А.8.3.5.4 для значения мощности минус 30

дБм, минус 10 дБм,2 дБм.

Д.8.3.5.6 В меню генератора установить значение частоты сигнчrла равным

156,8 МГц, значение мощности сигн€Lла 0 дБм. Включить ВЧ выход генератора сиг-

наJIов, нажав кнопку KRF On/Off> на его панели.

Д. 8.3. 5.7 Произвес ти 20 измерений значениЙ несущеЙ частоты радиосигн€Lла,

поступающих на вход анапизатора сигн€lлов N9935A. Сделать расчет систематиче-

ской погрешности измерений dX для 20 значений, KoToptul определяется по слеДУю-

rчей формуле:

dX= *- хо,

гдехд 
- действительное значение измеряемой величины (установленной на

генераторе),

i - среднее арифметическое значение измеряемой величины.

Среднее арифметическое значение i измеряемой величины хд определяется по

формуле:

i = 1xilr xt,

гдеп 
- 

количество измерений,

х1 - i-Й результат измерения комплексом величины хд.

Средняя квадратическая погрешность результата измерения S(r) определяется

по формуле:

S(r) =

Предельная погрешность измерений Ьх с учетом погрешности с доверитель-

Xllr(xi - х)'
п(п - |)

ной вероятности Р:0,997 вычисляется по следующей формуле:
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Ьх= |dXl + 3S(r)

В случае выхода за пределы * l00 Гц значения абсолютной погрешности изме-

рения несушей частоты прекратить испытания.

д.8.3.5.8 Выполнить п.п. А.8.3.5.6- А.8.З.5.7 для значений несущеЙ частоты

сигнаJIа: l57,000 МГц, |57,250 МГц, l57,500 МГц, l57,575МГц, l58,0МГц.

Д.8.3.5.9 Результаты гIоверки считать положительными, если в диапазоне из-

мерений мощности от минус 50 до 2,0 дБм значения абсолютной погрешности изме-

рения находятся в пределах * 0,5 дБ и значение абсолютной погрешности измерения

несущей частоты н€lходятся в пределах * l00 Гц.

Д.8.3.6 Определение погрешности измерениЙ несущеЙ частоты передатчика

ближнего радиопривода 243 МГц

Д.8.3.6.1 Дя измерения параметров сигнала для частотьl24З МГц использует-

ся анализатор сигналов Agilent FieldFox N9935A, входящий в состав комплекса. Ра-

диосигнЕrл от генератора сигналов Е4438С, имитирующего радиосигн€lлы аварийной

радиостанции с частотоr4 24З МГц, подается на вход анаJIизатора сигнаJIов N9935A,

на котором производится измерения характеристик радиосигнала.

А.8.З.6.2 Соедините с помощью ВЧ-кабеля высокочастотныЙ выход генератора

сигн€Lлов кRF OUTPUT) со ВЧ-входом анzшизатора сигн€rлов N9935,\. Установить на

анализаторе сигнztлов N9935A центральную частоту 243 МГц и полосУ анали3а

(SPAN) - 1 МГц.

А.8.З.6.3 Перевести генератор сигнzLлов Е4438С в режим ручного управления.

Убедиться в том, что ВЧ выход геt{ератора сигн€tлов выкJIючен (сообщение KRF/Off>

на дисплее генератора сигналов).

А.8.3.6.4 В меню генератора установить значение частоты сигнала равным

242,9 МГц, значение мощности сигнала 0 дБм. Включить ВЧ выход генератора сиг-

H€uIoB, нажав кнопку кRF On/Off> на его панели.

А.8.3.6.5 Произвести 20 измерений значений несущеЙ частоты радиосигн€uIа ,
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поступающих на вход ан€Lлизатора сигнztлов N9935A . Сделать расчет систеМаТиЧе-

ской погрешности измерений dX для 20 значений, KoTopzul определяется по слеДУЮ-

щей формуле:

dX= i- Хд,

гдехд 
- действительное значение измеряемой величины (установленноЙ на

генераторе),

i - среднее арифметическое значение измеряемой величины.

Среднее арифметическое значение i измеряемой величины хд определяется по

формуле:

i = 1xIL, xi,

где n - количество измерений,

х1 - i-Й результат измерения комплексом величины хд.

Средняя квадратическая погрешность результата измерения S(i) опреДеля-

ется по формуле:

S(r) =

Предельная погрешность измерений Дх с учетом погрешности с доверитель-

ной вероятности Р = 0,997 вычисляется по следующей формуле:

ьх=|dХ|+ЗS(r)

В случае выхода за пределы + 100 Гц значения абсолютной погрешности изме-

рения несущей частоты прекратить испытания.

Д.8.3.6.6 Выполнить п.п. А.8.З.6.4- А.8.3.6.5 для значений несущей частоты

сигнала: 242,950 МГц, 24З,0 МГц, 24З,050 МГц, 24З,|00 МГц.

А.8.3.6.7 Результаты поверки считать положительными, если значение абсо-

лютной погрешности измерения находятся в пределах * l00 Гц.

Xllr(xi - х)'
п(п - t)
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Д.8.3.7 Определение диап€Lзона и погрешности измерениЙ мощности радио-

сигнсuIов передатчика ближнего радиопривода 243 МГц

Д.8.З.7.1 Радиосигн€Lп от генератора сигналов Е4438С, имитирующего радио-

сигнчtлы аварийной радиостанции с частотой 243 МГц, подается на вход анализатора

сигн€Lпов N9935A, на котором производится измерения характеристик радиосигнала.

А.8.З.'1.2 Перевести генератор сигнЕLлов Е4438С в режим ручного управления.

Убедиться в том, что ВЧ вьгход генератора сигнЕlлов выкJIючен (сообщение KRF/Off>

на дисплее генератора сигналов).

А.8.3.7.З В меню генератора установить значение частоты сигнала равным

24З,0 МГц, значение мощности сигнzLпа минус 50 дБм. Включить ВЧ выход генера-

тора сигн€Lлов, нажав кнопку (RF On/Off> на его панели.

А.8.З.'7 .4 Произвести 20 измерений значений мощности радиосигнала, посту-

пающих на вход анализатора сигн€tлов N9935A . Сделать расчет систематической

погрешности измерений dX для 20 значений, KoTop€uI определяется по следующей

формуле:

dX= i- хо,

гдехд 
- действительное значение измеряемой величины (установленной на

генераторе),

i - среднее арифметическое значение измеряемой величины.

Среднее арифметическое значение i измеряемой величины хд определяется по

формуле:

i = 1XiL, xi,

где п 
- 

количество измерений,

xi - i-Й результат измерения комплексом величины хд.

Средняя квадратическая погрешность результата измерения S(r) оlrределяется

по формуле:
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S(r) =

Предельная погрешность измерений Дх с учетом погрешности с доверитель-

ной вероятности Р = 0,997 вычисляется по следующей формуле:

bx=|dX| +ЗS(r)

В случае выхода за пределы * 0,5 дБ значения абсолютной погрешности изме-

рения мощности прекратить испытания.

А.8.3.7.5 Выполнить п.п. А.8.3.7.З- А3.З.7.4 для значения мощности минус

30 дБм, минус l0 дБм, 2 дБм.

А.8.З.7.6 Результаты поверки считать положительными, если в диапазоне из-

мерений мощности от минус 50 до 2,0 дБм значения абсолютной погрешности изме-

рения находятся в пределах * 0,5 дБ.

А.8.3.8 Определение диапaвона и погрешности измерений длительности ин-

формационной посылки сообщения, излучаемого АРБ-406 второго поколенияи ава-

рийным радиобуем фадиомаяком) первого поколения в режиме ВСК

A.8.3.8.1 Радиосигн€ш от генератора сигн€rпов Е4438С, имитирующего радио-

сигн€Lп, модулированный эт€tлонной информационной посылкой сообщения, излуча-

емой АРБ-406 второго поколения в режиме ВСК, а затем первого цоколения в режи-

ме ВСК, подается на вход комплекса, после чего измеряется длительность посылки.

А.8.3.8.2 Установить режим работы программы <IK_ARB2.EXE> (меню <Ре-

жим) э <<установить режим работы Ик и начать испытания); в выпадающем списке

кРежим испытаний> выбрать кИспытания при постоянной температуре, принять 18

посьLпок АРМ на частоте 406 МГц>).

А.8.3.8.З В меню программы (IK_ARB2.EXE) выбрать <Генератор

лов)) -) кГенерация эт€Lлонного широкополосного сигн€Lпа системы KOCIIAC-

САРСАТ второго поколения диапазона 406 МГц>.
70
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В отрывшемся диалоговом окне из (списка генерируемых сигнаJIов> выбрать

к4.1. ШПС_406 (Тестовая;406,050 МГц; 0 дБм;.Щлительность посылки 1000 мс)).

Нажать на кнопку <Начать генерацию сигнirлa>. Будет генерироваться этulлон-

ный широкополосный сигнала системы КОСПАС-САРСАТ второго поколения диа-

пазона 406 МГц длительностью посылки 1000 мс.

После загрузки генератора сигналов Е4438С и подтверждения генерации сиг-

H€uIa, убедиться в приеме посылки на экране монитора как покЕвано на рисунке А.3.

Рисунок А.3

А.8.3.8.4 !ождаться приема 18 посылок. Сделать расчет систематическоЙ по-

грешности измерений dX ((длительности посылки)) для 18 значений отображенных в

<<Сводная таблица>> программы <IK_ARB2.EXE)), которая определяется по следую-

щей формуле:

dX= i- Хд,

гдехд 
- действительное значение измеряемой величины (установленной на
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генераторе),

i - среднее арифметическое значение измеряемой величины.

Среднее арифметическое значение i измеряемой величины хд определяется по

формуле:

i = 1xilr xi,

гдеп 
- 

количество измерений,

xi - i-Й результат измерения комплексом величины хд.

Средняя квадратическая погрешность результата измерения S(f) определя-

ется по формуле:

S(r) =

Предельная погрешность измерений Ьх с учетом погрешности с доверитель-

ной вероятности Р :0,997 вычисляется по следующей формуле:

Дх= |dX|+ 3S(r)

В случае выхода за пределы * 0,1 мс значения абсолютноЙ погрешности изме-

рения прекратить испытания.

А.8.3.8.5 Выполните п. А.8.з.8.2.

А.8.3.8.6 В меню программы (IK_ARB2.EXE) выбрать кГенератор

лов) -) <Генерация эт€uIонного широкополосного сигнапа системы KOCIIAC-

САРСАТ второго поколения диапазона 406 МГц>.

В отрывшемся ди€tлоговом окне из ((списка генерируемых сигн€Lпов> выбрать

<<4.2. ШПС-406 (Тестовая; 406,050 МГц; 0 дБм;,.Щлительность посылки l010 мс)>.

Нажать на кнопку кНачать генерацию сигн€tла>. Будет генерироваться эт€Lлон-

ный широкополосный сигн€Lпа системы КОСПАС-САРСАТ второго поколения диа-

пазона 406 МГц длительностью посьLпки l010 мс.

п(п - t)
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А.8.3.8.7 Выполните п. А.8.3.8.4.

А.8.3.8.8 Выполните п. А.8.3.8.2.

Д.8.3.8.9 В меню программы (IK_ARB2.EXE) выбрать <Генератор

лов)) -) кГенерация эт€шонного широкополосного сигн€Lпа системы коСПАс-

САРСАТ второго поколения диапазона 406 МГц>.

В отрывшемся ди€rлоговом окне из ((списка генерируемых сигнЕlлов> выбрать

<<4.З. ШПС_406 (Тестовая; 406,050 МГц; 0 дБм; Щлительность посылки 4l9 мс)).

Нажать на кнопку кНачать генерацию сигн€lла>. Будет генерироваться эт€Lпон-

ный широкополосный сигнала системы КОСПАС-САРСАТ второго поколения диа-

пазона 406 МГц длительностью посылки 419 мс.

А.8.з.8. l 0 Выполните п. А.8.3.8.4.

А.8.3.8.1 1 Выполните п. А.8.3.8.2.

А.8.З.8.12 В меню программы (IK_ARB2.E){E> выбрать кГенератор

лов) + <Генерация этапонного радиосигнала системы коСIIАС-САРсАТ первого

поколения диапЕвона 406 МГц>.

В отрывшемся дичrлоговом окне из ((списка генерируемых сигнiLпов> выбрать

к3.1 Короткая посылка (406,037 МГц; 0 дБм; !лительность посылки 419 мс)>.

Нажать на кнопку кНачать генерацию сигнЕlла>. Будет генерироваться этапон-

ный сигн€ш системы КОСПАС-САРСАТ первого поколения диап.вона 406 МГц

длительностью посылки 419 мс.

А.8.3.8. 1 3 Выполните п. А.8.3.8.4.

А.8.3.8. 14 Выполните п. А.8.3.8.2.

А.8.3.8.15 В меню программы KIK_ARB2.EXE) выбрать кГенератор

лов)) + <Генерация этutлонного радиосигн€Lла системы коСПАс-сАРсАТ первого

поколения диап€Lзона 406 МГц>.

В отрывшемся ди€lJIоговом окне из (списка генерируемых сигнаIIов> выбрать

к3.2 Щлинная посшпка (406,037 МГц; 0 дБм; !лительность посылки 1010 мс)>.

Нажать на кнопку кНачать генерацию сигнulлa>. Будет генерироваться эт€Lпон-
,lз
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ный сигнаJI системы КОСПАС-САРСАТ первого поколения диап€вона 406 МГц

длительностью посылки 10l0 мс.

А.8.з.8. 1 б Выполните п. А.8.3.8.4.

Д.8.З.8.17 Результаты поверки считать положительными, если в диапазоне из-

мерений длительности от 419,0 до 1010,0 мс значения абсолютной погрешности из-

мерения находятся в пределах* 0,1 мс.

Д.8.3.9 Определение диапtвона и погрешности измерений длительности ин-

формационной посылки сообщения, излучаемого АРБ-406 второго поколенияи аВа,

рийным радиобуем фадиомаяком) первого поколения в режиме кАВАРИlI>

Д.8.3.9.1 Радиосигн€Lп от генератора сигн€lлов Е4438С, имитирующего радио-

сигн€uI, модулированный эт€lлонной информационной посылкой сообщения, излУча-

емой АРБ-406 второго поколения в режиме кАВАРИЯ>> и излучаемоЙ авариЙным

ралиобуем (радиомаяком) первого поколения в режиме кАВАРИЯ), подается на

вход ИК АРБ-2, после чего измеряется длительность посылки.

А.8.З.9.2 Установить режим работы программы <IK_ARB2.EXE) (меню <Ре-

жим) --+ <<Установить режим работы ИК и начать испытания); в выпадающем списке

кРежим испытаний> выбрать кИспытания при постоянной температуре, принять 18

посылок АРМ на частоте 406 МГц)).

Д.8.3.9.З В меню программы KIK_ARB2.EXE) выбрать кГенератор

лов)) -) <Генерация этzlлонного широкополосного сигнала системы коСПАс-

САРСАТ второго поколения диапiвона 406 МГц>.

В отрывшемся ди€tлоговом окне из (списка генерируемых сигнаJIов> выбрать

<<4.4. ШПС-406 (Рабочая;406,050 МГц; 0 дБм; !лительность посылки l000 мс)>.

Нажать на кнопку <Начать генерацию сигн€lла>. Будет генерироваться эт€Lпон-

ный широкополосный сигнала системы КОСПАС-САРСАТ второго поколения диа-

пазона 406 МГц длительностью посылки 1000 мс.
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А.8.3.9.4 Дождаться приема 18 посылок. Сделать расчет систематической по-

грешности измерений dX (длительности посылки)) для 18 значений отображенных в

<Сводная таблица> программы KIK_ARB2.EXE), которая определяется по следую-

щей формуле:

dX= i- Хд,

гдехд 
- действительное значение измеряемой величины (установленной на

генераторе),

i - среднее арифметическое значение измеряемой величины.

Среднее арифметическое значение i измеряемой величины хд определяется по

формуле:
1o-'\-n

" = ;Дi=rХi,
где n - количество измерений,

х1 - i-Й результат измерения комплексом величины хд.

Средняя квадратическая погрешность результата измерения S(r) определяется

по формуле:

S(r) =

Предельная погрешность измерений Дх с учетом погрешности с доверитель-

ной вероятности Р:0,997 вычисляется по следующей формуле:

дх= |dX|+ 3S(r)

В случае выхода за пределы * 0,1 мс значения абсолютной погрешности изме-

рения прекратить испытания.

А.8.з.9.5 Выполните п. А.8.з.9.2.

А.8.З.9.6 В меню программы dK_ARB2.EXE) выбрать <Генератор

лов) -) <Генерация эт€Lпонного широкополосного сигнала системы коСIIАС-

Xilr(xt - х)'
п(п - 1)

75



Lцкт.41 17з4.001рэ

САРСАТ второго поколения диапазона 406 МГц>.

В отрывшемся диztлоговом окне из ((списка генерируемых сигн€tлов> выбрать

к4.5. ШПС-406 (Рабочая; 406,050 МГц; 0 дБм; ,Щлительность посылки 1010 мс)>.

Нажать на кнопку кНачать генерацию сигн€tпа>. Будет генерироваться эт€Lпон-

ный широкополосный сигнirла системы КОСПАС-САРСАТ второго поколения диа-

п€вона 406 МГц длительностью посылки 10l0 мс.

А.8.3.9.7 Выполните п. А.8.з.9.4.

А.8.3.9.8 Выполните п. А.8.з.9.2.

Д.8.З.9.9 В меню программы KIK_ARB2.EXE) выбрать кГенератор

лов)) -) кГенерация эт€lJIонного широкополосного сигнала системы косГIАс-

САРСАТ второго поколения диапщона 406 МГц>.

В отрывшемся ди€rлоговом окне из ((списка генерируемых сигнЕLгIов> выбрать

<<4.6. ШПС_406 (Рабочая;406,050 МГц; 0 дБм; ,,Щлительность посылки 419 мс))).

Нажать на кнопку <Начать генерацию сигн€Lла>. Будет генерироваться этЕLлон-

ный широкополосный сигнала системы КОСПАС-САРСАТ второго поколения диа-

пазона 406 МГц длительностью посылки 419 мс.

А.8.3.9. 1 0 Выполните п. А.8.3.9.4.

A.8.3.9.1 1 Выполните п. А.8.3.9.2.

Д.8.З.9.12 В меню программы KIK_ARB2.EXE) выбрать кГенератор

лов)) --> кГенерация эт€Lлонного радиосигн€ша системы коСtIАС-сАРСАТ первого

поколения диапазона 406 МГц>.

В отрывшемся ди€Lлоговом окне из (списка генерируемых сигнzLIIов> выбрать

к3.1 Короткая посылка (406,037 МГц; 0 дБм; ,Щлительность посьLпки 4|9 мс)).

Нажать на кнопку <Начать генерацию сигн€Lла>. Будет генерироваться эт€Lлон-

ный сигн€tJI системы КОСПАС-САРСАТ первого поколения ДиапЕВоНа 406 МГц

длительностью посылки 4l9 мс.

А.8.3.9. 1 3 Выполните п. А.8.3.9.4.

А.8.з.9. 14 Выполните п. А.8.3.9.2.
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А.8.3.9.15 В меню программы (IK_ARB2.EXE) выбрать кГенератор

лов)) + кГенерация эт€lлонного радиосигнала системы KOCIIAC-CAPCAT первого

поколения диапазона 406 МГц>.

В отрывшемся ди€rлоговом окне из ((списка генерируемых сигналов> выбрать

<<З.2 !линная посьшка (406,037 МГц; 0 дБм; .Щлительность посылки l010 мс)>.

Нажать на кнопку <Начать генерацию сигн€tлa>. Будет генерироваться этапон-

ный сигнЕuI системы КОСПАС-САРСАТ первого поколения диапuвона 406 МГц

длительностью посылки l010 мс.

А.8.3.9. l б Выполните п. А.8.3.9.4.

Д.8.3.9.17 Результаты поверки считать положительными, если в диапЕrзоне из-

мерений длительности от 419,0 до 1010,0 мс значения абсолютной погрешности из-

мерения находятся в пределах* 0,1 мс.

Д.8.3.10 Опрелеление диапазона и погрешности измерениЙ скорости переда-

чи информации АРБ-406 второго поколенияи аварийньж радиобуев (радиомаяков)

первого поколения

Д.8.3.10.1 Радиосигн€lл от генератора сигн€uIов, имитирующего радиосигн€tл,

модулированный эталонной информационной посьшкой сообщения, излучаемой

аварийным ралиобуем (радиомаяком) первого поколения и второго поколения, пода-

ется на вход ИК АРБ-2 и производится измерение скорости передачи информации.

Определяется систематическая погрешность измереЕия по l8 посылкам.

А.8.3.10.2 Установить режим работы программы KIK_ARB2.EXE) (меню <Ре-

жим)) э <установить режим работы Ик и начать испытания); в выпадающем списке

<Режим испытаний> выбрать <Испытания при постоянной температуре, принять l8

посылок АРМ на частоте 406 МГц)).

А.8.З.10.3 В меню программы KIK_ARB2.EXE) выбрать кГенератор

лов)) э кГенерация эт€lлонного широкополосного сигнала системы коСIIАС-

САРСАТ второго поколения диапазона 406 МГц>.

7,|



I]дкт.4l l734.00lрэ

В отрывшемся диЕtлоговом окне из ((списка генерируемых сигнчLпов> выбрать

(5.1. ШПС-406 (Рабочая; 406,050 МГц; 0 дБм; Скорость передачи информации 297

битlс)>.

Нажать на кнопку кНачать генерацию сигнitлu. Будет генерироваться эт€Lпон-

ный широкополосный сигн€Lла системы КОСПАС-САРСАТ второго поколения диа-

пазона 406 МГц с установленной скоростью передачи информации 29'7 битlс мс.

А.8.3.10.4 Щождаться приема 18 посылок. Сделать расчет систематической цо-

грешности измерений dX <Скорость передачи информации) для 18 значений отоб-

раженных в <Сводная таблица> программы <IK_ARB2.EXE), которая определяется

по следующей формуле:

dX= i- Хд,

гдехд 
- действительное значение измеряемой величины (установленной на

генераторе),

i - среднее арифметическое значение измеряемой величины.

Среднее арифметическое значение i измеряемой величины хд определяется по

формуле:

i = 1xilr xi,

где n - количество измерений,

х1 - i-Й результат измерения комплексом величины хд.

Средняя квадратическая погрешность результата измерения S(r) определяется

по формуле:

S(r) =

Предельная погрешность измерений Ьх с учетом погрешности с доверитель-

ной вероятности Р:0,997 вычисляется по следующей формуле:

Illr(r, - ft)'
n(n - 1)

Lх= |dX|+ 3S(r)
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В случае выхода за пределы * 0,1 битlс значения абсолютной погрешности из-

мерения прекратить испытания.

А.8.3. 10.5 Выполните п. A.8.3.10.3.

Д.8.З. t 0.6 В меню программы KIK_ARB2.EXE> выбрать <Генератор

лов)) -) <Генерация этЕlлонного широкополосного сигнала системы коСIIАС-

САРСАТ второго поколения диап€}зона 406 МГц>.

В отрывшемся диалоговом окне из ((списка генерируемых сигн€Lпов> выбрать

<<5.2. ШПС-406 (Рабочая; 406,050 МГц; 0 дБм; Скорость передачи информации З03

битlс)>.

Нажать на кнопку кНачать генерацию сигн€lлa>. Будет генерироваться эт€Lпон-

ный широкополосный сигнirла системы КОСПАС-САРСАТ второго поколения диа-

пазона 406 МГц с установленной скоростью передачи информации 303 битlс.

А.8.3. 1 0.7 Выполните п. А.8.3. 1 0.4.

А.8.3. 10.8 Выполните п. А.8.3. 10.2.

А.8.3.10.9 В меню программы KIK_ARB2.EXE) выбрать <Генератор

лов) + <Генерация эт€Lпонного радиосигнала системы KOCIIAC-CAPCAT первого

поколения диапЕвона 406 МГц>.

В отрывшемся диЕrлоговом окне из ((списка генерируемых сигн€LIIов> выбрать

(6.1 .Щлинная посылка (406,0З7 МГц; 0 дБм; Скорость передачи информации 380

битlс)>.

Нажать на кнопку кНачать генерацию сигнzlпa>. Будет генерироваться эт€Lлон-

ный сигн€tл системы КОСПАС-САРСАТ первого поколения диапазона 406 МГц с

установленной скоростью передачи информации 380 битlс.

А.8.3. 10. 10 Выполните п. A.8.3.10.4.

А.8.3. 10. 1 1 Выполните п. A.8.3.10.2.

А.8.3.10.1З В меню программы <IK_ARB2.EXE> выбрать кГенератор сигна-

лов) + <<Генерация этЕlпонного радиосигн€Lпа системы косIIАС-сАРсАТ первого

поколения диап.вона 406 МГц>.
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В отрывшемся ди€tлоговом окне из (списка генерируемых сигн€rлов> выбрать

<<6.2 Щлинная посылка (406,037 МГц; 0 дБм; Скорость передачи информациц 420

битlс)>.

Нажать на кнопку кНачать генерацию сигн€tла>. Будет генерироваться эт€LIIон-

ный сигнztл системы КОСПАС-САРСАТ первого поколения диапазона 406 МГц с

установленной скоростью передачи информации 420 битlс.

А.8.3.10. 14 Выполните п. A.8.3.10.4.

А.8.3.10.16 Результаты поверки считать положительными, если значения абсо-

лютной погрешности измерения находятся в пределах * 0,1 битlс.

Д.8.3.1 1 Определение диапазона и погрешности измерениЙ длительности не-

модулированной преамбулы 160 * 2 мс

Д.8.3.11.1 Радиосигн€Lп от генератора сигн€Lлов Е4438С, имитирующего радио-

сигнаJI, модулированный информационной посы.гtкой сообщения, излучаемый ра-

диомаяком системы КОСПАС-САРСАТ первого поколения, подается на вход ком-

плекса, после чего производится измерение длительности немодулированной преам-

булы. Определяется погрешность измерения по 50 посылкам.

А.8.3.11.2 В меню программы <IK_ARB2.EXE) установить режим работы (ме-

ню крежим>+<установить режим работы Ик и начать испытания) в выпадающем

списке <Режим испытаний> выбрать кИспытания непрерывно на частоте 406 МГц>).

Д.8.3.1 1.3 В меню программы (IK_ARB2.EXE) выбрать кГенератор

лов) + кГенерация эталонного радиосигн€Lпа системы коСIIАС-сАРСАТ первого

поколения диапазона 406 МГц>.

В отрывшемся диzrлоговом окне из (списка генерируемых сигн€Lпов)) выбрать

к1. Щлинная посылка (406,025 МГц; 0 дБм)>. Нажать на кнопку <Начать генерацию

сигнaLпа)).

А.8.З.l 1.4 Щожлаться приема 50 посылок.

Сделать расчет систематической погрешности измерений dX <длительности
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немодулированной преамбулы)) для 50 значений отобрчDкенных в кСводная таблица>

программы <IK_ARB 2.ЕХЕ>>, которая определяется по следующей формуле :

dX= i- хо,

гдехд 
- действительное значение измеряемой величины (установленной на

генераторе),

i - среднее арифметическое значение измеряемой величины.

Среднее арифметическое значение * измеряемой величины хд определяется

i = 1XiL, xi,

где n - количество измерений,

х1 - i-Й результат измерения комплексом величины хд.

tшкт.41 1 734.001 рэ

по формуле:

Средняя квадратическая погрешность результата измерения S(i) определяется

ной вероятности Р :0,997 вычисляется по следующей формуле:

Дх = |dX|+ ЗS(r)

A.8.3.11.5 Результат поверки считать положительным, если значение погреш-

ности измерений длительности немодулированной преамбулы находится в пределах

* 0,1 мс.

А.8.З.12 Проверка ПО

А.8.3. 12. 1 общие положения

Проверку ПО проводить в соответствии с Р 50.2.0'77-2014 и ГОСТ 8.654-2009

для средств измерений с внешним ПО.

по формуле:

S(r) =

Предельная погрешность измерений Дх с учетом погрешности с доверитель-

n(n - 1)
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Содержание проверки документации

методике ее проверки приведены в таблице

A.8.3.12.2 Проверка документации в части, касающейся ПО

части, касающейся ПО, и укiвания пов

6.

Таблица Д.4 _ Содержание и методика проверки документации в части ПО

Содержание проверки Указания по методике проверки документации

Полнота документации

Проверить н.}личие в ЭЩ:

- описания ПО, существенного для утверждения типа;

- описания интерфейса пользователя, меню и диалоговых окон;

- описания идентификации метрологически значимого ПО и его

однозначность

Идентификация ПО

.Щокументация должна включать:

- список идентификационных данных метрологически значимого
По;
- описание операции просмотра идентификационных данных мет-
рологически значимого По

Влияние через интер-

фейс пользователя

Щокументация должна включать:

- полный список всех команд (например, пунктов меню);

- краткое описание значения команд и их влияния на функции и

данные измерений СИ
Влияние через интер-
фейс связи

Не проводить

Защита ПО от случайных
и непреднамеренных из-
менений

В документации должны быть отражены меры, которые были
предприняты для защиты ПО и данных от непреднамеренного из-
менения

Защита ПО от преднаме-

ренных изменений
Щокументация должна обеспечивать уверенность в том, что ПО и

хDанимые данные измерений не могут быть недопустимо изменены

Защита параметров Щокументация должна обеспечивать уверенность в том, что пара-

метDы не могут быть недопустимо изменены

Результат проверки документации считать положительным, если она содержиТ

информацию, которая определена в таблице А.4
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А.9 Оформление результатов

А.9.1 Результат поверки считать положительным, если полученные значения

метрологических характеристик комплекса находятся в допускаемых пределах. Ре-

зультаты поверки оформляются цротоколом. Протокол поверки в обязательном по-

рядке должен содержать заводской номер подвергнутого поверке ИК АРБ-2 и лич-

ную подпись лица проведшего поверку.

А.9.2 При пройденной поверке ИК АРБ-2 в паспорте делается соответствую-

щая отметка.

Д.9.3 Если поверка не пройдена, ИК АРБ-2 бракуется, с выдачей кИзвещения о

непригодности)) установленного образча с указанием причин непригодносТи.

Д.9.4 При замене аттенюатора в паспорт поверяемого ИК АРБ-2 вносится со-

ответствующая отметка.
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7 Срелствr шrмсрlrпfi, с помощью которыr проводliJrЕсь пспытавшl

Испьгrаяия првел

Начальвик группы Филиа,,tа ОАО (ОРКК><НИИ КП>

3аu. начальника НИо-l ФГУп (ВнииФтРиD

вторго поколенltя ИК АРБ-2.

вторго локоленrrя ИК МЬ2.

/iК.Ш. Идиrrryллtiв

В.В. Морз

наименование Си или
вспомоI?тельньD(
средqтв Dоверки

Разрял по государствеltпой поверцIой схеме
и (или) мсгрлогичсские п основные

техвические хаDактеристики Свеления о поверке

Прлелы Погрешвость

ВекIорflый генератор
сигяалов Agilent
Е44зЕс
(рг. Ns 52864-13)
(зав. NsMY49072968)

выходtlaчt мощность
в диапазоtlе от
250 кГц до 250 МГц:
oT+ll до -lзб дБм;
от 250 МГц доl ггц:
от +l0 до -lзб дБм

разр€шающая
способвосгь по частоте
0.0l гц: номина.rьный
шаг иастац8аемой
фазы 0,1o; пределы
допускаемоfi
погрешtlости устаяовкя
моцшоФи + 0,5 дБ;

Фаювый шум fiа
500 МГч менее минус
l24 дБс/гц, tlа l Ггц -менее минус 1 lE дБслц

Св-во о поверке .I,Ie

СП02l9952 сrr
01.10.20l4 г.,

действительно до
01.10.20l5 г,
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8 Результаты пспытаний

8.1 Подтверждено, что ИК АРБ-2 обеспечивает измерение длительности
информачионной посьшки сообщения, излучаемого АРБ-406 второго поколения и аварийным

радиобуем (радиомаяком) первого поколения в режиме встроенного контроля.

8.2 Результаты определения диапазона и погрешности измерений длительности
информационной посьшки сообщения в режиме ВСК приведены в таблице 1.1.

Таблица 1.1

9 Заключение

9.1 Комплекс соответствует з€цвленным требованиям.

Испытания провел

Начальник группы Филиала ОАО (ОРКК>-кНИИ КП> Идиятуллин

В.В. МорозЗам. начальника нИо-1 ФГУП (ВнИИФТРИ))

Значение длительности
информачионной посьшки, мс

Погрешность измерения длительности информационной
посылки сообщения, мс

полученное допустимое
1010 0,06

* 0,11000 0,05

4|9 0,03
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Федеральное агентство по техническому реryлированию и метрологии
Федеральное государственное унитарное предприятие

<Всероссийский научно-исследовательский институт физико-технических и

радиотехнических измерений >>

(ФГУП кВНИИФТРИ>)

р.п. Менделеево. Солнечногорский район, Московская область. tДtjiO,.e,,,"z,na*i: t4ФSlSZО-ЬЗ-ОО

ПРОТОКОЛ ИСПЫТАНИИ ЛЬ 2

1 I_1ель испытаний: Определение диапазона и погрешности измерений длительности
информационной посылки сообщения, излучаемого АРБ-406 второго поколения и аварийным

радиобуем (радиомаяком) первого поколения в режиме (АВАРИrI)

2 Щата испытаний:.22 сентября 20l5 г.

3 Место проведения испытаний: испытательнzut база ФГУП (ВНИИФТРИ), филиал ОАО
коРКК> - (НИИ кП)
4 Методика проведения испытаний: п.5.2.2 программы испытаний в целях утверждения типа

5 Щокументация, предъявленная на испытания:

кИзмерительный комплекс для аттестации радиобуев
Паспорт. ЦДКТ.411734,001ПС> (далее - ПС);

кИзмерительный комплекс для аттестации радиобуев
Технические условия. ЦДКТ.411734.001ТУ> (ла.пее - ТУ);

<Измерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Руководство по эксплуатации. IЦКТ.4l l734.00lРЭ> (далее - РЭ).

б Условия окружающей среды: температура 2l ОС, влажность 51 0/о

7 Средства измерений, с помощью которых проводились испытания

8 Результаты испытаний

8.1 Подтверждено, что ИК АРБ-2 обеспечивает измерение длительности
информационной посылки сообщения, излучаемого АРБ-406 второго поколения и аварийным

радиобуем (радиомаяком) первого поколения в режиме кАВАРИlI>.

Испытания провел
Начальник группы Филиала ОАО (ОРКК>- кНИИ КП>

Зам. начальника НИо-1 ФГУП (ВНИИФТРИ)

второго поколения ИК АРБ-2.

второго поколения ИК АРБ-2.

наименование Си или
вспомогательных
средств поверки

Разряд по государственной поверочной схеме и
(или) метрологические и основные технические

характеристики
Сведения о

поверке
Пределы Погрешность

Векторный генератор
сигнilлов Agilent
Е4438с
(рег. JФ 52864-|З)
(зав. J\ЪМY490'72968)

ВЫХОДНЧШ МОПIНОСТЬ

в диапазоне от
250 кГц до 250 МГц:
от +11 до -136 дБм;
от 250 МГц до1 ГГц:
от +10 до -136 дБм

разрешаюrцая способность
по частоте 0,0l Гц;
номинальный шаг
настраиваемой фазы 0, 1 

О;

пределы допускаемой
погрешности установки
мощности * 0,5 дБ;
фазовый шум на 500 МГц
менее минус 124 дБс/Гц,
на l ГГц-менее минус
l18 дБс/Гц

Св-во о поверке
}{b СП02l9952 от
01.10.2014 г.,

действительно до
01.10.2015 г.
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8.2 Результаты определения
информачионной посылки сообщения

Таблица 2. l

диапазона и погрешности измерений длительности
в режиме (АВАРИЯ) приведены в таблице 2.1.

Значение длительности
информационной посьuIки, мс

Погрешность измерения
посылки

длительности информационной
сообщения, мс

полученное допустимое
10l0 0,04

* 0,11000 0,04
419 0,02

9 Заключение

9. l Комплекс соответствует заrIвленным требованиям

Испытания провел

Нача-гlьник группы Филиал ОАО (ОРКК)- (НИИ

Зам. начальника НИо-1 ФГУП кВНИИФТРИ>

кп,,z Идиятуллин

В.В. Мороз
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Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии
Федеральное государственное унитарное предприятие

кВсероссийский научно-исследовательский институт физико-технических
радиотехнических измерений>

(ФГУП кВНИИФТРИ>)

р.п. Менлелеево. Солнечногорский район. Московская область, t+i5iO. тёл.lфiкс: (495) 526-63-00

ПРОТОКОЛ ИСПЫТАНИЙ ЛЬ 3

1 Цель испытаний: Определение диапазона и погрешности мощности радиосигналов 406 МГц

2 !ата испытаниftz2З сеlятября 2015 г.

3 Место проведения испытаний: испытательная база ФГУП (ВНИИФТРИ), филиал ОАО
(оРКк) - кНИИ КП>

4 Методика проведения испытаний: п. 5.2.З программы испытаний в целях утверждения типа

5 Щокументация, предъявленная на испытания:

<Измерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Паспорт. IЦКТ.41l734.00lПС> (лалее - ПС);

<Измерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Технические условия. IЦKT.4l l734.00lTY> (да.гrее - ТУ);

кИзмерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Руководство по эксплуатации. IЦКТ.4117З4.001РЭ> (лалее - РЭ).

6 Условия окружаюшдей среды: температура2l ОС, влажность 51 О%

7 Средства измерений, с помощью которых проводились испытания

Испытания провел
Начальник группы Филишtа ОАО кОРКК> -кНИИ КП>

Зам. начальника НИо-1 ФГУП кВНИИФТРИ> В.В. Мороз

наименование Си или
вспомогательных
средств поверки

Разряд по государственной поверочной схеме и
(или) метрологические и основные технические

характеристики
Сведения о

поверке
Пределы Погрешность

Векторный генератор
сигнчlлов Agilent
Е44з8с
(рег. JФ 52864-1,З)
(зав. JФМY490'72968)

выходнtu{ мощность
в диапазоне от
250 кГц до 250 МГц
от +11 до -136 лБм;
от 250 МГц до1 ГГц
от +10 до -l36 дБм

разрешающая способность
по частоте 0,01 Гц;
номина"тьный шаг
настраиваемой фазы 0,1 О;

пределы допускаемой
погрешности установки
мощности * 0,5 дБ;
фазовый шум на 500 МГц
менее минус 124 дБс/Гц,
на l ГГц - менее минус
l18 дБс/Гц

Св-во о поверке
]ф сП0219952 от
01.10.2014 г,,

действительно до
01.10.2015 г.
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наименование Си или
вспомогательных
средств поверки

Разряд по государственной поверочной схеме и
(или) метрологические и основные технические

характеристики
Сведения о

поверке
Пределы Погрешность

Измеритель
мощности NRP-Z23
(Рег. JФ З2262-06)
(зав. J\Ъ 100270)

диапазон измерения
мощности от 20 нВт
до l5 Вт, диапазон
рабочих частот от
l0 МГц до l8 ГГц

предел допускаемои
погрешности измерений
мощности 0,106 дБ, КСВн
входа в диапазоне
0,0|+2,4 ГГц - 1,14;

пределы допускаемой
абсолютной погрешности
установки нуля * 130 мкВт

Св-во о поверке
Jф 6-65 l - l 14- 15 от
04.92.2015 г.,

действительно до
04.02.20lб г.

8 Результаты испытаний

8.1 Подтверждено, что ИК АРБ-2 обеспечивает

радиосигналов 406 МГц,
8.2 Результаты определения диапазона и

радиосигналов 406 МГц приведены в таблице 3.1.

Таблица 3.1

9 Заключение

9. 1 Комплекс соответствует заJIвленным требованиям

Испытания провел

измерение характеристик мощности

погрешности измерений мощности

Начальник группы Филиа_па ОАО кОРКК> кНИИ КП, Z_4a, -=Ё ё9 /5-r'' -- -;'//
Зам. нача.гlьника НИо-l ФГУП кВНИИФТРИ>

Идиятуллин

В.В. Мороз

{j,

Значение мощности, дБм
Погрешность измерения мощности, дБ

полученное допустимое
Минус 50 0,зз25

+ 0,5
Минус 30 0,253|
Минус 10 0,1 l55

2 0,1612
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Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии
Федеральное государственное унитарное предприятие

кВсероссийский научно-исследовательский институт физико-технических
радиотехнических измерений >

(ФГУП кВНИИФТРИ>)

р.п. Менделеево. Солнечногорский район, Московская область. l4l570, тел./факс: (495) 526-63-00

протокол испытАнии л} 4

1 Щель испытаний: Определение диапЕвона и погрешности мощности радиосигналов
передатчика ближнего радиопривода 121,5 МГц радиобуя фалиомаяка)

2 Щата испытаний: 24 сентября 2015 г.

3 Место проведения испытаний: испытательнаJI база ФГУП кВНИИФТРИ), филиал ОАО
коРКК> - (НИИ кП)
4 Методика проведения испытаний: п.5.2.4 программы испытаний в целях утверждения типа

5 Щокументация, предъявленная на испытания:

<Измерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Паспорт. IЦКТ.4l1734.001ПС> (далее - ПС);

<Измерительный комплекс для ат"тестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Технические условия. IЦКТ.41l734.001ТУ> (ла,тее - ТУ);

<Измерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Руководство по эксплуатаццц. rЦКТ.4l l734.001РЭ> (далее - РЭ).

6 Условия окружающей среды: температура20 ОС, влажность 51 %

7 Срелства измерений, с помощью которых проводились испытания

наименование Си или
вспомогательных
средств поверки

Разряд по государственной поверочной схеме и
(или) метрологические и основные технические

характеристики
Сведения о

поверке
Пределы Погрешность

Векторный генератор
сигнаJIов Agilent
Е4438с
(рег. J\Ъ 52864-13)
(зав. }ФМY490'72968)

выходная мощность
в диапазоне от
250 кГц до 250 МГц
от +11 до -136 дБм;
от 250 МГц до1 ГГц
от +10 до -136 дБм

разрешающzut способность
по частоте 0,01 Гц;
номинaльный шаг
настраиваемой фазы 0, 1 

О;

пределы допускаемой
погрешности установки
мощности + 0,5 дБ;
фазовый шум на 500 МГц
менее минус l24 дБс/Гц,
на l ГГц-менее минус
l l8 дБс/Гц

Св-во о поверке
]ф СП0219952 от
01.10.2014 г.,

действительно до
0i.10.2015 г.

Испытания провел

Начальник группы Филиала ОАО кОРКК>-кНИИ КП>

Зам. начальника НИо-l ФГУП кВНИИФТРИ>

--/-/7 ,/Zr',?- К.Ш. Идиятуллин
24е9 /, _4

_l- , В.В.Мороз
",--+_<:-:----2'
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наименование Си или
вспомогательных
средств поверки

Разряд по государственной поверочной схеме и
(или) метрологические и основные технические

хаDактеристики
Сведения о

поверке
Пределы Погрешность

Измеритель
мощности NRP-Z23
(Рег. JФ З2262-06)
(зав. J\Ъ 100270)

диапазон измерения
мощности от 20 нВт
до 15 Вт, диапiвон
рабочих частот от
10 МГц до 18 ГГц

предел допускаемои
погрешности измерений
мощности 0,106 дБ, КСВН
входа в диапазоне
0,01+2,4 ГГц - 1,14;

пределы допускаемой
абсолютной погрешности
установки нуля
* 130 мкВт

Св-во о поверке
Jф 6-651-1l4-15 от
04.02.2015 г.,

действительно до
04.02.2016 г.

8 Результаты испытаний

8.1 Подтверждено, что ИК АРБ-2 обеспечивает измерение
l21,5 МГц.

8.2 Результаты определения диапазона и погрешности

радиосигналов передатчика ближнего радиопривода |21,5 МГц
приведены в таблице 4.1.

Таблица 4. l

мощности радиосигнала

измерений мощности

радиобуя (ралиомаяка)

Значение мошlности, дБм
Погрешность измерения мощности, дБ

полученное допустимое
Минус 50 0,2400

+ 0,5
Минус 30 0,|49,|

Минус l0 0,05l б

2 0,0832

9 Заключение

9.1 Комплекс соответствует заявленным требованиям

Испытания провел

Начальник группы Филиа-па ОАО кОРКК)-(НИИ КП)

Зам. начальника НИо-1 ФГУП (ВНИИФТРИ)
4fly,- Идиятуллин

В.В. Мороз

?///'
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Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии
Федеральное государственное унитарное предприятие

кВсероссийский научно-исследовательский институт физико-технических и

радиотехнических измерений>
(ФГУП кВНИИФТРИ>)

l.n. М.нлёлёЙ, Соп".""огорский район, Московская область, l4l570, тел./факс: (495) 526-6З-00

ПРОТОКОЛ ИСПЫТАНИЙ ЛЪ 5

1 Щель испытаний: Определение диапазона и погрешности мощности радиосигн€rлов
передатчика ближнего радиопривода 24З МГц по закрытому каналу с использованием внешних
аттенюаторов при отключенной антенне

2 Щата испытаний: 25 сентября 2015 г.

3 Место проведения испытаний: испытательнfut база ФГУП (ВНИИФТРИ>, филиал ОАО
коРКК> - (НИИ кП)
4 Методика проведения испытаний: п.5.2.5 прогрtlммы испытаний в целях утверждения типа

5 Щокументация, предъявленная на испытания:

кИзмерительный комплекс для атtестации радиобуев
Паспорт. I]ДКТ.411734.001ПС> (лалее - ПС);

<Измерительный комплекс для аттестации радиобуев
Технические условия. I]ДКТ.4l l734.00lTY> (далее - ТУ);

кИзмерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Руководство по эксплуатаццц. rЦКТ.4l1734.001РЭ> (далее - РЭ).

б Условия окружающей среды: температура 20 ОС, влажность 52 О/о

Испытания провел

Начальник группы Филиала ОАО кОРКК>- кНИИ КП> Идиятуллин

Зам. начальника нИо-1 ФГУП (ВНИИФТРИ) В.В. Мороз

второго поколения ИК АРБ-2.

второго поколения ИК АРБ-2.

7 Средства измерений, с помощью которых проводились испытания

наименование Сиили
вспомогательных
средств поверки

Разряд по государственной поверочной схеме и
(или) метрологические и основные технические

характеристики
Сведения о

поверке
Пределы Погрешность

Векторный генератор
сигнаJIов Agilent
Е4438с
(рег. JФ 52864-|З)
(зав. J\ЪМY490'72968)

выходнчц мощность
в диапtвоне от
250 кГц до 250 МГц:
от +11 до -136 дБм;
от 250 МГц доl ГГц:
от +l0 до -136 дБм

рiврешaющая способность
по частоте 0,0l Гц;
номинальный шаг
настраиваемой фазы 0, 1 

О;

пределы допускаемой
погрешности установки
мощности * 0,5 дБ;
фазовый шум на 500 МГц
менее минус 124 дБс/Гц,
на l ГГц - менее минус
118 дБс/Гц

Св-во о поверке
J\9 СП0219952 от
01.10.2014 г.,

действительно до
01.10.2015 г.
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8 Результаты испытаний

8.1 Подтверждено, что ИК АРБ-2 обеспечивает измерение мощности радиосигнала
243 МГц по закрытому каналу с использованием внешних аттенюаторов при отключенноЙ
антенне.

8.2 Результаты определения диапазона и погрешности измерений мощности

радиосигналов передатчика ближнего радиопривода 24З МГц по закрытому каналу с

использованием внешних аттенюаторов при отключенной антенне приведены в таблице 5.1.

Таблица 5.1

Значение мощности, дБм
Погрешность измерения мощности, дБ

полученное допустимое
Минус 50 0,45

t 0,5
Минус 30 0,39
Минус l0 0,34

2,0 0,41

9 Заключение

9.1 Комплекс соответствует заrIвленным требованиям

Испытания провел

Начальник группы Филиала ОАО (ОРКК>-кНИИ

Зам. начальника НИо-1 ФГУП (ВнИИФТРИ)
"",4 Идиятуллин

В.В. Мороз

/)^
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Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии
Федеральное государственное унитарное предприятие

<Всероссийский научно-исследовательский институт физико-технических и

радиотехнических измерений >>

(ФГУП кВНИИФТРИ>)

рл М."делееrо. -оппе""о.ор"кий 
район, Московская область, l4l570, тел./факс: (495) 526-63-00

протокол испытАниЙ ль б

l I|ель испытаний: Определение погрешности измерений несущеЙ частоты передатчика в

диапчвоне 406,00 - 406,10 МГц

2 Щата испытаний: 28 сентября 20l5 г.

3 Место проведения испытаний: испытательная база ФГУП (ВНИИФТРИ), филиал ОАО
коРКК> - кНИИ КП>

4 Методика проведения испытаний: п.5.2.6 программы испытаний в целях утверждения типа

5 !окументация, предъявленная на испытания:

<Измерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Паспорт. IЦKT.4l l734.00lПС> (даrее - ПС);

<Измерительный комплекс для ат"гестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Технические условия. IlДКТ.411734.00lТУ> (далее - ТУ);

<Измерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Руководство по эксплуатации. IЦКТ.41l734.001РЭ> (далее - РЭ).

б Условия окружающей среды: температура 20 ОС, влажность 52О/о

7 Средства измерений, с помощью которых проводились испытания

Испытания провел

Начальник группы Филиала ОАО (ОРКК)-(НИИ КП) Идиятуллин

В.В. МорозЗам. начальника НИо-l ФГУП кВНИИФТРИ>

наименование Си или
вспомогательных
средств поверки

Разряд по государственной поверочной схеме и
(или) метрологические и основные технические

характеристики
Сведения о

поверке
Пределы Погрешность

Векторный генератор
сигнаJIов Agilent
Е4438с
(рег, JФ 52864-1З)
(зав. JФMY490'12968)

выходная мощность
в диап€воне от
250 кГц до 250 МГц
от +1 l до -136 дБм;
от 250 МГц до1 ГГц
от +l0 до -136 дБм

разрешающая способность
по частоте 0,0l Гц;
номинаJIьный шаг
настраиваемой фазы 0, l О;

пределы допускаемой
погрешности установки
мощности * 0,5 дБ;
фазовый шум на 500 МГц
менее минус 124 дБс/Гц,
на 1 ГГц-менее минус
118 дБс/Гц

Св-во о поверке
Jф СП0219952 от
01.10.2014 г.,

действительно до
01.10.20l5 г.

lhr'oq Б
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8 Результаты испытаний

8.1 Подтверждено, что ИК АРБ-2 обеспечивает измерение несущей частоты передатчика
в диапазоне 406,00 - 406,10 МГц на участках S1, S2 и 53 в соответствии с требованиями
нормативных документов КОСПАС-САРСАТ

8.2 Результаты определения погрешности измерений несущей частоты передатчика в

диапазоне 406,00 - 406,10 МГц приведены в таблице 6. l .

Таблица 6.1

Значение частоты, МГц
Погрешность измерения частоты, Гц

полчченное допустимое
405,950 0,4з32

+ 1,0

405,975 0,з625
406,000 0,1 482
406,025 0,06,72

406,050 0.13 16

406,0]5 0.1,244

406,100 0, l 535

406,120 0,2913
406, l 50 0.з638

9 Заключение

9.1 Комплекс соответствует заявленным требованиям

Испытания провел

Начальник группы Филиала ОАО (ОРКК)-(НИИ

Зам. начальника НИо-l ФГУП (ВнИИФТРИ)

Идиятуллин

В.В. Мороз
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Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии
Федеральное государственное унитарное предприятие

кВсероссийский научно-исследовательский институт физико-технических и

радиотехнических измерений >

(ФГУП (ВНИИФТРИ))

р.п. Менлелеево. Солнечногорский район. Московскм область, l4l570. тел.lфакс t+ЯS) SZО-ОЗ-ОО

ПРОТОКОЛ ИСПЫТАНИЙ ЛЪ 7

1 I_1ель испытаний: Определение погрешности измерений несущей частоты передатчика
ближнего радиопривода 121,5 МГц

2 Щата испытаний: 29 сентября 2015 г.

3 Место проведения испытаний: испытательнаrI база ФГУП кВНИИФТРИ), филиал ОАО
(оРКк) - кНИИ КП>

4 Методика проведения испытаний: п.5,2.7 прогрЕIммы испытаний в целях утверждения типа

5 !окументация, предъявленная на испытания:

<Измерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Паспорт. IЩKT.4l l734.001ПС> (далее - ПС);

<Измерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Технические условия. LlДКТ.411734.00lТУ> (лалее - ТУ);

кИзмерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Руководство по эксплуатации. IЦКТ.411734.001РЭ> (далее - РЭ).

6 Условия окружающей среды: температура 2l ОС, влажность 50 О/о

7 Средства измерений, с помощью которых проводились испытания

Испытания провел

НaчальникГpyппьIФилиалaoAo(oPКк>-(НИИ*n,,И:К.Ш.ИдияTyлЛин

Зам. начальника НИо-1 ФГУП (ВНИИФТРИ) В.В. Мороз

наименование Си или
вспомогательных
средств поверки

Разряд по государственной поверочной схеме и
(или) метрологические и основные технические

характеристики
Сведения о

поверке
Пределы Погрешность

Векторный генератор
сигналов Agilent
Е44з8с
(рег. JФ 52864-1З)
(зав. }ФМY49072968)

выходная мощность
в диапазоне от
250 кГц до 250 МГц:
от +l l до -136 дБм;
от 250 МГц доl ГГц:
от +l0 до *136 дБм

разрешающая способность
по частоте 0,0l Гц;
номинаJIьный шаг
настраиваемой фазы 0, 1 

О;

пределы допускаемой
погрешности установки
мощности * 0,5 дБ;
фазовый шум на 500 МГц
менее минус 124 дБс/Гц, на
l ГГц-менееминус 118

дБс/Гц

Св-во о поверке
N9 СП0219952 от
01.10.20l4 г.,

действительно
до 01.10.20l5 г.
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8 Результаты испытаний

8.1 Подтверждено, что ИК АРБ-2 обеспечивает измерение несущей частоты
ближнего радиопривода l21,5 МГц.

8.2 Результаты определения погрешности измерений несущей частоты
ближнего радиопривода l21,5 МГц приведены в таблице 7.1.

Таблица 7.1

9 Заключение

9. 1 Комплекс соответствует зiulвленным требованиям

передатчика

передатчика

Испытания провел

Нача-пьник группы Филиала ОАО (ОРКК)-(НИИ

Зам. начальника НИо-l ФГУП кВНИИФТРИ>

кП) )У*-.
71,9 r-r-

Идиятуллин

Морозв.в.

Значение частоты, МГц
Погрешность измерения частоты, Гц

полученное допустимое
l21,450 0,0458

l0,0
|21,475 0,0371

121,500 0,0l24
|21,525 0,0293

l21,550 0,0827
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Федера.лIьное агентство по техническому регулированию и метрологии
Федеральное государственное унитарное предприятие

кВсероссийский научно-исследовательский институт физико-технических и

радиотехнических измерении)
(ФГУП (ВНИИФТРИ))

р.п. Менделеево, Солнечногорский район, Московская область, l4l570, тел./факс: (495) 526-63-00

ПРОТОКОЛ ИСПЫТАНИЙ ЛЪ 8

l I_[ель испытаний: проверка оптимаJIьного приёма радиосигнала авариЙноЙ радиостанции

на частоте от 156,8 до 158 МГц

2 Щата испытаний:24 сентября 2015 г.

3 Место проведения испытаний: испытательнчш база ФГУП кВНИИФТРИ), филиал ОАО
(оРкк) - (НИИ кП>

4 Методика проведения испытаний: п, 5.2.8 программы испытаний в целях утверждения типа

5 Щокументация, предъявленная на испытания:

<Измерительный комплекс для аттестации радиобуев
Паспорт. ЦДКТ.4l1734.001ПС> (ла,тее - ПС);

<Измерительный комплекс для аттестации радиобуев
Технические условия. IlДКТ.4l1734.001ТУ> (далее - ТУ);

<Измерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Руководство по эксlrлуатаццд. rЦКТ.411734.00lРЭ> (ла_пее - РЭ).

6 Условия окружающей среды: температура20 ОС, влажность 49 Yо

7 Средства измерений, с помощью которых проводились испытания

Испытания провел

Начальник группы Филиала ОАО (ОРКК>-кНИИ КП> К.Ш. Идиятуллин

Зам. начальника НИо-1 ФГУП кВНИИФТРИ> В.В. Мороз

второго поколения ИК АРБ-2.

второго поколения ИК АРБ-2.

наименование Си или
вспомогательных
средств поверки

Разряд по государственной поверочной схеме и
(или) метрологические и основные технические

характеристики
Сведения о

поверке
Пределы Погрешность

Векторный генератор
сигна,rIов Agilent
Е4438с
(рег. Jt 52864-13)
(зав. J\ЪМY490'72968)

выходная мопiность
в диапЕвоне от
250 кГц до 250 МГц:
от +l l до -136 лБм;
от 250 МГц до1 ГГц:
от +l0 до -136 дБм

разрешающая способность
по частоте 0,0l Гц;
номинаJIьный шаг
настраиваемой фазы 0, 1 

О;

пределы допускаемой
погрешности установки
мощности * 0,5 дБ;
фазовый шум на 500 МГц
менее минус 124 дБс/Гц,
на l ГГц-менее минус
l l8 дБс/Гц

Св-во о поверке
N9 СП0219952 от
01.10.2014 г.,

действительно до
01.10.20l5 г.
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8 Результаты испытаний

8.1 Подтверждено, что измерительный комплекс для аттестации ралиобуев второго

поколения ИК АРБ_2 обеспечивает прием радиосигналов аварийной ралиостанции на частоте от
l56,8 до 158 МГц.

8.2 Результаты определения диапазона и погрешности измерениЙ мощности

радиосигнtIлов передатчика ближнего радиопривода 157 МГц приведены в таблице 8.1 .

Таблица 8.1

Значение мощности, дБм
Погрешность измерения мощности, дБ

полученное допустимое
Минус 50 0,46

+ 0,5Минус 30 0,4l
Минус 10 0,38

2.0 0,45

8.3 Результаты
диапазоне от l56,8 до

Таблица 8.2

9 Заключение

9.1 Комплекс соответствует зiцвленным требованиям

Испытания провел

Начальник группы Филиала ОАО (ОРКК)-(НИИ КП

Зам. нача.гtьника НИо-1 ФГУП кВНИИФТРИ>

определения погрешности измерений несущей частоты передатчика в

l58 МГц приведены в таблице 8.2.

) _К.Ш. Идиятуллин

В.В. Мороз

Значение частоты, МГц
Погрешность измерения частоты, Гц

полученное допустимое
156,800 l0,5

l00,0

157,000 з,7
157,250 8,3

l57,500 |2,4
|57,575 ||,2
l58,000 l4,8
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Федеральное агентство по техническому реryлированию и метрологии
Федеральное государственное унитарное предприятие

кВсероссийский научно-исследовательский институт физико-технических и

радиотехнических измерений >

(ФГУП кВНИИФТРИ>)

р.п. Менделеево. Солнечногорский район, Московская область. l4l570, тел./факс: (495) 526-63-00

ПРОТОКОЛ ИСПЫТАНИЙ ЛЪ 9

1 Цель испытаний: Определение погрешности измерений несущеЙ частоты передатчика

ближнего радиопривода 243 МГц

2 Щата испытаний: 30 сентября 20l5 г.

3 Место проведения испытаний: испытательнzш база ФГУП кВНИИФТРИ>, филиал ОАО
коРКК> - (нИИ кП)
4 Методика проведения испытаний: п. 5.2.9 программы испытаниЙ в целях утверждения типа

5 Щокументация, предъявленная на испытания:

кИзмерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Паспорт. IIДКТ.411734.001ПС> (лалее - ПС);

<Измерительный комплекс дJш атгестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Технические условия. LЦКТ.4l1734.001ТУ> (далее - ТУ);

<Измерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Руководство по эксплуатации. rЦКТ.4l l734.001РЭ> (далее - РЭ).

6 Условия окружающей среды: температура 20 ОС, влажно сть 52 Yо

7 Средства измерений, с помощью которых проводились испытания

Испытания провел

Начальник группы Филиала ОАО кОРКК)-(НИИ

Зам. начальника нИо-l ФГУП кВНИИФТРИ>

наименование Си или
вспомогательных
средств поверки

Разрял по государственной поверочной схеме и
(или) метрологические и основные технические

характеристики
Сведения о

поверке
Пределы Погрешность

Векторный генератор
сигналов Agilent
Е4438с
(рег. JФ 52864-1З)
(зав. J\bMY49072968)

выходнtu мощность
в диап€воне от
250 кГц до 250 МГц:
от +1l до -l36 дБм;
от 250 МГц до1 ГГц:
от +10 до -136 дБм

рiврешающiш способность
по частоте 0,01 Гц;
номинaльный шаг
настраиваемой фазы 0, 1 

О;

пределы допускаемой
погрешности установки
мощности * 0,5 дБ;
фазовый шум на 500 МГц
менее минус 124 дБс/Гц, на
1 ГГц - менее минус 118

дБс/Гц

Св-во о поверке
J\Ъ СП0219952 от
01.10.2014 г.,

действительно
до 01.10.2015 г.
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8 Результаты испытаний

8.1 Подтверждено, что ИК АРБ-2 обеспечивает измерение
частоты передатчика ближнего радиопривода 243 МГц.

8.2 Результаты определения погрешности измерений несущей
диапазоне 406,00 - 406,10 МГц приведены в таблице 9.1.

Таблица 9.1

и индикацию несущей

частоты передатчика в

Идиятуллпн

Мороз

Значение частоты, МГц
Погрешность измерения частоты, Гц

полученное допустимое
242,900 1,6

l00,0
242.950 1,3

243,000 1,5

243,050 |,4
243, l 00 1,5

9 Заключение
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Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии
Федеральное государственное унитарное предприятие

<Всероссийский научно-исследовательский институт физико-технических и

радиотехнических измерений >>

(ФГУП (ВНИИФТРИD)

р.п. Менлелеево, Солнечногорский район. Московская облаgгь. l4l570, rеЙu*., (495) 526-63-00

ПРОТОКОЛ ИСПЫТАНИИ ЛЪ 10

1 Цель пспытаний: Определение диапазона и погрешности измерения длительности
немодулированной преамбулы 160 * 2 мс

2 Щата испытаний: 25 сентября 2015 г.

3 Место проведения испытаний: испытательн.ш база ФГУП (ВНИИФТРИ>, филИал ОАО
коРКК> - кНИИ КП>

4 Методика проведения испытаний: п. 5.2.10 программы испытаний в целях утверждения типа

5 Щокументация, предъявленная на испытания:

<Измерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Паспорт. I]ДКТ.411734.001ПС> (далее - ПС);

кИзмерительный комплекс для ат"гестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Технические условия. I-IДКТ.411734.001ТУ> (лалее - ТУ);

кИзмерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Руководство по эксплуатации. IЦКТ.411734.001РЭ> (лалее - РЭ).

б Условия окружающей срелы: температура21 ОС, влажность 5l 0%

7 Средства измерений, с помощью которых проводились испытания

Испытания провел

Нача-гlьник группы Филиала ОАО кОРКК>-кНИИ КП> К.Ш. Идиятуллин

В.В. МорозЗам. нача_гlьника НИо-l ФГУП кВНИИФТРИ>

наименование Си или
вспомогательных
средств поверки

Разряд по государственной поверочной схеме и
(или) метрологические и основные технические

характеристики
Сведения о

поверке
Пределы Погрешность

Векторный генератор
сигнrIлов Agilent
Е4438с
(рег. JФ 52864-|З)
(зав. NчМY490'72968)

выходнаrI мощность
в диапазоне от
250 кГц до 250 МГц
от +l l до -136 дБм;
от 250 МГц до1 ГГц
от +10 до -136 дБм

разрешающая способность
по частоте 0,0l Гц;
номинаJIьный шаг
настраиваемой фазы 0,1 О;

пределы допускаемой
погрешности установки
мощности * 0,5 дБ; фазовый
шум на 500 МГц менее
минус 124 дБс/Гц, на 1 ГГц

- менее минус 118 дБс/Гц

Св-во о поверке
N9 СП0219952 от
01.10.2014 г.,

действительно
до
01.10.2015 г.
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8 Результаты испытаний

8.1 Результаты определения
немодулированной преамбулы 160 t 2

Таблица 10.1

диапвона и погрешности измерения длительности
мс приведены в таблице l0.1.

Значение длительности
немодулированной

преамбулы, мс

Погрешность измерения длительности немодулированной
преамбулы, мс

полученное допустимое
l60,00 0,0224

* 0,1152,00 0,0361
l70,00 0,0297

9 Заключение
9. 1 Комплекс соответствует зiцвленным требованиям

Испытания провел

Начальник группы Филиала ОАО кОРКК)-(НИИ КП)

Зам. нача.гlьника нИо-1 ФГУП кВНИИФТРИ>

Идиятуллин

Мороз
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Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии
Федеральное государственное унитарное предприятие

кВсероссийский научно-исследовательский инстиryт физико-технических и

радиотехнических измерений>
(ФГУП кВНИИФТРИ>)

р.п. Менлелеево, Солнечногорский район. Московская область. l4ij70,,еп.ZфЙсl+Ф5) 5i6-63-00

протокол испытАниЙ м 11

1 Itель испытаний: Определение диапазона и погрешности измерений скорости передачи
информации АРБ-406 второго поколения и аварийных радиобуев (радиомаяков) первого
поколения

2 Щата испытаний: 28 сентября 2015 г.

3 Место проведения испытанпй: испытательнiш база ФГУП кВНИИФТРИ), филиал ОАО
коРКК> - (НИИ КП)

4 Методика проведения испытаний: п. 5.2.1l программы испытаний в целях утверждения типа

5 Щокументация, предъявленная на испытания:

кИзмерительный комплекс для аттестации радиобуев
Паспорт. I]ДКТ.411734.001ПС> (ла,,lее - ПС);

<Измерительный комплекс для аттестации радиобуев
Технические условия. t[ДКТ.4l 1 734.001ТУ> (да.гrее - ТУ);

<Измерительный комплекс для аттестации ралиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Руководство по эксплуатации. IЦКТ.41l734.001РЭ> (далее - РЭ).

6 Условия окружающей среды: температура 21 ОС, влажность 51 0/о

7 Средства измерений, с помощью которых проводились испытания

Испытания trровел

Начальник группы Филиа;lа ОАО

Зам. начальника НИо-l ФГУП (ВНИИФТРИ)

второго поколения ИК АРБ-2.

второго поколения ИК АРБ-2.

Идиятуллин

В.В. Мороз

наименование Си или
вспомогательных
средств поверки

Разряд по государственной поверочной схеме и
(или) метрологические и основные технические

характеристики
Сведения о

поверке
Пределы Погрешность

Векторный генератор
сигнаJIов Agilent
Е4438с
(рег. JФ 52864-1З)
(зав. J\ЪМY49072968)

выходнаrI мощность
в диапазоне от
250 кГц до 250 МГц
от +l1 до -lЗб дБм;
от 250 МГц доl ГГц
от +10 до -l36 дБм

р€врешающая способность
по частоте 0,0l Гц;
номинаJIьный шаг
настраиваемой фазы 0, 1 

О;

пределы допускаемой
погрешности установки
мощности + 0,5 дБ;
фазовый шум на 500 МГц
менее минус 124 дБс/Гц,
на 1 ГГц - менее минус
l l8 дБс/Гц

Св-во о поверке
J\Ъ СП02l9952 от
01.10.2014 г.,

действительно до
01.10.20l5 г.
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8 Результаты испытаний

8.1 Результаты определения диапазона
информации АРБ-406 второго поколения и
поколения приведены в таблице 1 1.1.

Таблица 11.1

и погрешности измерении скорости передачи
аварийных ралиобуев (ралиомаяков) первого

Идиятуллин

В.В. Мороз

9 Заключение
9. 1 Комплекс соответствует заrIвленным требованиям

Испытания провел

Начальник группы Филиа-па ОАО кОРКК)-(НИИ КП>,

Зам. нача_пьника нИо-1 ФГУП (ВНИИФТРИ)

Значение скорости передачи
информации, битlс

Погрешность измерения скорости передачи информации, битlс

полученное допустимое
297,0 0,0061

+ 0,1
303,0 0.0034
380,0 0,0028
420,0 0,0023
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Федера.гlьное агентство по техническому регулированию и метрологии

Федеральное государственное унитарное предприятие
<Всероссийский научно-исследовательский институт физико-технических

радиотехнических измерений>
(ФГУП кВНИИФТРИ>)

р.п. Менделеево, Солнечногорский район, Московская область, l4l570, тел./факс: (495) 526-63-00

протокол испытАниЙ лt} 12

1 Щель испытаний: проверка комплектности представленноЙ на испытания документации,
оценка эксплуатационной документации с точки зрения }лобства ее использования, оценка

полноты, правильности и способа выражения метрологических и технических характеристик,
нормированных в представленной документации

2 Щата испытаний: 20 сентября 2015 г.

3 Место проведения испытаний: испытательн.ц база ФГУП (ВНИИФТРИ), филиал ОАО
коРКК> - (НИИ кП)
4 Методика проведения испытаний: п.2.| программы испытаний в целях утверждения типа

5 Щокументация, предъявленная на испытания:

кИзмерительный комплекс для аттестации радиобуев
Паспорт. ЦДКТ.411734.00lПС> (лалее - ПС);

кИзмерительный комплекс для ат"гестации радиобуев
Технические условия. IЦКТ.41l734.00lТУ> (далее - ТУ);

кИзмерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Руководство по эксплуатаццц. rЦКТ.4l l7З4.001РЭ> (лалее - РЭ).

б Условия окружающей среды: температура 21 ОС, влажность 54 0%

7 Результаты испытаний

7.1 Комплект представленной документации соответствуеттребованиям МИ 3290-2010.
7.2 Метрологические характеристики, указанные в ПС, РЭ, выбраны в соответствии с

ГОСТ 8.009-84. Выражение выбранных метрологических характеристик соответствует ГОСТ
8.009_84.

'7,З В РЭ изложены все необходимые сведения о порядке настройки, работы и

техническом обслуживании средства измерений. Противоречий между рчвделами РЭ нет.

7.4 Комплекс может быть обслужен метрологическими службами, отсутствует
необходимость разработки новых этчtлонных средств измерений для поверки испытуемого
средства измерений.

8 Заключение
8.1 Представленнzu техническая документация, указанные в неЙ метрологические

характеристики испытуемого комплекса соответствует требованиям нормативных документов.
Результат испытаний положительный.

Испытания провел

Начальник группы Филиала ОАО кОРКК))-(НИИ КП)

Зам. начальника НИо-l ФГУП кВНИИФТРИ>

второго поколения ИК АРБ-2.

второго поколения ИК АРБ-2.

Идиятуллин

В.В. Мороз
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Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии
Федеральное государственное унитарное предприятие

кВсероссийский научно-исследовательский инстиryт физико-технических
радиотехнических измерений>

(ФГУП кВНИИФТРИ>)

р.п. Менлелеево, Солнечногорский район, Московская область, l4l570, те.гr./факс: (495) 526-63-00

протокол испытАниЙ J\! 13

1 Щель испытаний: опробование методики поверки
2 Щата испытаний: 29 сентября 2015 г.

3 Место проведения испытаний: испытательн.ш база ФГУП кВНИИФТРИ>, филиш ОАО
коРКК> - (НИИ кП)
4 Методика проведения испытаний: п. 5.4 программы испытаний в целях утверждения типа

5 Щокументация, предъявленная на испытания:

<Измерительный комплекс для атгестации радиобуев
Паспорт. I]ДКТ.4117З4.001ПС> (да.гrее - ПС);

<Измерительный комплекс для аттестации радиобуев
Технические условия. IJДКТ.411734.001ТУ> (лалее - ТУ);

кИзмерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Руководство по эксплуатаццд. rЦКТ.4l l734.00lРЭ> (лалее - РЭ);

Раздел 2.5 кМетодика поверки) руководства по эксплуатации IЦКТ.4ll734.00lРЭ
(далее - МП).
6 Условия проведения испытаний: температура 22 ОС, влажность 45 О/о, атмосферное давление
736 мм рт. ст., напряжение сети 220В; частота сети 50 Гц
7 Средства измерений, с применением которых проводились испытания

Испытания провел

Начальник группы

Зам. начальника НИо-l ФГУП кВНИИФТРИ> В.В. Мороз

второго поколения ИК АРБ-2.

второго поколения ИК АРБ-2.

наименование Си или
вспомогательньж
средств поверки

Разряд по государственной поверочной схеме и
(или) метрологические и основные технические

характеристики Сведения о поверке

Пределы Погрешность

Векторный генератор
сигнzIлов Agilent
Е4438с
(рег. Nэ 52864-|З)
(зав. J\ЪМY49072968)

выходная мощность
в диапазоне от
250 кГц до 250 МГц
oT+l1 до-136дБм,
от 250 МГц доl ГГц
91 +10 до -l36 дБм

рчврешающЕuI способность
по частоте 0,01 Гц;
номинаJIьный шаг
настраиваемой фазы 0, l О;

пределы допускаемой
погрешности установки
мощности t 0,5 дБ;
фазовый шум на 500 МГц
менее минус 124 дБс/Гц,
на l ГГц - менее минус
l l8 дБс/Гц

Св-во о поверке Nч

СП0219952 от
01.10.2014 г.,

действительно до
01.10.2015 г.
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наименование Си или
вспомогательных
средств поверки

Разряд по государственной поверочной схеме и
(или) метрологические и основные технические

характеристики
Сведения о

поверке
Пределы Погрешность

Измеритель
мощности NRP-Z23
(Рег. JФ З2262-06)
(зав. Nэ 100270)

диапiвон измерения
мощности от 20 нВт
до 15 Вт, диапазон
рабочих частот от
10 МГц до 18 ГГц

предел допускаемои
погрешности измерений

мощности 0,106 дБ,
КСВн входа в диапчвоне

0,0|+2,4 ГГц - 1,14;

пределы допускаемой
абсолютной

погрешности установки
нчля * l30 мкВт

Св-во о поверке
}ф 6-65 1- l 14- l 5 от
04.02.2015 г.,

действительно до
04.02,20lб г.

8 Результаты испытаний
8.1 Результаты опробования МП приведены

8.2,9.1,10.1, l1.1.

8.2 При проверке программного
идентификационные данные ПО, которые приведены

Таблица l3.1

Идентификационное данные (признаки) Значение

Идентификационное нiмменование ПО LцKT.00549-0l
Номео веDсии (идентификационный номер По) 1.01

Цифровой идентификатор ПО
Алгоритм вычисления идентификатора ПО

9 Заключение
9.1 Срелства и методы, используемые в проекте МП, позволяют оценить

метрологические характеристики комплекса. Необходимость в разработке дополнительных
средств поверки отсутствует.

9.2 Определенные в соответствии с МП метрологические характеристики соответствуют
заявленным требованиям.

в таблицах 1.|,2.1, 3.1,4.1, 5.1, 6.1,7.1, 8.1,

обеспечения определены следующие
в таблице lЗ.l.

Испытания провел

Начальник группы Филиала ОАО кОРКК>-кНИИ

Зам. начальника НИо-l ФГУП кВНИИФТРИ>

К.Ш. Идиятуллин

В.В. Мороз
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Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии
Федеральное государственное унитарное предприятие

кВсероссийский научно-исследовательский институт физико-технических и

радиотехнических измерений>
(ФГУП кВНИИФТРИ>)

рr,Jйеrдеп.."о, 
-оп"е""о.орский 

район, Московскм обласгь, lцtSZO, iел.Zфакс: (495) 526-63-00

протокол испытАнии .N} 14

1 Цель испытаний: внешний осмотр и проверкаработоспособности
2 Щата испытаний: 19 сентября 2015 г.
3 Место проведения испытаний: испытательнiш база ФГУП кВНИИФТРИ>, филиал ОАО
коРКК> - (НИИ кП)
4 Методика проведения испытаний: п. 5.1 программы испытаний в целях утверждения типа
5 Щокументация, предъявленная на испытания:

<Измерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Паспорт. ЦДКТ.411734.001ПС> (лалее - ПС);

<Измерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Технические условия. LlЦКТ.41l7З4.001ТУ> (лалее - ТУ);

<Измерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Руководство по эксплуатации. IЦKT.4l l734.00lРЭ> (далее - РЭ).

б Условия проведения испытаний: температура 22ОС, влажность 45 О^, атмосферное давление
736 мм рт. ст., напряжение сети 220В: частота сети 50 Гц
7 Средства измерений, с применением которых проводились испытания

8 Результаты испытаний
8. l При проведении внешнего осмотра установлено:

- комплектность и маркировка комплекса соответствуют ПС;
- наружная поверхность комплекса не имеет механических повреждений и других

дефектов;
управлrlющие и питающие кабели не имеют механических и электрических

повреждений;
органы управления закреплены прочно и без перекосов, действуют плавно и

обеспечивают надежную фиксачию;
все надписи на органах управления и индикации четкие и соответствуют их

функциональному назначению.

8.2 При проверке работоспособности комплекса отсутствовали сообщения об ошибках и

неисправностях.

9 Заключение
9. 1 Комплекс соответствует зtulвленным требованиям

Испытания провел

Нача.пьник группы Филиа;lа ОАО (ОРКК)- (НИИ КП) К.Ш. Идиятуллин

В.В. МорозЗам. начальника НИо-1 ФГУП (ВНИИФТРИ)
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Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии
Федеральное государственное унитарное предприятие

<Всероссийский научно-исследовательский институт физико-технических и

радиотехнических измерений>
(ФГУП (ВНИИФТРИ)))

р.п. Менлелеево. Солнечногорский район, Московская область. l4l570, тел./факс: iаЯjl SZО-ОЗ-ОО

протокол испытАниЙ м 15

1 Щель испытаний: опрелеление габаритных рд}меров и массы ИК комплекса
2 Щата испытаний: 19 сентября 20l5 г.

3 Место проведения испытаний: испытательнirя база ФГУП кВНИИФТРИ>, филиал ОАО
коРКК> - (нИИ КП))
4 Методика проведения испытаний: п. 5.3 программы испытаний в целях утверждения типа
5 Щокументация, предъявленная на испытания:

<Измерительный комплекс для аттестации радиобуев
Паспорт. I_IДКТ.4l l734.001ПС> (да.гlее - ПС);

<Измерительный комплекс для ат,гестации радиобуев
Технические условия. IЦKT.4l l734.00lTY> (лалее - ТУ);

кИзмерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Руководство по эксплуатации. IЦКТ.411734.001РЭ> (далее - РЭ).

6 Условия проведения испытаний: температура 22ОС, влажность 45 О^, атмосферное давление
736 мм рт. ст.
7 Средства измерений, с применением которых проводились испытания

Рулетка измерительнiul метaллическzul UM 3М по ГОСТ 7502-98, J\Ъ 3572, дата поверки:
l5.04.2015 г.

Весы электронные ED-H-30 , }ф l104ED303335, наибольший предел взвешивания 30 кг,
пределы допускаемой погрешность измерения + 10 г, дата поверки: 13.04.2015 г.

8 Результаты испытаний
8.1 Измеренные значения габаритных размеров и массы ИК комплекса приведены в

таблице l5.1.
Таблица l5.1

9 Заключение
9. 1 Комплекс соответствует заrIвленным требованиям

Испытания провел

Нача-гlьник группы Филиа.па ОАО кОРКК)-(НИИ КП) К.Ш. Идиятуллин

В.В. МорозЗам. начальника НИо-1 ФГУП кВНИИФТРИ>

второго поколения ИК АРБ-2.

второго поколения ИК АРБ-2.

определяемая характеристика измеренные допустимые, не более

Габаритные ре}меры (длина х ширина х высота), мм 330х3l5х175 350х350х200

Масса, кг 7.5 8,0
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Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии
Федеральное государственное унитарное предприятие

кВсероссийский научно-исследовательский институт физико-технических и

радиотехнических измерений>
(ФГУП кВНИИФТРИ>)

р.п. Менделеево, Солнечногорский район, Московская об:tас,t,ь, l4l570,,гел./факс: (495) 526-63-00

протокол испытАниЙ л} 1б

ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПО, УРОВЕНЬ ЗАЩИТЫ ПО И ОЦЕНКА ВЛИJIНИJI НА
МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

l Испытатель: ФГУП кВНИИФТРИ>
Адрес: l41750, Московская обл., Солнечногорский район, п/о Менделеево.
Тел./ факс: (495) 744 8l 12.

Место проведения испытаний: испытательнчц база ФГУП <<BНИИФТРИ), филиал ОАО
коРКК> - (НИИ КП).

2 Заявитель: Филиал открытого акционерного общества (Объединенная ракетно-
космическаJI корпорация) - <Научно-исследовательский институт космического
приборостроения) (Филиа.гr ОАО кОРКК> - кНИИ КПо)

Почтовый адрес: 1l1250, РФ, г. Москва, ул. Авиамоторная, 53.

Юридический адрес: 121059, г. Москва, Бережковская наб., 22 Филиаsl ОАО (ОРКК) -

(НИИ кП)
Телефон: (495) 5l'7-92-00, Факс: (495) 67З-47-19
E-mail : oaoniikp@mail.ru
инн7722692000

3 Наименование испытуемого средства измерений:
Измерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2
4 Метод испытаний
Раздел б документа кИзмерительный комплекс для аттестации радиобуев второго

поколения ИК АРБ-2. Программа испытаний в целях утверждения типа).

5 Результаты испытаний

5.1 I_{ель испытаний:
Определение идентификационных данньж программного обеспечения (далее - ПО),

уровня защиты ПО от непреднамеренных и преднамеренных изменений, апробирование
методики подтверждения соответствия ПО СИ при поверке.

5.2 Проверка документации на СИ в части ПО
5.2.1Прогрtlммное обеспечение комплекса работает под управлением операционноЙ

системы Windows7.
ИсполняемаrI часть ПО устанавливается
5,2,2 Оппсание ПО дано в разделах 1

на внутреннем ПЭВМ блока ИК.

ат,гестации ралиобуев второго поколения ИК
рэ).

- 3 документа кИзмерительный комплекс для
АРБ-2. Руководство по эксплуатации> (далее -

5.2.З Идентификационные данные ПО, содержатся в документе кИзмерительный
комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2. Паспорт>l (лаrrее - ПС).

5.2.4 Порядок доступа к идентификационным данным ПО указан в п. 1.5.5 РЭ.

Проверку провел
Начальник группы Филиал ОАО (ОРКК>-кНИИ КП>

Зам. начальника НИо-1 ФГУП кВНИИФТРИ>

К.Ш. Идиятуллин

_--2
В.В. Мороз
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5.3 Проверка структуры ПО
5.3.1 Команды интерфейса пользователя, описанные в разделах l - 3 РЭ, и введенные с

помощью клавиш на панели (клавиатуре) управления, выполняются правильно,
соответствующие установки отображаются на экране монитора ПЭВМ.

5.3.2 При подаче команд, которые не з€uIвлены и не документированы в РЭ, изменений в

установках режимов работы, параметрах для проведения измерений и отображении на экране
монитора нет.

5.4 Проверка идентификационных данных ПО СИ
5.4.1 Проверка доступа к идентификационным данным ПО и корректности их

отображения.
5.4.1.1 .Щоступ к идентификационным данным По выполнен в соответствии с п. 1.5.5 РЭ.
5.4.1.2 Полученные идентификационные данные совпадают с их значениями,

приведенными в ПС (таблича l).

Таблица l

Идентификационное данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО tmKT.00549-0l
номер версии (идентификационный номер По) 1.01

цифровой идентификатор По
Алгоритм вычисления идентификатора ПО

5.5 Проверка уровня защиты ПО от непреднамеренных и преднамеренных изменений

5.5.1 Защита от случайных изменений, обусловленных действиями пользователя,

решIизована в виде визуilJIьного контроля введенных значений и подтверждением их нажатием

клавиши кОК>. Если при вводе параметров оператором была допущена ошибка (заданный

параметр превышает допустимое значение), ПО выводит сообщение и перемещает маркер на

неправильно заданный параметр.
Выводы по результатам проверки: уровень защиты ПО комплекса от непреднамеренных и

преднамеренных изменений соответствует уровню книзкий> по Р 50.2.0'7'7-20|4.

5.6 Оценка влияния ПО на метрологические характеристики СИ не проводилась.

5.7 Апробирование методики подтверждения соответствия ПО СИ при поверке
5.7.1 ВПС записаны идентификационные данные, приведенные в таблице 1.

5.'7.2,2 После выполнения операций, описанных в п. A.l0.3.6 РЭ, бьt-гlи получены значения

идентификационных дЕlнных ПО, которые соответствуют их значениям, приведенным в ПС.

5.7.2,З Методика проверки подтверждения соответствия ПО комплекса в соответствии с п.

д.10.3.6 РЭ достаточна для определения идентификационных данных ПО и подтверждения их
соответствия идентификационным данным, которые записаны в ФО. Результат проверки

положительный.
6 Заключение по результатам проверки обеспечения защиты ПО СИ
6.1 РЭ, ПС содержит необходимую информацию о ПО комплекса.
6.2 Идентификационные данные ПО, их получение и визуализация соответствуют

описанию в Рэ.
6.3 Заr_rlита ПО от непреднамеренных и преднамеренньж изменениЙ соответствует уровню

книзкий>> по Р 50.2.0'77-2014,

Проверку провел
Начальник группы Филиал ОАО кОРКК>-кНИИ КП>

Зам. начальника НИо-1 ФГУП кВНИИФТРИ>

К.Ш. Идиятуллин

В.В. Мороз
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внииФтри радиотехнических измерении))
(ФГУП кВНИИФТРИ>)

р.п. Менделеево, Солнечногорский район, Московская область, l4l570, тел./факс: (495) 526-63-00

ПРОТОКОЛ ИСПЫТАНИЙ ЛЬ 17

1 Щель испытаний: определение интервirла между поверками

2 Щата испытаний: 30 октября 20l5 г.

3 Место проведения испытаний: испытательнЕuI база ФГУП (ВНИИФТРИ

4 Методика проведения испытаний: рчвдел 7 программы испытаний в целях утверждения
типа

5 Щокументация, предъявленная на испытания:

<Измерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Паспорт. I]ДКТ.411734.001ПС> (далее - ПС);

кИзмерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Технические условия. IlДКТ.4l17З4.00lТУ> (лалее - ТУ);

<Измерительный комплекс для ат,гестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Руководство по эксплуатаццц. IЦКТ.41l734.00lРЭ> (далее - РЭ).

б Условия окружающей среды: температура22 ОС, влажность 52 Yо

7 Срелства измерений, с помощью которых проводились испытания

8 Результаты испытаний

Расчет интервала между поверками (ИМП) выполнен в соответствии с РМГ 74-2004 кГСИ.
Методы определения межповерочных и межкалибровочных интервалов СИ>.

Исходные данные
В соответствии с п. А.5.1 РМГ '74-2004 метрологическшt исправность СИ определяется как

соответствие установленному в технической документации пределу допускаемых значений

метрологических характеристик.
Вероятность безотказной работы P(t) : 0,97 за один год работы комплекса (данные

изготовителя),t= 1 г.

.Щля расчета принято:
- средняя доля метрологических oTKztзoB в обшем потоке отказов СИ q = 1;

- вероятность безотказной работы без метрологических отказов Р, = Р]

- предел Д допускаемой погрешности СИ, нормируемый в технической документации, равен
пределу А,. допускаемой погрешности СИ в реальных условиях эксплуатации;

- среднее квадратическое отклонение погрешности определения метрологической
характеристики при поверке СИ оо : 0,3Ь.

- предел допускаемой вероятности метрологической исправности СИ в момент очередной

поверки Pr,u.: 0,97.
- допуцения о характере лрейфа погрешности СИ:

квеерныйl> случайный характер лрейфа погрешности (оценка МПИ r1),

линейный случайный процесс лрейфа погрешности (оuенка МПИ 72).

Испытания провел

Зам. начальника НИо-l ФГУП (ВНИИФТРИ) "--,/ В.В. Мороз
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Результаты расчета

Расчет ИМП в соответствии с п. A.5.1 РМГ 74-2004.

r)
tn] ^' I

I7ooo llt:t --;*;
r"]zpA I

I oo)

Т2: t,(b, - ,2r'о,о6)/(П - 1р,оо),

где: 2, * квантиль нормального распределения.

Результаты расчета приведены в таблице.

Тср

[в годах]
Pru 7р Т1 Т2 Tru"

1,0 0,97 1,88 l l 1

В соответствии с РМГ 74_2004 в качестве оценки ИМП выбирается минимzlльное иЗ значениЙ Zl
и Tz.

заключение

Учитывая результаты расчета (в

интервrrла между поверками 1 год.

Испытания провел

соответствии с п. А5.1.6 РМГ 74-2004) принято значение

Зам. начальника нИо-1 ФГУП (ВНИИФТРИ) В.В. Мороз
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Федера.пьное агентство по техническому регулированию и метрологии
Федеральное государственное унитарное предприятие

<Всероссийский научно-исследовательский институт физико-технических
радиотехнических измерений>

(ФГУП (ВНИИФТРИD)

р.п. Менделеево, Солнечногорский район, Московская область, l4l570, тел./факс: (495) 526-63-00

ПРОТОКОЛ ИСПЫТАНИЙ ЛЪ 18

1 Щель испытаний: анализ конструкции

2 Щата испытаний: 30 сентября 2015 г.

3 Место проведения испытаний: испытательная база ФГУП кВНИИФТРИ), филиатr ОАО
(оРкк) - кНИИ КП>

4 Методика проведения испытаний: раздел 8 программы испытаний в целях утверждения
типа

5 Щокументация, предъявленная на испытания:

<Измерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Паспорт. ЦДКТ.4l1734.00lПС> (ла.гlее - ПС);

кИзмерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Технические условия. tIДКТ.411734.001ТУ> (далее - ТУ);

<Измерительный комплекс для аттестации радиобуев второго поколения ИК АРБ-2.
Руководство по эксплуатации. IЦКТ.411734.001РЭ> (далее - РЭ).

6 Условия окружающей среды: температура22 ОС, влажность 52 О/о

7 Средства измерений, с помощью которых проводились испытания

Результаты испытаний

8.1 Измерительный комплекс для атгестации радиобуев второго lrоколения ИК АРБ-2
конструктивно состоит из:

_ имитатора навигационных систем ГЛОНАСС/GРS/Gаlilео SPIRENT GSS8000 (РеГ. JФ

48730-1 l);
- векторного генератора Agilent Е44З8С (Рег. JФ 5286а-В):
- анализатора сигналов Agilent FieldFox N9935A (Рег. JФ 53569-13);
анализатора источников питания Agilent N6705B с модулями N6752A, Nб75ЗА (Рег. J',lЪ

38545-08);
- блока измерительного комплекса (Блок ИК);
- ПЭВМ, используемой для управления ИК АРБ-2 и обработки результатов измерениЙ;
_ комплекта СВЧ кабельных сборок и межканаJIьньtх соединителеЙ, предназначенных

для коммутации функциональных узлов ИК АРБ-2.

8.2 Внешний вид составных частей ИК АРБ-2, а также схема пломбировки от

несанкционированного доступа приведены на рисунках |-2.

8

Испытания провел

Начальник группы Филиа-па ОАО (ОРКК>>-(НИИ КП)

Зам. начальника НИо-1 ФГУП (ВНИИФТРИ)
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Рисунок 1 - Внешний вид составных частей ИК АРБ-2

место нанесения
знака утверждения
типа

Место пломбировки от
несанкционированного
доступа

Рисунок2-БлокИК

8.3 Составные части комплекса представляют собой изделия, конструкции корпусов
которых искJIючают возможности несанкционированной настройки и вмешательства в работу
комплекса, а также физического доступа к программному обеспечению с целью Внесения

изменений, влияющих на результат измерений.

9 Заключение
9.1 Ограничивающих доступ конструктивных мер, предусмотренных РЭ, достаточно.

элементы комплекса, влияюlцие на метрологические характеристики, защищены от

несанкционированного доступа при помощи фирменной наклейки.

Результат испытаний положительный.
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