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l. ВsедсЕЕе
настояtдая методика распрстряrетýя ва преобрsзовsтели пзцерЕтедьвые сершf, МТИ5х&

MTLssxx (дале€ по тексту - пробразовате,пr или ИП), изготавливземыс фЕрмой (Меаsчrеmепt

тесhлоlоgу LimitedD, Великобритаяlя й устававrlивaЕт методы х средства их первrпцrой и

периодическоf, поверк.
ИЕгGрвал между пов€рками - 4 года.

2. Ошерrцвн поверш
Прl проведевпИ первЕчвой п период{ческой пов€ркtl долхflЫ выполшпъся оаерации,

указавные в таблице l.
Таблrца l

НаЕмсвоваflпе операцши
Номер

rтувкга МП

ПрведеЕис операщ!и
пDи

первштlой
пов€оке

перIlодrчес-
кой пов€Dке

l Внешций осмотр 6.1 Дs Да
2 опробование 6.2 Да lla
3 Определеrпе осповвой погр€шtlоgти 6.з Да Да

З. Средgгsr по.еркх
При прведевип поверкц примеЕrOот слеýTощис средства:
- каrrпбратор мвогофувкциовальный tr коммуникsтор вЕАмЕх мсб

52489-13);
- удвlrяюIщ{е првода по ГОСТ 1790-77, ГОСТ 1791,67 к ТП

требовавия,rп по ГОСТ 8.З38-2002)
- кагибраторизrrерrттель унчфицирваtчъгх

35062-07);
- fiсm!пlик пЕтапlUt.

Прtмссан ri

GR) (Госр€€стр N9

(в соотsФатвltr с

сигsалов угалоtfiьй ИКСУ-260 (Госреестр }С

l Все срдства измеревIrfi, прямеltяемые прв поверке, должвы tт,{cTb деf,ств},lощие

свидетельства о поаерке.
2 l|оrryскается примевенrrс друпaх средстs вмеренхй разрешеflвьD( к прtlмевеапю в Россяйской

Федсрацrи с метолопгrссквмr характерЕстикми, удов]Iетворяюцпми сJIед/ющему крЕтерию:

А /^ n < i/З, где: А , - погреIшrоgгь эталошнъо< СИ, А п - погр€rпяость поверяемого ИП,

4. Требовrвиr безопаспостrr
При прове.пепrrrr повер<п необхолимо собrчо,пать:

- требовави" бвопаскости, которые предусматявают <<Правиш техЕической экспJryат8ции

,n"*rpoyс1"ro-* потребtтт€леr)) и (МежотаслевЫе правила по охраяе туда (прsвrпа

б€юпасЕости) при экспJryатации элекгроуставовок> ПОТ PM-0l6-200l;

- }каэанЕя по техllике безопsсtlоспl, привсдепкше в эксплуатациовцой докумеrттацли tIа

эталонвые срсдсткr хзilсреrrtfi ;

- указ rия rrо техвлке бЕзопасносги, прrведенrrые в р}'ководстве по экспJIуатацпп

прсобразовsтелей.
к прведевию поверки допускаются лвца, аттесто&цlЕше на праао прведениа пов€рки

даIrsого вй ср€дстз шмереЕsй, озrпкомлеваые с р}товодством по эксrurуатацип преобразов8тслей

и пршсдrце инстукfаж по rехfiик€ безопасностll.



5, УGловвя поsерк8 Е подrатоrкr к rrer
5.1 При проведении поверки долrоrы соблодrься следуюцltе усJIовЕя:

- т€мперагур окруХающего воздух4 "С uлюс 20 + 5;

- отяосите.,ъпiц вла)кноgь окруrкаюцего воз.чца, 7о, не более 80;

- атмосферное давление, кПа от 86 до 106,7;

- ншряrссние пrпания, В 24:
- частЬта питаюцей сети, Гц 50*2,

5.2 Срлства поверКи должвш бьггь заrциrцены от впбрацЕй и ударов, от внецlних малвиттш( fi

электричсGкпх полей.

6. Проведеirпе поверrсп
6.1 Ввсший осмотр
6.1.1 Прв внешнем осмотре устававJIиваrот:
- отсуtстаие мехааическях повре)N(дениЙ, коррзии, нарушевий поцьггrifi,

Еадписей { лруплх лефскгов, которые могут пoB]IltJTTb Еа работу преобр&зователей { tta качес.тво

поверки;
- соотвsтствие маркrрвки ИП требовавиям эксплуатациокпой докумеЕmции.

6.2 ОпробоваIlие
6.2.1 tiодкrпосают калrrбратор многофучкlшоцальвый r ком}fуЕlrкап)р ВЕАМЕХ МСб GR) или

rsлибраrcр-измерrгель рифичlрвавяьв с}tгналов }талояt{ыf, иксу,260 и пстоЕIвик tlитапия к
сэответствующпм кJIеммам ИП (в зависпмосrЕ сrг схеriы подключевия)

6.2,2 Геверrрlrст с эталовнопо прибор зяаченпе соот8етствуюцег0 fiаýтреЕЕому на

пробрзоваrеле титrу аходtlок) сигнала И лежацего в диaшiцоне измереtIRй пр€образоват€лJl,

б.2.3 После стабилизацяи поl(aзаяйй пов€ряемоrc преобразователя, cвriм{lloт ю( при помоци

калибраюра мноmфrfiциональноrc rr юммFlикатора вЕАМЕХ мсб GR) ил}r каJибратора-

измерЕтеля уrпфпцирванI|ьD( сtaгналов зталоrпото ИКСУ-260.
6.2.4 Пробразователь с.птается прrtгодЕым к далънсйшеfi поверке, если яа дпсплее

считывающсго прибор иrдrцхруется rcнсрируемое з$8чеrtие.

6.З ОпрделеЕис осяоввой погрешвости
Погрешвость опр€деJUIют при пяти звачеЕп,н входного сItгнalла, соотвстсгвуощrх 0, 25, 50,

75, l00 % дtiлпазова измереfiиrr входrого сЕп{дr4 с )летом дополнштеJIьяой погрIшlоgги от

в]lшпllUl т€мпературы окружаюцеft cpelш. Допустимо испоJьзовать зllачения: 5, 25, 50, 75, 95 %,

Опрделевие основвоr погрешвоgги ип с типами нсх (RD, (Srr, (BD определrют rie меЕее

чем при 3-х значсви,н входвоtо сигнала, включбl вачало и консц Maкcrмajlbнoгo диалазоfiа

измеревпй.
Прв перви,лrой и перяодrsеской поверке коJlичестао поверяемых типов НСХ и входttьD(

сrrгналов пробразоватеrц согласоЕывают с пользователем. Допускаgтся проводять поверку в

дЕапiвоае I{JмереЕий, согласованЕым с польювателем, но леж]ацшм впуФи полtIого д,шазоЕа
rt3мсреяиf; и ве меttе€ яормярвапЕого миllllмзlльяоtо rЕтсрвала rвмереЕ}rй, При этом делают

соотвgтgтвующуо з Iись в паспорте я (шш) в свпдстсльgгве о поверке.

6.3.1- Опреёеленuе основвоi поzреuлtлоспч ИП в режlluе uз,uере ш u преобразованtа

а'влоzовыхсu?нtЦоввсu?ллаJIuэ!lекпрчческо?осопропч&lенuя,напря1вепчяlLluсulыпосDlояцllо?о
пока,

6.3.t,l !ля ковфигурируемьгх ИП (с помоtцью конфиryрачrrошного пакега РСS45РСИ5USВ)
sли ИП поддсрж$вающвх пртокол HART (с помоцью НАRТ-коlаrlяикатора) усганаалявают
соотвсгсrв}4ощий рlким lзмервил/пробразования сигflдIов элекгрического сопротllвлеllи,,

вапряжеЕиrl Ели с}tлы посюяIlпого тока.
6.3.1.2 Подхrпоqаоr каJrибратор многофувкчиопальнъй lr коммув*lкатор вЕАмЕх мсб cR)

плв кагпбрторизмерштеJБ уrафицярвашfiо{ сигtlаJIов эталоЕныfi иксу_260 к соотв€тýтвуюц.tим

клеммам ИП (в завlrслtмосги от схсмы подкJпоче8яя).



6.з.l.З с ,галоIшою прибора воспризво,Utт зяачеЕuе вормируемого сЕпrал4

соответствуощее первой коЕФольной точке,

6.3.1.4 После стабшпra-", по***ои поверяемого ИП,,спrrмаlот rх при помощu ка,шбратора

мвогофушщиоваrьвого s коммувuкатора ВЕ'АМЕХ мсб (_R) или ка,'lrбратора-пзмерпте"lя

рибЙЙро"чяш"t "ипrалов 
эталоЕЕого иксУ-260,

6.з.1.5 Повторяот оп9рацЙп по п'п' 6'з ' 
l '3_6'3 ' 

l '4 для остаьяых коT гроT ьЕъD( Toqe*' 
---_---л''

6.3.1.6 рассЕпьвают осriовяую абсолютвуо или прпведенЕ},Iо погрешность дrя каждои

поверяемой то'лФ.
полу.rеЕцые зЕачеЕВя освоввой абсоJцотЕо или прпведе}rrrой погрешвостl1 во всех

коtlтоJIьЕъо( точках lle до]пiкЕы превышать предельно допустЕмьD( зllачсtшй, прlв9деЕЕIл< в

Приложепли А к яастошIей мЕтодике,

б.3.2 Опреdеленuе осl!овuой nozpeut'ocmu ИП в реэrчме рабоmьl с пермопреобразовапем,чu

сопропuеtенш (ТС)
6.З.2.1 Для коЕфш)Фируемьн ИП (с помочью конфиrур-ациопного пак9та PCS45/PCL45USB)

или ИП подцержвваюlrЕтх лротокол HAiT (с помоцlью HART-KoMM,lrrKaTopa) устшавlйвают тЕп

н&';;-ii"ь;;ереЕий'ИП в режиме работы с термопреобразовател,мп сопротшлешя,

6л3.2,2 Под<лючают калибратор мноiофркчионшь,ьй и коммун-шатор вЕАмЕх мсб (-R)

u,,r, -;;;;;;;;;;r"n" уопбоч"ро"-пiо ""о-о" 
эта,тонный ИКСУ-260 к соответствуюцим

-"r^r* IiП iu a*псцмостlr от схемы подключсния),

6.з.2.зсэталовЕогопрrrборввоспризво]Uпзначеаи-ел.ЕормирУемогосЕгýа'да'
соотв9тствуюце€ пер"оЯ *o,.pon""o* J,*e (" соо,всr",ви,о с тилом НСХ по ГОСТ 6651-2009),

6.з.2.4 после стабвлrrчцоu оо*о*пП no""p"""oao ИП,,свимаот их при помоци каJцiбратора

lffrоюф}Фсшо$а]ьяого и комшувцкатора ВВ-а,МЕХ мсб GR) шш калябратора-вмерrtтеля

рuфкЙрчаr*л< "игва,rов 
эталоrвого ИКСУ-260,

6.З.2.5 Повторлот операчии по п,п, 6,3,2,3-6,з,2,4 для остsльtrы'( коЕгропьЕьц mqек

6.з.2.6РассчrrгываJогосt!овя}.юаftолютllУоилппризедешrУопогрешrtостьдJl'ка'iцоl{
пов€ряеlдой тоIIки.

Полреввые зяачеtrвя освоввой абсолютво lrпи прпЕсдеfirой погрешвостп во всех

коЕгрольБD( точкtц ве доJDквы пр€вышать предеJIьно доrryстrrмш( зЕачеIшй, прцведеЕнъD( в

Прилох(еtйи А к ЕасIоящей методике,

6.3-3 Опреdе,rcнuе осllовноЙ поФешноспч ИП в реэtсьrc рабоmы с пермоэлекпрuческlL u

преобразово пе ляцч (ГП ),
6.3.3.1 Погрешносrь Иll определяют в дв},( р€жимах: с отключешlой и с вкjlючеЕЕой схсмой

колтпецсаltии. lЬu коrфоrlт"ру,""о-ЙП Р помЪщiю конЕиryршrповяого пакеrа PCS45,PCL45USB)

или ИП под.чсрживаюrшrх пртокол HAiT (с помоцью HART-KoMM}ErrKrropa) усгававrшвают ткп

;ах; ;;;"; """"р"пП' 
ИП в рехиме работы с термоэлекгрическrtмп преобразователямв, и в

завI{сЕмостu от типа пов9ркц, отключllют яли вк,пючают компенслlЕю холодяого спЕц,

6.3.3_2 Ilодкrпочаrот калибратор многофlъкциональвый и коммунлкатор вЕАмЕх мсб GR)

"- *й-орЪ"J*""р*"п" р"фпч"ро*""й ,no-o" э]алунЧ Ц:У'60 к соотвЕтqгвующпм

кпсммам иl t (в зависимости о,--Jйы подключения), При поверке с вЁrючеЕЕой схемой

компечсаццв холодЕого "n-, ,рЙу*"" 
",non",o""," 

калибратор мrогоф)лп(циоваlъвьй д

;;;;r.о вЁдмвх мсС ' 1-R1 с термоэлекФодiыми удJмЕrrте,ьЕыми провод,ми,

"ооrч-"."r"l-щп".ребовмивr 
ГоСТ 8,338-2002,

6.3.3.3 с эталопвого прибора воспризЕlо,шгт значение Еормпруемого _:чЗ",
соответствуюцее пер"оЛ *o"pon",io* ii,п<е 1в соответстви_и с типом НСХ по ГОСТ Р 8,585-2001),

6.3.3.4 После стабплв,*,п оо*aзйпЯ iЬверяемого ИП, _снимают 
ю< прв помоIш калшбртора

мяогоф},ЕкцдовальЕого и коммуиЕкатора BEIMEX мсб (_R) ltлп каJшбратора-Езмерите,Ul

увяфЙЬвавяьтх спгвалов эталовного ИКСУ-260,
6.З.З,5Ilовторяютопераrшипоп,п,6,3,3,з-6,з,з,4дляоста,тьltыхкоЕтроJIьЕьD(точ"i,--.._"--л-
6.3.з.6 Расс,мгьвают основную абсолютн},lо Ел,l приведе$вую погреIllвость для каждой

поверяемой точки.



При поверке с вк.lпочешrоfi схемой компенсации холодIого спая, расчsт оспоаной абсолютной

или приsедешой погрсшоста требусгся прводllть с )ryетом погреIlIЕости компеЕсацви холоJЕого
спая для давЕой модеJй ИП умзаffiых в Прялохении А.

по,lryчеtтвые звачешя осцовЕой абсолютво или приведевяой погрецшостrl во всех

ковтрJьЕю( точкrц ве доJrжfiы превыIцать пр€деJIьllо доIrygгпмьв зЕачей, привсдеЕЕD( в

Прилохеш А к пастощей мgгодикс.

7. Оформлеппе резуlьтrтов поDеркri
7.1 Пр€образоватеJrп Езмерrtтеrъпые серий MTL45xx, MTL55xx прошедшие поверку с

положl.тельЕым резуrБIатoм, прпзпаются годншми и допускаlотся к трпrеЕеЕrrю. На нrх
оформляgтс, свЕдЕгельство о поверке в соотвеrcтвЕи с Прпказом Ng l8l5 Мшlрмторгs Россrй от

02 июля 20l5 г. п (в]й) qтавuтся зва( пов€рки в паспорт.
7.2 Прп отрuцатоrьшл< рсзультатах поверки, в соответствЕи с Приказом Nэ l 8 l 5 Мивпрмторга

Pocclд от 02 июлr 2015 г., оформляgrýя извецеfiве о вепригодяости.
7.3 По согласоваrппо с здказчrком допускается пскпючатъ частъ .шzшазоЕа Fjмерений, в

котором в цроцессе поверки устаЕовлепо яесоответствие ЕормпруемьБ,t зfiачеЕцям мgФолоплческих

характерхстик, прведеЕtlьп в Прпложеник А.
7.4 по требовашо за$а?чика допускается сокраtцать частъ llормируемого ,шапазоsа измерешlй

исходя rlз кошФsшD( условrй примеЕецця преобразователей IзмеритеJIьIIьD( серлtй MTL45xx,
MTL55Kx.

Разработал:
Ивжевер лабораторип МО тсрмомчгрии
Фryп (Вниимс)) Л,.Щ. Марюtв



I

l

l

лl
trl
,>lýцlg ýl

нФIо El
Q о]9trЕg
о. t-rdoх-
ФFýо
idоФ>
ЕБЕýспц

(d
с,)

Ф

ra1t
tal*,]F

<f
rntJF
д

z
C.l
.|.

чt

z
a.l
.|.*

z
с'l

#

А

#

g
t-rо
о.
ФF
ь(d
о.
х
о

Фо
0)

d

(1,1
ilE1l с
)lЁ<l;:l:
эl(v)la
Ёl(:ll3l(
{lE

о
о

с-{

е

Fiоо
Е
Фр,о
н
)ý
о
Fо

о
\с
d

Е

)ý

ý

{lE

даьн(сдо
zо
ti
ц

ц

Ф
Frо
F.оо

Фаtrо
l)ýlo
lH
lдlЁl0)
ltr
lý
lEloltr-ilоч,IE{o

lllý ')lo-
ilE i
ll(Ё:llb( l
)lO l

ъl Ь:ltr)i)Io,
{lE{llи
)lc)
{ltr{)lФ\l а
]ltr

]ll
9l <.>

Ёl >
}l а.I уýl н
Dl 

=l| }1

зl 8
<l 5
}l 6

flЁ
ю
(в
F-

l

I

I

l

I

l

l

I

Iлl
trl
ý. l

ýц[
Sd ýl
tr Фlо !dl

1El
ЁЕlа. F.|(€o]х-онýо
lЁоо>
ilБЕý(t,) Ф

(€

il

d
la}ýJ
t_
д

Oi
{
la)
<t
,.]Fz

Ф
t
lat
чt,lt.
д

ltltl+lэl-

\с

Е
Fiо
до
t-.Y(в
а.(в
х
0)

сd
Фо
Ф
а
(d

ь

Фо
r=

li

с)
х

E{
охд
о
с)
(€

(d

lФloltrl(ý
lH
l()lx
lл
lEdlolElдlta
l*lo
lHltrl(dlý
IE{

blol
El0)l
а. lLlol
цl)ýlolEltrlоl
цоою
(d

о
фо
оо
)ýlo
|Аlc)l(d
lXlc)
l>altr
lод
ldо
l*blс)с..IlE[ *lч а
lH l;
llr !

9.6
Е iэ.Ёt,ý)ь
ýв
эd
li Н rlо -\J

о Е(\дЁб9нн
YцХ()x:i

9ьg
EБU
Е!lфgБх
Бр:J+o у

!цL

о
а
(€g

}4
t-lо
к
z
Фа
са

;сOЁrts
д;-9:
l!iЁЕl
ЕЕнЕ\JO=Oti E[iD ýЁ о о-ф
i*нlчц-лмi_,j н rJ ,,
lrхtrД

Х)ýлla} о \Jto tо
F.] ДО
Ё< цю
Ч9..l

?ЕЕtгr9а
чБЁ
Е ксэ
ч<цоZ -a*
,ý'Е х g
о,* >,ý
ох!dБо х зюхбlЕ
,дvL_
Е,х Ь ]
ЁЕ88
Е.* ý ýоу=цiаЁз

ц cacn)ý - ль
Н Ёрцанл-
Е Ёýч
Н tr,S-i
(ý rý^,
Е,Ё в 6
8 Б Бйа 9. ьчtr Ф.,)J- > Дt*
Ё ý Ё>
фiдН Е ri.я

F Е.ЁчrrriUilч Е EF
8.s нЕ
ý ,Е 

й,ý

ý н BЕ
(.) >)ý аJ*ýg}tr
ýЕЕgо z d)ýt-лrzФ

;,Е iЕ*Uлйsz о--:
Е ч Е.Е
Ё Ё а,8
я н Вв
б-(d Е '.i
ЕЕЕЕzЁiк Ё
Фъý ti

Е; Б Б
выВяЕ л>оо_ ({) Е

"аЕý!ви;нцЁЕс
€ЕЕ
trфIi



сог-
la)
\а
Е]F\.z
я
с.)ь
lп
=f
F.]F

..iг-
la}*
,_.]Fz

о

о
о
ц

}.*[

(n
JЁJ
9Fr*F*

Бgцýt= :_- 9 О r);{Uлч
S4 t- Е оо
-t-*нн!ьЕ g 9-

-БFн_l<о!iц
-UлонхЕ{Е

Ф

\оо
о
i]

дkтль
Н ь U /\0рЕу
с.)'Ёi-
цUл\
0-0!

о
.ozEл\од;tхtх о.ý
=Фу-лчЕ
л ýс)"нф

,л9Е
ЕЕ
=хФ9

Е Вý сБ9ЁЕБ,;8 ЕQo о ýtrвЕ"
ýьоtrхФццо(ý
E{

+

)ýý
Е Е,ý Е

ЁiЁi-БоБвн

**
J*

ч лIдJSбЕ>
- ýЁu1
о Ф :l;ллч!vо б Ёd]lEH*

эЕ
*

лrн

л(€=
а ачЕ9ыЕн>iд Е с{)

=z

(-)
о

оrn

(-)
о
Ф
lat

(dq)
(iq)ý>

нdl

о

поd
о\оьь
Е#*о>9
t-. ноtr

оц

о
о
о
C.lлоо

ьЕ

оц

ло\JoN
оiБ
9+
? c-l

>Е
Fоо

E{

(-)ло
NO
9olх_Ео
А1
Fkоо

ь{.

олоьос\lO
Ov
ь#Ео
zH
trtr

к

-\,, 9 йa\лti(JEd
тE{adHOl_trхýýФоF

(л

i са l* '- ц+
(n

\о
dF

Ёi

}1 ý
tsФоiЁ
9.d9trЕ9
о. frdoх,
ФtrЕч
Ф>уз
б;i

ёЕ
(€
о)
д

саг-
lп
tn
JF
д

са
Г\tnt
,.]
t-z

cn
Г\
la1tJF

л|OlоlOl*|
2|
оо
ta)

2
.j

dj=
rпjь .лБо >о
Qо=5оа.
E{ ой
\п E{fГ-оц
Р Hdэоо
>л
l1 Е(ьЕ

о
о
о
E{

но

а
o.1
.l.
d

-]] lr1

ч
Fiо

оF
(Ё
а.
(d
х
Ф

d
Фо
Ф

dF

Фо
tr
d
(Ё
Е
о
Ф
tiоq)

о

дочб
lr
о
х

ц-ох
ф

ф

ц

до
tr(o
l4

о
х
д
ц[
ох
д
Ф

d)d
d

|=t

о
о

Ф)
Ф

ою
(.)

tx
cd

о
о,

trх
с)э\оg
(в ;-.l

)ýооЕSc)бtrut()ii

лL

;+ ij
ЕЕчнs}б
0)i-о.:

о

dх
ч
trо
х
Ф
а.
ф

сп

1.o
(€F



(€

)ý5чЕ*
HF*

ЕдЕЕ
а р Е:у
бJ'Ё х 

^*Е Ё i Е-trgо
R,H

Ф

сaI
г-|lal l

tal l

F]з

я
са
ttt
\пtJF
д
..i
г*
la}t
F]F
:

lдlc)
l*

lo
lцlc)lý

z
о
г-

J.l

оц
адо
н h U /\0рЕу
U н at'а* Хх

E{

ЕЕЕй
4:

ББ
Е frЕ sанФа
Б,; Е ЕQo о ýtrЕЕ,

ýьоБьФ
Бё
ь{.

lýý
; Е>ý ЬЁ699о(в:Ё
ýiE 1
!Бобзнn

.д rH

Е ý,Еа а9>gы
ЕЕ;

оло
\оФ
9ооьЁЕо
аЕнtrО9

цl,

ло\_, о

оi й
9cn
? c.l

аэ
Fооц

олоюо
9ооь*Ео
аЕзtrОб

E{

qР
о., йОоо
hc>
z5

Бо
Ed

(-)лоюо
9оо
ь#Ео
zEнtrОб

цl,

-о(Jo
Nй
О оa)

} ,,l

z-
Fоо

E{

лоqro
(-iE
9оо
? <.l

>Ен-о9
цt

(-)лог\ос{о
gcn
ь#Ео
ац
l-rHоо

о
о
N
гt
aо

о
ts

о
E{

г-N
оь
z
t-.о

ýч
Ki с)ý>

Hdl

а.

лх
Osf
Зт
|Z,, ,

х
I

C^I

а
хqJl

Otvx
fсо

х
I

с{

ci.

х8tпх.l IZcn
х

I

(t.1

лаV0)O'ixс)ci о
:-эtQzд trух

l
Kf,

(ý

лду 0.)

8д б
,;хQ
о.д trчХ

I{

Фч
дЕi
E{li
хýФо



t-о
L

la}
г*
\о

о

о\

(-l
I

ta1
\о
\о
F
(-)

t*

)ý
Ф
о
Е
ф
(v)
(dд
\о
О:о. )ýЕц *хс) н
ýJЕ(o()iE
9d))-х*ЁрЁ
Fлч
чýаФ)(J 0)

вЕ
2h,о
ýю а5х*л;л с)9\о
аFцН
t-X vv лtr=олФо;а.
)ý*оФчtrнЕ
Еьр
)r lr -lхсаэvLiньаБ- о t-.бо Е
о^iл
Ф# Бg+ 9
ь9р Бч ч. Н

а5:
t,б аЛ. \a :d

-(-)Z фц-Ул
ЁН- Е
Ё эЯ З
н!чi, Эý с
=Дйгоý' оо^iiлrп *
tr Loo L

-
J*J
UE*
ч F *

ЕЦýЕ
арЕ:р
Б Е Н Н*а* Х,йъ
tr э Е,х

i=й
ф

cilt\ltлl
Sl
t-|
>l
яl
с-)г-tn
чfJF
=д
".iг-
tal*J
t*

l)ý

l0)
ltrloltr
l(Jlý

г-

+

о
-од+л\O)Ё

Н о.ý
=q):r=>ýлýФ

соF

,:дЬ
Н Б 9сэg4t ;o
Ф э ii*
QЁ Бх
0_0!

E{

Ее
F=

Е*Бо
Е ЁН н
ы,; р Ео.о о ýtrЕ8"

gя
>\б
бd
E{

:о
оо

+

)ýф
9Еала

-z4х н Ё:
п Qýо
о о lг-J

лЧ!9
vмFJl]Fgд

!h
v

)ýF
,: У >ý c_lЁ699
еýЕЁ
Ё3в ЁL.Боб

цн

Е -,s
а Б.ч>9ы
tЁБ
а

Гъкг*ь
9 c,l

:Ё ;(;Е
>liн9

t
о
ц].

Fо

нФ
Евý>

оУ
Qол

9 с,{
? <-l

А2

х
I

<f

х
l

cn

х
l

c-i

z

к
Фоо
(d
дохо

Фrl
лl:
iЁd
Ol-хýФо

о

F-



l0


