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настоящм методика поверки распростаняется на зонды инкпинометрические сис-

тем забойЕых телеМетрическИх Kdompass> (дмее по тексту - инкJIинометры), выпус-

каемые фирмой Compass Directional Guidance Inc. (СШд) и устанавливает методы и

средства их первичной и периодической поверок.

Интервшl между поверками - l год

1. ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВЛ ПОВЕРКИ

1.1. ПрИ проведении поверки инкJIинометров должны быть выполнены операции и

применены средства поверки, укшанные в таблице 1,

Таблица l

,щопускается применять другие, вновь разработанные или находящиеся в эксплуатации

средства поверки, удовлетвОряющие по точности требоваЕиям настоящеЙ методики и

прош9дшИе поверкУ в органах метрологической с;ryжбы.

2. трЕБовАни-я БЕзопАсности
2.1. При выполнении поверочных работ должны быть выполнены требования

промышленной безопасности, регламентированные на предприятии в соответствие с

действующим зiжонодательством.

3. условия повЕрки
3.1. Поверку следует проводить в нормальных условиях применения системы:

- температура окружающего воздуха, ОС

- относительная влarкность воздуха, Ой

- нtшряжение питания, В
- частота тока питЕlния, Гц

20t5;
65 t 20;

220 t5;
50,0 + 0,5.

д также должны отсутствовать вибрации, тряска, удары, дополнительные
электрические и магнитные поля, явJIяющиеся источником погрешности выполняемых

угловых измерений.

Наименование операции
Номер
пункта

методики
поверки

Срелства поверки

Проведение операции
при

первичной
поверке

периодиче-
ской повеDке

l. Внешний осмотр 5.1 Визуально да да

2. опробование 5.2. Визуапьно да да

3. оценка основной аб-
солютной погрешности
измерений углов уста-
новки откJIонителя (ви-
ЗИDНЬIХ УГЛОВ)

5,3.

Квадрант оптический
КО с пределап{и допус-
каемой абсолютной по-
грешности измерений

*l0" (Госреестр Nэ

26905-15); буссоль ОКБ
с погрешпостью ориен-
тирования не более 15'

(Госреестр Nч3 045 -72),

приспособление для
автоматизизации ка-

либровки УАК-СИ-АЗВ

да да

4. оценка основной аб-
солютной погрешности
измерений зенитных
чглов

5.4. да да

5. оценка основной аб-
солютной погрешности
измерений tвимуtаль-
НЬIХ УГЛОВ

5.5. да да

6. Идентификация про-
гDilммного обеспечения

5.6. да да



3.2. Неоднородность магнитного поJuI в лаборатории в области н€lхождения

ферросистемого первичного преобразоватеJuI поверяемьгх систем не должна превышать
*10 угловых минуг на 1 м.

З.З. Изделия из магнитных материалов массой более 100 кг должны
располагаться на расстоянии не менее 5 м от области возможного нахождения ферро-
зондового первичного преобразоватеJIя системы.

З.3. Инклинометры и другие средства измерений и поверки вьцерживают не ме-
нее 4 часов при постоянной температуре, соответствующей нормtlльным условиям ра-
боты приборов.

4. подготовкА к повЕркЕ
4.1. Перед проведением поверки системы рекомендуется выполнить следующие

подготовительные операции :

- ознакомиться с техническим описанием и руководством по экспJryатации
поверяемой системы;

- соединить скважинную и наземную части системы через кабель или ими-
татор (эквивалент) KaHa-TIa связи;

- выполнить мероприятия по обеспечению условий безопасности;
- вьцержать система во включенном состоянии не менее l0 минуг.

5. провЕдЕниЕ повЕрки
5.1. Проверка по п. 5.1 (да:lее нуIuерация согласно таблице 1) внешнего вида инк-

линометра осуществJUIется визуz}льно.

При внешнем осмотре проверяют соответствие внешнего вида системы экспJryа-
тационной докуIиентации, комплектность, маркировку.

Проверяют отсугствие механических повреждений системы, влияющих на его

работоспособность и ухудшilющих ее внешний вид, а также целостность кабелей связи
и электрического питания.

Система считается поверенной в части внешнего осмотра, если установлено пол-
ное соответствие конструктивного исполнения, комплектности, маркировки, а тtжже
отсугствуют механические повреждения системы, кабелей связи и электрического пи-
тания.

5.2. Перед опробованием вида инклинометра должны быть проведены подгото-
вительные работы согласно эксплуатационной документации, в том числе вкJIючение
системы и прогрев.

При опробовании проверяется работоспособность в соответствии с требования ее

технической докуtuентации.
Инклинометр считается поверенным в части опробования, если установлено что

он функционирует в соответствии с технической документацией.

5.3. Оценку основной абсолютной погрешности измерений углов установки от-
кJIонителя (визирных углов) производят при помощи квадранта оптического КО-30,
буссоли ОБК и приспособления для автоматизации поверки инклинометров.

5.3.1. Закрепить оптический квадрант на подвижную часть зtDкимного узла
приспособления УАК-СИ-АЗВ таким образом, чтобы его ось вращения совпала с осью
шкilпы квадранта, а подвижнtUI шкiUIа квадранта бьша бы жестко связана с неподвижной
частью зtDкимного узла приспособления. Зафиксировать нулевые покff}ания визирньrх

углов приспособления и квадранта. Убедиться в том, что отметки шкалы визирного угла



приспособления 0; 45; 90; 135; l80;225;270;315О и соответствующие показания квад-

ранта различtlются не более чем на 0,05О.

5.З.2. Поверка инкJIинометра в части углов устчtновки откJIонителя (визирньж уг-
лов) выполняется в следующих точках контроля, ук€ванных в таблице 2, при любьrх
произвольных азимугальных углах.

Таблица 2. Воспроизводимые значения углов установки откJIонителя (визирного угла)
системы по кан овки откJIонитеJUI (в

5.3.3. Ослабить зажимной узел приспособления и, вращшI система вокруг собст-
венной оси, установить ее покtвания по KaHaIry угла устzlновки отклонитеJuI 0О, зажать
систему в зажимном узле и, накJIоняJI ее, последовательно установить покtвания IIо ка-
налу зенитных углов 5;201'90; 120; 175 "..Щля каждого из них выполнить измерения по
п.5.3.4.

5.З.4. На приспособлении воспроизвести значения визирньж углов 0; 45; 90; 135;

|80;225;270; З 15О и считывать покtlзания по кtlнttлу визирньIх углов системы.

5.3.5. Оценку поправки Fр, ,r."р"ниЙ угла устilновки отклонителя в каждоЙ ЁоЙ

точке контроля определить по формуле:

Fо,-- F,,- F,,
гда F,i - этttлонное значение угла установки отклонителя (визирного угла) в Ёой

точке контроля;

fl - измеренное значение угла установки откJIонитеJuI (визирного угла) в Ёой

точке контроля.
5.3.6. Инклинометр считается поверенным в области измерений углов установки

откJIонителя, если в каждоЙ ЁоЙ точке KoHTpoJUI оценка поправки Fв, *ее показаниям

по абсолютной величине не превысит разности абсолютньгх величин допускаемой по-

грешности системы по каналу углов установки откJIонитеJIя и погрешности эталона:

|Fr|=|о*о,- A,rl,
rде Ьооо, - догryскаемzuI погрешность системы по KaHaIry угла установки откJIони-

теля в Ёой точке контроля;
b,Bi погрешность этаJIонного значения угла установки откJIонителя в i-ой

точке контроля.

5.4. Оценку основной абсо.iпотной погрешности измерений зенитньIх углов про-
изводят при помощи квадранта оптического КО-30, буссоли ОБК и приспособления дJuI
инкJIинометрических систем.

5.4.1. Поверка системы в части зенитньrх углов выполняется при заданньгх ази-
мугаJIьньж углах в следующих точках KoHTpoJuI, yKaBaHHbD( в таблице 3.

Точки контроля визирных углов, 
О При зенитном .ЩопускаемаlI ocHoBHtuI

абсолютная погDешность. о



Таблица 3. Воспроизводимые значения зенитных углов при произвольном азимугarль-
ном угле и зiцанных визирных yгJlaix при lI()B9pKe (.:ис,гемы llo канаJIу з9ни,I,ных

Точки KoHTpoJuI

зенитного угло, ...О

При значениях визирного
угл&r...О

.Щопускаемая основная аб-
солютнtц погрешность,

о

5:20:60;90; 160; 175 0;90; 180;270 * 0,1

лов.

5.4.2. Установить произвольный а:}имуtальный угол и визирный угол по показа-
ниям системы кOо>.

5.4.З. На приспособлении воспроизвести заданные значения зенитньIх углов
(табл. 3) и считывать показания оптического квадрzIнта и показания системы по KaHaIry

зенитньIх углов.
5.4.4. Устанавливать визирный угол по покz}заниям системы последовательно 0;

90; l80; 270О и повторять операции по п. 5.4.3.

5.4.5. Поправку 0z, * показаниям (измеренному значению) зенитного угла в ка-

ждой Ёой точке контроля определить по формуле:

Fr,=Z",-Z,,
7гда Lэi - этilлонное значение зенитного угла в i-ой точке контроля, воспроизво-

димое приспособлением и измеренное оптическим квадрантом;
.7
Zi - измеренное системаом значение зенитного угла в i-оЙ точке KoHTpoJUI.

5.4.6. Система KCompass>) считается поверенной в области измерений зенитньгх

углов, если в каждой j-ой точке контроля оценка поправки Fr, *""показаниям по абсо-

лютной величине не превысит разности абсолютньгх величин догryскаемоЙ погрешно-
сти системы по канЕ}лу зенитньж углов и погрешности этtUIона:

lFr,|=|о"rr, - д,r,|,

гда bopzi - допускаемаJI погрешность системы по канаIry зенитного угла в Ёой

точке контроля;
b,zi - погрешность этtIлонного значения зенитного угла в ЁоЙ точке контро-

ля.

5.5. Оценку основной абсолютной погрешности измерений Евимугальньrх углов
производят при помощи квадранта оптического КО-30, буссоли ОБК и приспособления

для инкJIинометрических систем.
5.5.1. Закрепить оптический квадрант на подвижной части приспособления, вос-

производящей азимр, таким образом, чтобы его вертикzlльнiш ось совпatла с осью шка-
лы квадранта, а его подвижнtul шкаJIа бьrла бы жестко связана с основанием приспособ-
ления в момент совмещения нулевьIх показаний приспособления и квадранта. Убедить-
ся в том, что отметки шкалы азимуга приспособления 0; 30; 60; 90; 150; 2l0; 270;ЗЗ0'п
соответствующие покi}зания квадранта рzвличilются не более чем на 0,1О.

5.5.2. Поверка системы в части азимутаJIьньIх углов выполняется в следующих
точках контроля, укчванньD( в таблице 4.



таблица 4. Воспроизводимые значения азимугtшьньгх углов при заданньш

зенитньrх утлах при поверке системы по каналу iвиIчfугtшьньж

Точки контроJIя
азимутzrльньrх углов, ...О

При значениях ви-
зирного угла, ...О

При значениях
зенитного угло, . . .О

,ЩопускаемzuI ос-
новнi}я абсолют-
,*,"т.:уность,

0; 30; 60; 90; l50;210;270;
330

0;45;90; 135; 180;

225;270;Зl5
5:20:'90; 120; 180 * 0,5

5.5.3, УстановиТь и измеРить оптиЧескиМ квадрчtнтОм зенитный угол 5О, визир-

ный угол по покiваниям системы 0О.

5.5.4. УстанавлИвать на отметкаХ шкалы tвимуга приспособления 0; 30; 60; 90;

150; 210; 2'70;33О'и фиксировать показания системы по KaHaIry tвимугов в каждой из

12 точек контроля.
5.5.5. Устанавпивать визирный угол по показаниям системы последовательно 0;

45; 90; l35; l 80 225;270;315О и повторять операции по п. 5.5.4.

5.5.6. Устанавливать последовательно зенитные углы <5;20;90; 120; 180 О И ПО-

вторять операции по п.п. 5.5.4, и 5.5.5,

5.5,7. Оценку поправки Fп, ,r*"рений азимугЕrльного угла в каждой i-ой точКе

KoHTpoJUI при каждом сочетании значений зенитного угла и угла установки отлонителя

определяют по формуле:

Fn, = Аr,- 4,
rде Д,, - эталонное значение iвимута в Ёой точке KoHTpoJuI;

l, - измеренное значение азимуга в Ёой точке контроля.

5.5.8. Погрешность поправок к покiваниям по trlимуry на момент поверки систе-

мы принимается равной погрешности ориентир-буссоли ОБК.
5.5.9. Система KCompass> считается поверенной в области измерениЙ азимуталь-

ных углов, если в каждоЙ ЁоЙ точке контроля оценка попрilвки 0,ц, К ее ПОКiВаНИЯМ ПО

абсолютнОй величиНе не превысит разности абсолютньгх величин допускаемой погреш-

ности системы по канirлу зенитньIх углов и погрешности этitлона:

la,l = |o"ono- 
A,n,l,

где Aop,li 
- допускаемiul погрешность системы по KaHaIry шимугального угла в l-

ой точке KoHTpoJuI;

A,,l, _ погрешность эталонного значениrI ilзимугilльного угла в i-оЙ точке

KoHTpoJUI.

5.6. Идентификацию программного обеспечения (ПО) проводят по следУющеЙ

методике:
- проверить нмменование прогрaммного обеспечения и его версию,
- установить уровень защиты ПО в соответствии с Р 50.2.077-20|4,
Система KCompass> считается поверенной в части программного обеспечениЯ,

если их По Вепсh Тrее MWD Utilities, чеr 1.3.5



6. о!х)рмJIЕниЕ рЕзуJьтлтов повЕркп
В случае полохсгrеlrьнцх резуrьтатов цоверки аыдается свидsIельство о uов€рк€.

3вак повср(r в вlце паклейкrl ваЕосатся ва корпус Iштgрфйсвого блоm (мечто вавесе-
пr, указаiо Еs рпсупхе l). 3вак поверсп в виде огrиска клей!i{а ЕsцосЕтая ва сввдетель
стц} о цоверк€.

Досгр к ушаr регу]вровкr (я,тt улш peryJпpoыor) отсуrствусг, цпомбrрвка
системы ве преryсrdсц}ева.

При oФщ8тsrыrьD( рзуьтагах цоверrs клеhrо погашаатýя, въцаетс, rц}в€ще-

яце о непрцгодвостп прйбора с увз8шrем причttн.
ПsрЕодr.lность поверкr уgтаЕавJIпsасrcя одиЕ раз в юд. Пов€рка таюirc веобхо-

.щ{а доgrtе прв€деЕЕl кахдою ремоЕта"

Ilачоъщ отдела
ФгУп (вниимс> В.Г- Лпсеlп<о


