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l. ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящий докрлент распространяется на расходомеры электромагнитные
Promag (модификации Promag 100, Promag 200, Рrоmаg 400, Promag 800) (да_шее расходо-
меры) фирмы Endress+Hauser Flowtec AG (Швейцария, Франция), при использовании их в
сферах распространения государственного метрологического KoHTpoJuI и надзора, и уста-
н{lвливает методы и средства их первичной и периодической поверок при выпуске из про-

изводства и после ремонта.

Межповерочный интервЕrл - не более 5 лет.

|.2 Методика описывает 2 метода поверки: проливной и имитационныЙ.

1.3 .Щля первичной поверки может использоваться только проливноЙ метод по-

верки.

I.4 .Щля периодической поверки допускается использование проливного или ими-

тационного метода поверки. Метод поверки выбирается пользователем расходомера, ис-

ходя из экономических факторов и особенностей технологического процесса в точке

установки расходомера.

1.5 Расходомеры Promag, дJuI которьIх возможна имитационнЕuI поверка:

Таблица 1

Расходомер Возможность имитационной поверки

Рrоmаs 100 +

Рrоmаs 200 +

Рrоmаs 400 +

Рrоmаs 800

2. ПРОЛИВНОЙ МЕТОД ПОВЕРКИ

2.| Операции поверкп

2.|.| При проведении поверки выполняют следующие операции:

- Внешний осмотр, л.2.6.1.

- Проверка идентификационньIх данньж ПО, л.2.6,2.

- Проверка герметичности, ш2.6.3.

- Опробов€lние, п.2.6.4.

- Определение метрологических характеристик, п.2.6.5.

2.2 Средства поверки

2,2.| При проведении поверки применяют следующие эталоны и испытательное

оборудование:
2.2.1.| При операцпях п.2.6.З гидравлический пресс с контрольным MtlHoMeTpoM

классом точности не более 0,4.
2.2.|.2 При определении метрологических характеристик, соотношение основньIх



погрешностей поверочной установки, этilлонов по проверяемому парап{етру поверяемого

расходомера не должно превышать l:3 и применяют следующие эталоны и испытательное

оборудование:
- поверочнtul установка дJIя жидкостей с диапtвоном расхода соответствующим

поверяемому расходомеру с пределzlми относительной погрешности при измерении объ-

емного расхода и объема не более *0,05 %;

- источник постоянного тока напряжением 24 В, переменного тока 220 В часто-

той 50Гц;
- частотомер электронно-счетный типа Ч3-86 по ГОСТ 2790T-|l аrrлплиryлой До

50 В и частотой 0...100 МГц;
- ампервольтметр типа Р386 по ГОСТ З295-72, диапtвон измерений 0,1-10 В с

погрешностью t0,05 О/о;

_ термометр жидкостной стекJrянный с ценой деJIения 0,5 ОС и пределutми изме-

рений до 100 ОС по ГОСТ 28498-90;
- психрометр аспирационньй по ТУ 25.1607.054-85 дrя измерения влtDкности в

диапtвоне от 30 до 90%;
- манометр по ТУ 25-05-|664-74 с пределtlми измерений 0...1,0 МПа, класса точ-

ности 0,4;
- барометр-анероид контрольные М-67 по ГОСТ З744-7З;
- персональный компьютер с установленной сервисной прогрtlммой FieldCaTe.

2.2.2 Используемые этaulоны должны быть поверены и иметь деЙствующие сВи-

детельства о поверке.

2.2.З .Щопускается использовать другие эталоны с харzжтеристикilми не хуже УКа-

занньIх ъп.2.2.|.

2.3 Требованпя безопасности

2.з,| При проведении поверки соблюдают требования безопасности опредеJIяе-

мые:
- 11равилами безопасности труда и пожарной безопасности действующими на по-

верочной установке;
- правилами безопасности при экспJryатации используемьD( этiIлонов, испыта-

тельного оборулования и поверяемого расходомера приведенными в экспJryатационной

докр(ентации.

2.3.2 Монтаж электрических соединений должен производиться в соответствии с

гост |2.з.Oз2 и "правилами устройства электроустановок" фаздел VII).

2.з.3 к поверке допускslют лиц, имеющих кв!lлификационную группу по технике

безопасности не ниже II в соответствии с "ПравилЕlIч{и техники безопасности при экспJryа-

тации электроустановок потребителей", из5rчивших руководство по экспJryатации на рас-
ходомер и настоящий документ.

2.4 Условия поверки

2.4.I При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- применяют электропроводящую поверочную среду с удельной электрической



проводимостью от 5 мкСм/см, на которой аттестована поверочнzш установка, например,
вода водопроводнiUI;

- температура окружaющего воздр(а 20 + 5 ОС;

- температура измеряемой среды |5...25 ОС, при этом изменение температуры во
время измерения не должно превышать 0,5 ОС;

- относительнчlя влzDкность воздуха 30...80 %;

- атмосферное дilвление 86...107 кПа.

2.5 Подготовка к поверке

2.5.| Поверяемьй расходомер монтируют на поверо.шой установке и подготав-
ливtlют к работе согласно руководству по экспJryатации поверяемого расходомера или по-
веряют на месте экспJryатации без демонтажа с помощью этztлонного поверочного обору-

дования, отвечaющего по тоtшости требованиям п. 3.2.

2.5.2 Проводят проверку токового вьrхода. .Щля этого задalют в ячейке "проверка
токового вьIхода" ("simulation current") не менее трёх из имеющихся токовых значений в

произвольном порядке.
Расходомер считtlют вьцержавшим проверку по токовому вьгходу, если разница за-

данного значения тока в мА и поJгrIенного на ампервольтметре в мА не превышает значе-
ния критерия, указанного в руководстве по экспJryатации соответственно исполнению

расходомера.

2.5.З Проводят проверку частотного вьIхода. .Щля этого задают в ячейке "проверка
частотного сигнала" ("simulation frequency") не менее трёх из имеющихся значений часто-
ты в произвольном порядке.

Расходомер сtмтilют вьцержавшим проверку по частотному вьD(оду, если значение
частоты на выходе расходомера, измеренное частотомером, совпадает с заданным.

Примечание: при выполнении операций поверки, единицы измерений физических
величин у поверочной установки, этЕlлонов и у поверяемого расходомера должны быть
одинаковы.

2.б Проведение поверки

2,6.| Внешний осмотр.
2.6.1.| При внешнем осмотре устанавливtlют:
- на расходомере отсугствуют механические повреждения, препятствующие его

применению;
- надписи и обозначения на расходомере четкие и соответствуют требованиям экс-

пJryатационной докуплентации.
- комплектIlость расходомера, соответствует указанной в докуN{ентации;
- соответствие исполнения расходомера его маркировке.
Расходомер не прошедший внешний осмо,гр, к поверке не допускtlют.

2,6.2 Проверка идентификационньгх данньтх ПО.
При запуске расходомера номера версий прогрaммного обеспечения должны:
- выводиться на экрilн преобразоватеJIя пугем следующих команд в меню прибора

Diagnostics ) Device info ) Firmwаrе version (.Щиагностика ) Информация о приборе )



Версия прогрzlп,{много обеспечения);
- отображаться в программном обеспечении в следующем разделе Diagnostics )

Device information ) Firmwаrе version (,Щиагностика ) Информация о приборе ) Версия
прогрaммного обеспечения).

Номера версий ПО также должны отображаться на дисплее преобразоватеJuI при
его вкJIючении kutk неактивные, не подлежащие изменению.

Результаты проверки считilются положительными, если отображаются следующие
номера версии прогрtlммного обеспечения:

Таблпца2

2,6.З Проверка герметичности.
2.6.3.| Проверку герметичности проводят путем создания в полости первичного

преобразоватеJuI расхода расходомера давления 0,6 МПа. Время вьцержки под давлением
не менее 15 мин.

2.6.З.2 Расходомер считilют вьцержавшим проверку, если в течение 15 минуг не
наблподалось просаtмвания жидкости/воздуха, запотевания cвapнblx швов и снижения
давления.

2.6.4 Опробование.
2,6.4.1Опробуют расходомер на поверочной установке пугем увеличе-

ния/уменьшения расхода жидкости в пределi}х рабочего диапазона измерений.
2.6.4.2 Результаты опробования счит:lют удовлетворительными, если при увеличе-

нии/уменьшении расхода жидкости соответствующим образом изменялись покtвания на

дисплее расходомера, на мониторе компьютера, контроллера, вьIходной измерительный
сигна-п/сигнzUIы, миллиамперметре, частотомере.

2.6.5 Определение метрологических характеристик

,Щопускается определение только используемых в технологическом rrроцессе мет-

рологических характеристик.
2.6.5,1 Проведение поверки по объему.
Погрешность расходомера при измерении объема опредеJIяют сравнением изме-

ренного объема жидкости, прошедшей через расходомер с покЕlзЕlниями повероtшой про-
ливной устЕtновки в трёх точк€lх, соответствующих 0,03Qro, 0,2 Qr* и 0,5 Qn *, где Qm'* -
максимtlльньй предел измерений расходомера (для Ду>100 мм доIryскается 0,03Q.*,
0,1Q.* и 0,2Qr*). Число измерений в каждой точке не менее двух, при допустимом от-

клонении установленного объёмного расхода Qv от контрольньIх точек tЗ %.

Относительную погрешность расходомера в процентах для каждого поверочного

расхода опредеJu{ют по формуле

Идентификационные данные (признаки) Значение
1 2

Идентификационное наименовtlние ПО Promag 100
Promag 200
Promag 400
Promas 800

Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже 0|,w.zz
Цифровой идентификатор ПО не отображается

Другие идентификационные данные, если имеются
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V_V6,.=-?.l00%,"V
ч

где
V, - объём жидкости, измеренный поверочной установкой;
Vо - объём жидкости, измеренный расходомером, т.е. показания расходомера на

дисплее, мониторе компьютера/контроллера.

Примечание: значение точек первичной ка-пибровки мо}кет не совпадать со значе-
нием точек, по которым проводится периодическчш поверка.

Расходомер считtlют вьцержавшим поверку, если значение его погрешности при
измерении объема в каждой точке при кtDкдом измерении не превышает значения допус-
каемой погрешности 6'u, рассчитанной по формуле, соответствующей исrrолнению прибо-

ра, указанной в таблице, т.е. выполняется условие |а" |< |а'",

где v: 10 , Qy/Q.o (м/с) - скорость потока, соответствующая устtlновленному расходу.
*специа-rrьная калибровка дJIя.Щу < 600 мм

примечание:

- при положительном результате поверки по измерению объема, расходомер при-

знilют годным для измерений объемного расхода;

- при использовании импульсного вьIхода измеренное расходомером значение

объёма пересчитывaют по формуле

Vo = N,xq ,

где
Ni - количество импульсов, измеренных расходомером за время измерений объёма,

имп.;

ч - цена импульса при измерении объёru, пл3/"rrr.

2.6.5.2 Проведение поверки по расходу.
Относительную погрешность расходомера при измерении расхода опредеJuIют

сравнением показаний дисплея, монитора компьютера/контроллера с покtваниями пове-

Таблица 3

Вторичньй преобразователь
Рrоmаg

Первичный преобразо-
ватель

,ЩопускаемruI относительн{u{ по-
грешность, 6'u.o/o

100 нлл
+0,5+0,1/v

!0.2!0.2ly

200 нд +0,5+0,2/v

400 W/Dл

+0,2-|0,2ly

t0,2 (1,5 м/с < v < 10 м/с),

!0,2+0,2lч (v < 1,5 м/с)*

t0,5+0,1/v
+0,5 (0,5 м/с < v < 10 йс),
+0,5t0,l/v (ч < 0,5 йс)*

800 W *0,5+0,2/v



рочной установки в пределах рабочего диапазона расхода в трёх TotIKax: 0,03Qr*, 0,5Q.*
и 0,9Q.* (для Ду>100 мм допускается 0,03Q.a*, 0,1Qr* и 0,2Qr*, для >[у300 мм допус-
кается 0,03Q.*, 0,1Q-* и 0,14Qn,*).

Число измерений в каждой точке не менее двух, при допустимом откJIонении уста-
новленного расхода Q от контрольньIх точек ХЗ %. На заданном расходе Q проводят из-
мерение установпенного расхода жидкости Qr. Относительную погрешность расходомера
Бо в процентах при каждом поверочном расходе опредеJuIют по формуле

6.=Qo -Q'.l00%,oQ,

где

Q, - расход жидкости измеренный установкой при установленном расходе Q;
Qo - расход жидкости измеренный расходомером, т.е. покЕLзания расходомера на

дисплее, мониторе компьютера/контроллера или миллиtlмперметре, частотомере.
Примечание: значение точек первичной ка;lибровки может не совпадать со значе-

нием точек, по которым проводится периодическzuI поверка.
Расходомер считrlют вьцержzlвшим поверку, если экспериментЕlльное значение его

погрешности Бо полуrенное на поверочной установке при измерении установленного рас-
хода жидкости Q, в каждой точке при каждом измерении на заданном расходе Q не пре-

вышает значения допускаемой погрешности Бо рассчитанное по формуле, соответствую-

щей исполнению прибора (см. таблицу), т.е. выполняется условие l Ьо l < l а о l .

Примечание:

- при использовании частотного вьrхода значение расхода пересчитывают по

формуле

_ олл,_о^,"Qo=ftfrf ,

где

Qmin и Q.* - значения нижнего и верхнего пределов диапазона измерениЙ расхода,
,3/";

Fmiпи Fr* - значеншя нижнего и верхнего пределов частотного диапазона соответ-
ствующие значениям нижнего и верхнего пределов диапазона измерений расхода, Гц,

f - текущая частота, пропорционilльнzш рабочему расходу, Гц.

2.6.5.З Интерпретация результатов поверки :

- при положительном результате поверки по измерению объема, расходомер при-
знilют годным дJlя измерений объема, объемного расхода и объемного дозирования жид-
ких сред, имеющих удельную электрическую проводимость от 5 мкСм/см;

- при положительном результате поверки по измерению объемного расхода, рас-
ходомер признzlют годным для измерений объемного расхода, объема и объемного дози-

рования жидких сред;

- расходомер признztют годным к применению с метрологическими характеристи-
ками, укшанными в Таблице 3 для конкретного исполнения расходомера, при соблюдении
требований к длиналл прямьж rIастков до и после расходомера, приведенных в техниче-
ской докуtuентации;

- расходомер Promag 400 с первичными преобразоватеJuIми D, L, W (15 мм S Ду S
600 мм) признilют годными к применению с допускаемой погрешностью объемного рас-



хода (объема) : (*l* 0,2/v) % при несоблюдении требований к длинzlп,l прямьж rIастков
до и после расходомера, приведенньтх в технической докуплентации. Здесь v: 10 'Q/Qr*
(м/с) - скорость, соответствующая измеренному расходу Q. Дя других исполнений расхо-
домеров при несоблюдении укЕlзt}нньж требований к длинам прямьrх rIастков метрологи-
ческие характеристики не нормируются.

2.6.5.4 При замене вториtIного преобразоватеJuI, полностью операции поверки рас-
ходомера не выполняют. Все параметры первичного преобразоватеJuI расхода: k-фактор,

диtlметр условного прохода, допустимые диапшоны расхода, версия прогрtlммного обес-
печения, серийный номер хранятся в модуле памяти S DAT, который переустанавливается
в новый преобразователь. После этого выполняются только действия согласно п.л.2.6.|,
2.6.2,2.6.З,2.6.4 настоящей методики на месте экспJryатации прибора без его демонтa.lка.

2.7 Оформление результатов поверки

2.7.| Результаты поверки оформляют протоколом по формам, укЕlзtlнным в прило-
жении А.

2.7.2 Положительные результаты поверки оформляют записью в Паспорте, удосто-
веренной подписью поверитеJIя и нанесением знака поверки или вьцают свидетельство о
поверке по установленной форме в соответствии с прикzlзом Минпромторга России от 02

июJuI 2015 г. }ф1815 кОб рверждении Порядка проведения поверки средств измерений,
требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке>.

2.7.З При отрицательньIх результат{rх поверки вьшисывается <Извещение о непри-
годности к применению) в соответствии с приказом Минпромторга России от 02 июля
2015 г. Nsl8l5.



3. ИМИТАЦИОННЫЙ МЕТОД ПОВЕРКИ

3.1 Операции поверки

3.1.1 Имитационный метод поверки расходомеров Рrоmаg 100, Promag 200, Pro-
mag 400 состоит из следующих операций:

- внешний осмотр, п. 3.6.1;

- проверка идентификационньж данньш ПО расходомера п.3.6.2;

- контроль метрологических характеристик, п. 3.6.З.

3.2 Средства поверки

З.2,1 .Щля контроJIя метрологических характеристик расходомера применяют
следующее оборулование :

прогрtlммное обеспечение с функцией Heartbeat Verification, которое должно
быть активировано в расходомере;

- ампервольтметр РЗ86, диапазон измерений 0,1-10 В, погрешность +0,05 % (дп"

расходомеров с токовым вьIходным сигна_пом);

- частотомер электронно-счетный Ч3-49А амплиryлой до 50 В и частотой
0...l0 кГц (для расходомеров с частотно-импульсным вьIходным сигналом),

З.2.2 Интерфейс, необходимый дJIя подкJIючения персонального компьютера к

расходомеру - в соответствии с руководством по экспJryатации.

3.2.З Персона-llьньй компьютер с установленной сервисной программой
FieldCare и возможностью подкJIючения к расходомеру при помощи USB или Ethernet ин-
терфейса (см. руководство по экспJryатации).

3.3 Требования безопасности

3.3.1 При проведении поверки соблюдают требования безопасности определяе-
мые:

- прчlвилаrчrи безопасности труда и пожарной безопасности действующими на ме-
сте экспJryатации расходомера,

- правилами безопасности по эксплуатации преобразователей сигналов FХА291
или FХАl95 и поверяемого расходомера, приведенными в соответствующих руководствах
по экспJryатации.

З.З.2 Монтаж электрических соединений должен проводиться в соответствии с
ГОСТ I2.З.OЗ2 и "Правилами устройства электроустановок" фаздел VII).

З,З.З К поверке допускtlют лиц, имеющих квttлификационную группу по технике
безопасности не ниже II в соответствии с "Правилilми техники безопасности при экспJryа-
тации электроустановок потребителей", из5пlивших руководство по экспJryатации расхо-
домера, преобразоватеJIя сигнчtлов FХА291или FХА 195 и инструкцию по применению
технологии HeartbeatTм.

З.З.4 К поверке доtryскают лиц, прошедших информачионный семинар по рабо-
те со встроенной в Promag l00, Promag 200, Promag 400 технологией HeartbeatTм, что
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должно быть подтверждено соответствующим свидетельством о прохождении информа-

ционного семинара, вьцанным компанией ООО "Эндресс*Хаузер".

3.4 Условия поверки

З.4.| При проведении поверки соблюдают следующие условиrI:
- температура окружtlющего воздуха 0...30 'С;
- температура процесса (при поверке без демонтажа) 0...80'С;
- атмосферное давление 86...107 кПа;
- давление процесса избыточное (при поверке без демонтажа) 0.. . 1,5 МПа;
- относительнiш влажность воздуха 30...80 %.

3.5 Подrотовка к поверке

3.5.1 Имитационную поверку расходомера допускается проводить без демонта-
жа с трубопровода и остановки технологического процесса.

З.5.2 Перед началом поверки выполняют электрическое подкJIючение поверяе-
мого расходомера к персональному компьютеру с установленным на него программным
обеспечением FieldCare одним из способов, описанньrх в руководстве по экспJryатации

расходомера.

з.5.з Выполняют активацию прогрtlммного обеспечения с функцией Heartbeat
verification.

3.5.4 Если поверяемьй расходомер установлен во взрывоопасной зоне, преду-
смотренной модификацией прибора, то допускается только удаJIенное подключение к
нему персонального компьютера по протокоJry HART с установленным на него про-
граммным обеспечением FieldCare из взрывобезопасной зоны через интерфейс FХА195.

3.5.5 При поверке расходомера с частотным иlили токовым вьIходными сигна-
лzlми выполняется электрическое подкJIючение частотомера пlплп ап,rперметра к соответ-
ствующим вьD(одzlм расходомера по схемам, }к&занным в Приложении В.

3.б Проведение поверки

3.6.1 Внешний осмотр.
3.6.1.1 При внешнем осмотре устанавливilют, что:

- на расходомере отсугствуют механические повреждения, преIrятствующие его
примеЕению;

- надписи и обозначения на паспортной табличке расходомера соответствуют тре-
бованиям экспJryатационной докуIиентации;

- комплектность расходомера соответствует указанной в документации;

- исполнение расходомера соответствует его маркировке.
З.6.I.2 Расходомер, не прошедший внешний осмоц), к поверке не допускают.

З.6.2 Проверку идентификационньrх данньtх ПО расходомера проводят в соответ-
ствии с пунктом см. п. 2.6.2 данной методики. Номер версии (идентификационный номер)
програпdмного обеспечения дополнительно сравнивается со значением Firmware version в
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pdf отчете из прогрaммы из FieldCare, формируемом в соответствии с инструкцией по
применению технологии HeartbeatTм.

3.6.З Контроль метрологических харiжтеристик.

3.6.3.1 С помощью функции (Heartbeat ) Performing verification ) Start verifica-
tion) (Heartbeat ) Выполнение поверки ) Нача_шо поверки), в соответствии с инструкчией
по применению технологии HeartbeatTм, в расходомере инициируется процедура самопо-
верки, в ходе которой контролируется следующие параметры:

исправность электронньгх элементов первичного преобразователя:

- контроль симметрии времени отклика токового сигнала и напряжения на катуш-
ках в цепи катуIпек возбужления поJuI при смене поJuIрности (параrrлетры Coil сuпепt short
time, Coil hold voltage);

- контроль токового сигнала в KaTyIIIKzlx возбуждения поля (параметр Coil cunent);

Дрейф характеристик электронного преобразователя измерительньпс сигналов:

- дрейф референсного нчшряжения, встроенного в модуль цифровой обработки
сигнала и цепи возбуждениJI магнитного поJIя (параметр Reference volИge);

- внешний контроль дрейфа референсного напряжения, встроенного в модуль

цифровой обработки сигнаJIа и цепи возбуждения мiгнитного поJuI (параллетр Reference
voltage with external veriГrcation);

- контроль линейности усиления сигнала на электродах (параметр Linearity of
electrode signal amplifi еr) ;

- контроль усиления измеряемого сигнЕtла относительно нулевой точки (параrrлетр

Offset electrode signal amplifier);

- дрейф характеристик модуля формирования аналогового вьIходного сигнilла
(параrчrетр VО module).

3.6.З.2 При контроле характеристик модуJIя формирования вьD(одньж сигнttлов

расходомера с частотным пlили токовым вьD(одными сигнЕlлЕlми (см. пункт 3.5.5), значе-
ния имитируемьIх расходомером сигналов, измеренньгх подкJIюченным к нему ампермет-

ром и частотомером, врr{ную вводятся в поJIя Ext. Ref. Vol. 1 и Ext. Ref. Vol. 2 диа-rrогово-

го окна прогрtlммы FieldCare (Heartbeat ) Реrfоrmiпg verification ) Start verification)
(Heartbeat ) Выполнение поверки ) Нача-ltо поверки) (см. Приложение Г).

З.6.З.З Результаты поверки считalются положительными, если в отчете о поверке,

формируемом прогрЕlммой HeartbeatTМ (Verification report, см. Приложение Б), результаты
контроJIя параметров расходомера отображшотся в виде (Passed) (Пройдено).

При положительньгх результатах имитационной поверки расходомер Рrоmаg l00, Рrоmаg

200, Promag 400 признztют годным к измерениям объемного расхода и объема жидкости с

погрешностью (+l*0 ,2lv) Yо*, где v (м/с) - скорость потока.

Примечание: укtванн;lя погрешность обеспечивается при соблподении требований к

длинам прямьж rIастков до и после расходомера, укшанньIх в технической документа-
ции. При несоблюдении укЕванньгх требований допускаемФI погрешность не превышает
(+|,5 Уо + 0,2lv) О/о (только для Рrоmаg 400 с датчикампD,L, W при 15 мм S Ду S 600 мм),
где v: l0 х Qy/Qmax (м/с) - скорость потока, соответствующiul установленному расходу.
Для других исполнений расходомеров при несобпюдении ук€ванньж требований к длиналц
прямьж )л{астков метрологические характеристики не нормируются.
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3.7 Оформлепвс pg]yJrьтrтoB поверкЕ

3,7.1 Согласно руководству по экспlц/атаlии, пропсходит сохрацение результа-
тов, по,lryчешнъоr в ПО FieldCare, фрмируемоrr в фf файле в соответствци с rЕсrр}rФей
цо прпмевепlлю техItологш Hesrtьеatw.

З.7.2 ОгчеI ш црграммы FieldCare (см, Приложеше Б), которьfr яв,,IяЕтся проm-
колом поверIq. вЕводтт tla печать.

3.7.З ПоложrЕJьЕые результаты поверI@ оформJtяот записью в Паспорr€, удо-
стоверсЕЕой поrцrисью поверитеrrя, п ЕllцесеЕием знака поверки в соответствllи с прrка-
зом Мивпрмюрга Россиr от 02 пюля 2015 г. N9l8l5 <Об утверr(деtrии Порядса провеле-

мя пов€ркЕ средсrв rзмq)€Еий, тр€6овавия к зЕаку поrерIс и содержадию свидеrельства
о поверкеr).

3.7.4 При отпцательных резуrътатtrх поаеркIi выIшсывается (Извецевие о яе-

приm]гlоспr к примевеЕЕюrr s соотаsтсгзцЕ с прш(аюм Мщромгорга Poccшr от 02 шоля

20l5 r. Nel8l5.

Нача,lьвик отдела 208 Фrryп "вниимс'

НачаJьfiик секюра ФryП "ВНИИМС"

flрлставrгель фирмы ООО "ЭЕдресс+ХауJер"

Б. А. ипоJиrов

В. и. никгrrв

А.С. Гоt{чареш(о



Приложенпе А
фекоменлуемое)

ПРОТОКОЛ проливпой поверки по объему расходомера электромагнитного Рrоmаg

серийный номер расходомера
диаметр условного прохода, мм
применяемый диапазон измерений расхода, "3/"

Результаты поверки по пунктам методики:
2.5. Заключение по подготовке к поверке
2.6.2. Заключение по проверке идентификаци-

онньIх данньтх ПО
2.6.3. Заключение по проверке герметичности
2.6.4. Заключение по опробованию
2.б.5.1. Относительнtul погрешность измерений объема бч_

Относительная погрешность измерений объема бп

Рабочий рас-
ход [мЗ/ч]

Измере-
ние

Показания расходомера
по объему, Vо [r']

Показания расходомер-
ной установки по объе-

мч. V, [мзl

относительная
погрешность Б" [%]

l 1

2
2. 1

2
J. 1

2

Заключение о цриюдIосм р€lсходомера:

Поверитель: ),,ll



Приложение А
(рекомендуемое)

(продолжение)

ПРОТОКОЛ поверки по объемному расходу расходомера электромагнитного Promag

серийный номер расходомера
диаметр условного прохода, мм
применяемый диапазон измерений расходu, ,'/,

Результаты поверки по пунктап{ методики:
2.5. Заключение по подготовке к поверке
2.6.2. Заключение по проверке идентификаци-

oHHbIx данньrх ПО
2.6.3 Заключение по проверке герметичности
2.6.4. Заключение по опробованию
2.6.5.2 Относительнtш погрешность измерений расхода fo

Погрешность измерений объемного расхода БQ

Заключение о приюд{ости рzlсходомера:

Поверитель: ) "-"

объемный

расход 1мЗiч]

Измере-
ние

Показания расходомера
по объемному расходу,

о. [м3/чl

Показания расходомерной
установки по объемному

Dасходч. о. [м3/ч-|

относительная
погрешность

бо I%l

l 1

2

2. l
2

з. 1

2



Приложение Б

ПРОТОКОЛ имитационпой поверкп электромагнитного расходомера
Рrоmаg 100, Рrоmаg 400

Verification rероrt Endress+ Начsеr {ilI
Реор[е for Process Automation

Vеrifi cation rероrt fl оwmеtеr

Счstоmеr

Device infonrration

[осаflоп
Location 14

моdчlе паmе
Рrоmаg Р

Devlce narne
Ргоmа9 I00

serlal пчmьеr
1234567890

CalibraЁon

саllьrаflоп factor
I.t5

Мт. Smith

Devlce tag
м-745

Nomlnal dlameter
DN25

оrdеr code
5рlв2 5-725

Flrmwаrе чеrslоп
01.00,07

vегiff cation informafi оп

Ореrаtlпg tlme
12d.L5h32min12 s

Vеrlflсаflоп ID

|7

verification rеsчlь
очеrаll rcsчlt*

Detatled геsчlь

Date/tlme
01.12.2014lI2:00

J р.r""а
See next page

*Очеrаll геsчlt: Result of the complete dейсе funфionality test йа НеаrtЬеаt Technology

. Fоr devices with the Неапьеаt veгification enabled sоfмаrе option

. Fоr verifications, саrriеd out ф the Endress+Hauser SeМce, оr ап ачthогizеd Епфеss+Наusеr service

рrойdеr

Date

ffitDfrвýФЕ

Validity of the verification rероrt is опlу given:

Customet's signature Орегаtоt's signature



Verification rероrt Endress+ Начsеr EI
People for Process Automation

Verifi cation rероrt flowmeter

Fоr serial пumЬеr: L2зц56789о
Detailed results of verification ID: 17

Sепsоr

coil сuпепt shot time

Coil hold voltage

coil сuтгепt

sensoT electronic mоdчlе

Rеfеrепсе voltage

Lineariý of electrode measuring circuit

Offset of electrode measuring circuit

Uоmоdчlе

l P""sea

l P"s..a

l р"rr"а

l р"rr"а

l р."""а

l р"rr.а

l р".."а

EIl Check not done

J раsз"а



ПРОТОКОЛ имитационной поверки расходомера электромагнитного Promag 200

Verification rероrt

Vеrifi cation rероrt fl оwmеtеr

PXant ореrаtоr

Device infolrnation

[.осаdоп
Location 14

Module паmе
Ргоmа9 Р

Devlce паmе
Ргоmаg 200

serial пчmьеr
1234567890

С-аliЬrаЁоп

callbraflon fасtоr
1,15

VеriffсаЁопiпfоmаЁоп
Ореrаt|пg tlme (соuпtег)
12dl5h32min12 s

Verlffcatlon ID

L7

VеrifiсаЁоп rеs;цlЬ

очеrаll rеsцlt*

Detatled rеsчlь

Endress+ Hauser ttl
Peopte for Process Automation

мI. Smittl

Devlce tag
м-7ц5

Nomtnal dlameter
DN25

order code
5р2в25-725

Flrmwаrе чеrslоп
01.01.00

Zею polnt
10

Date/tlme (manually гесоrdеd)
01.12.20l4ll2;00

l Passea

Inspectoг's signatuTe

See next page

Notes

Validity of the verification rерогt is only given:

. Fоr devices with the Неаrфеаt verification enabled sofмare option

. Fоr veгifications, саrгiеd out ф фе Endress+Hauser Service, оr ап auйorized Endress+Hauser sеrчiсt

рrойdеr

Date

W.Qпdtý.Фm

Орегаtоt's signature



Verification rероrt Endress+ Начsеr EI
Реор[е for Process Automation

Vеrifi cation rероrt fl owmeter

Fоr serial пчmЬеr: L2зц567В90
Detailed results of verification ID: 17

Sепsоr

coil сurгепt shot time

Coil hold voltage

Matn electTonic module

Supply voltage

Rеfеrепсе voltage

Lineariý of еlесtrоdе measuring circuit

Ехсitег сurrепt circuit

Measuring shunt

UO-Modul

Output I

Output 2

l р""""а

l р"rr"а

l р"rr.а

l
l
l
t
f
f

Раss€d

Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

lP."""a
J Passed *

пп check not done *

Informatlon аьочt the ехtеrпаl verlflcatlon

Flчkе 2354, Cal: 10.0.2012, F, Маiеr

aш.епdlкФm



Прпложение В

26,27 - кJIеммы токового вьIходного сигнаJIа расходомера, А - амперметр, PLC - контроллер

22,23 - кJIеммы частотно-импульсного вьIходного сигнала расходомера, f- частотомер, PLC -
контроллер



Приложенпе Г

Yеg

Month

Day

Ночr

Мiпчtе

vегifiсаt. mode

Ext. device iпfu

Ext, refrдlt.1

Ext. rеf.чоlt.2

start verificat.

ftоgкъss

Status

меаsurвd rral_

Outptt ralues

oвrall result

12

Jапчаry tr
1

12

0

Extemal

Fluke 4546

0.0000

0.0000

tr

v
v

Очtр_1 low rrаl.

Гаilеd

4.0700 mА

4.{l0ш mА

Rеаф


