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OITMCAHME THUIIA CPEJICTBA U3MEPEHUIA
Cucremsl nHopMaIMOHHO-U3Meputenbubie «Tonubo»

Ha3na4yenue cpeacrsa usMepeHui

Cucremsl uHpopmanronHo-usmepurenbubie «Tonludo» (B mameneiimem — MUC) mpenna-
3HAYEHBI I U3MEPEHUN DIIEKTPUYECKOW SHEPIHH U MOIIHOCTH, KOMMEPYECKOIO M TEXHUYECKOIO
ydyeTa 3JIeKTPO’HEPIUH, aBTOMATUYECKOTro cOopa, oOpabOTKM, XpaHEHUS U OTOOPaKEHMs IAHHBIX,
MOATOTOBKU JAaHHBIX Ui YYETHO-pacu€THbIX onepauuii. UMC npou3BoAUT MOHUTOPUHT COCTOSHUI
O00BEKTa U CPEICTB M3MEPEHUH, ONEPATUBHBIA AMCIETUYEPCKUA W AaBTOMATHUYECKUIl KOHTPOIb U
YIIPaBIICHUE.

Onucanue cpeacrsa u3MepeHui

NUC npenctaBistoT co00il TeppUTOPHATIBHO paclpeieI€HHbIe MHOTOYPOBHEBBIE NPOrpaMM-
HO-TEXHUYECKHE U3MEPUTEIbHBIE CUCTEMBI C IEPEMEHHBIM COCTaBOM (DYHKIIMOHAJIbHBIX OJIOKOB, He-
00XOIMMBIX /ISl Co3/IaHus TpeOyeMbIX KOHUrypauuii nameputenbubix kananoB (MK) u peanusa-
L[MU KOHKPETHBIX (PyHKUUH U 3a7a4.

NHC umeer Tpu ypoBHS.

[TepBblii ypoBeHb - HHPOPMAIIMOHHO-U3MepHTeNbHbIe KoMmIuieKkehl (MK) BBIMOMHSIOT H3Mepe-
HUsS 1 00paboTKy MHpOpMaIMK B aBTOMaTHueckoM pexxume. B cocraB MK BXogsT: u3MepuTenbHbIe
tpancdopmatopsl Toka (TT) u Hanpspkenusi(TH), cuéTunku seKTpruuecKoii sHeprun. BeroMorares-
HOe 00OpYZOBaHUE: CPEICTBAa M3MEPEHHs, NAaTYMKH U M3MEPUTENbHBIC MpeoOpasoBareu (IaT4uKu
JaBJICHHSI, TEMIICPATYPbI U CUCTYUKU-PACXOIOMEPHI), CUCTUMKH TEIUIOBOW SHEPrHH (TEIUIOCYETUUKH),
BBIUMCIINTENIN KOJINYECTBA ras3a.

Bropoii ypoBeHb - MH()OPMAIIOHHO-BHIYMCIUTENBHBIH KOMIUIEKC 3HeproycraHoBku (MBKD)
obecnieunBaet uHTepdeiic nocrymna k nnpopmaryu MUK, B cocraB UBKD BxoasT Texuudeckue cpen-
cTBa npuéma-nepenadyn JaHHbIX. KaHaibl cBS3M MOTYT OBITh MOCTPOEHBI C MPUMEHEHHEM MOJIEMOB
JUTSL BBIICTICHHBIX B KOMMYyTHpYeMbIx Juaud; GSM-, GPRS-, CDMA-, xDSL-monemoB npeobpasoBa-
TeJel, MOBTOpUTENEH U KOHIIEHTPAaTOPOB HU(PPOBLIX HHTEP(HEHCOB Nepeaaun JaHHbIX.

Tpernii ypoBeHs - uadopmaronHo-BeraucauTe bl komiuieke (MBK) Beimonaser ¢yHKimn
XpaHeHus1, 00pabOTKU U MPEJOCTABICHUS JI0CTyNa K HH(POPMAIMH, a TaKKe 00eCHeUeHUsl YeI0BeKO-
MamrHHOro uHrepdeiica. B cocta UBK BxonsaT: cepBep cOopa AaHHBIX; TEXHUYECKHE CPEACTBA JUIsS
OpraHM3alH JOKAIBHON BBIYMCIUTEIBHON CETH U pa3rpaHUYEHUS MIPaB J0CTYyIA K HH(POPMALIUH.

CocraB texuuueckux cpencts MMC niast mocTpoeHus: aBTOMaTU3MPOBAHHON MHPOPMALIMOHHO-
umeputenbHoii cuctemMbl (AMC) koMmMepyeckoro u/mim TeXHUYECKOro y4éTa KOHKPETHOTO 00beKTa
orpejensercss MpoeKTHoW nokyMmeHTauueil. O0opynoBanue MUC moxer pasmemiarbes B HKady
(mkagax) TPOMBIIUICHHOW aBTOMAaTUKU C XapaKTEPUCTUKAMH 3alUThl B COOTBETCTBUHU C YCIOBUSIMHU
AKCIUTyaTaluu, onpenenseMbiMu padbounm rnpoexrom ANUNC.

NUC obecrieunBaeT U3MepeHue:

- aKTHBHOM (peakTHBHOMW) YHEPTUH 3a OIPEe/ICICHHbIC HHTEPBAIbl BPEMEHH;

- Cpe/IHUX 3HAYCHH aKTUBHOM (PEaKTUBHOIT) MOIIHOCTH 32 OIPECICHHBIC HHTSPBAIIbI BPEMCHH;

- KaJICHJIJApHOT'0 BPEMEHU U MHTEPBAJIOB BPEMEHU

NUC BoinonuHseT cnenyomue GyHKIUH:

§ aBroMaTHueckuii COOp pe3yIbTaTOB H3MEPEHUH CO CUETYMKOB M JATYMKOB

§ TOACYET KOJIMYECTBA UMITYJILCOB, BBIIABACMBIX CYETUMKAMH U JATYMKAMHU C UMITYJIbCHBIMHU BbI-
XO/aMH THIA «CYXOH KOHTAaKT» (TUIBI KOTOPBIX YTBEPKACHBI U BHECEHBI B [ O0CyIapCTBEHHBIH
peecTp CPEACTB U3MEPCHHUIA);

XpaHEHHE Pe3yJIbTaTOB U3MEPEHUH B apXUBaxX 3aJaHHON CTPYKTYpHI;

ABTOMATUYECKUU YUET U pacy€T MOTEPb,;

YTEHHUE KyPHAJIOB COOBITUI CUETUUKOB,

BEJICHUE KypHajia COOBITUH;
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NOAJIeP)KaHUEe €IMHOTO CHCTEMHOT0 BpeMeHH (cuctema odecrieueHus: TouHoro Bpemenn «<COEB»);
aBTOMATHUYECKYIO IMarHOCTUKY COCTOSIHUS CPEACTB U3MEPEHUH;
aBTOMaTHYECKOE U M0JIyaBTOMaThu4eckoe (OpMHUPOBAHUE OTUETOB;
aBTOMATHUYECKYIO OTIPABKY OTYETOB,;
BBO/JI, BBIBOJI U 00OPabOTKY CUTHAJIOB TEJIEMEXaHUKH,
nH(pOpMaLMOHHBIA 00MEH U cOOp JaHHBIX CO BCIIOMOTaTEIbHOI0 000PYAOBAHNUS;
KOHTPOJIb Ka4eCTBa JJIEKTPUUECKON SHEPT UM,
[TonHblil nepedeHb QYHKUMM onpenensieTcs TUIIaMU MPUMEHSIEMbIX U3MEPUTEIbHBIX YCTPOHCTB
n YCII/I, u npuBOaUTCS B IPOEKTHON JOKYMEHTAIUU HA CUCTEMY.
Nudopmannonnsiit o0MeH B UM C Bo3MOXKEH 10 ClIEeAYIOUUM IPOTOKOJIaM Mepeaadu JaHHbIX
1) MODBUS,
2) CANBUS,
3) TOCT P M3K 60870-5-104-2004;
4) TOCT P M3K 60870-5-101-2006;
5) OPC DA;
6) TCP/IP;
7) IPOTOKOJIBI YCTPOMCTB, YKa3aHHbIX B pasjene «KOoMIUIEKTHOCTh.

O6paboTka nHGOpMALIK HA YPOBHE cepBepa cOOpa JaHHBIX BKJIIOYAET B Ce0S OJHY WU He-
CKOJIBKO OIEpaluii U3 CIEIYIOIEro CIUCKA:

- mpeoOpazoBanue eauHuil uamepenui u3z cucreMbl MKC B cucremy CH, a Takxke oOpaTHOe
npeoOpa3oBaHue;

- arperupoBaHue MHGoOpMaluu MyTEM anreOpanueckoro CyMMHUPOBAHHSI OJHOMMEHHBIX H3-
MEpSEMBIX BEJIMYMH 10 Pa3IMYHbIM O0BEKTaM y4EéTa U BpEMEHHbBIM HHTEpBaIaM,

— BBIYMCIIEHUE CPEIHUX, MUHHUMAJIbHBIX U MAaKCUMAJIbHBIX 3HAYEHUH H3MEPSIEMbIX BEITUYHUH
Ha 33JJaHHOM BPEMEHHOM MHTEPBAJIE.

NUC coaepxut cucremy obecrneuerust Tounoro Bpemenu (COEB), B3anMoelCTBYIONIYIO CO
BceMu ypoBHsamu MUC, rae ucnonb3yroTcs cpeacTBa U3MEPEHNS BpEMEHH, KOTOPBIE NPEAHA3HAYEHbI
JUIL CUHXPOHHU3AlMKA OT BHELIHEro MCTOYHMKA ITAJOHHBIX CUTHAJIOB BpeMeHHU. [Ipu oOHapykeHuu
paccoryiacoBaHusi BpEMEHH KOMIIOHEHTOB CUCTEMBI Pa3jIMYHbIX YPOBHEH, OCYILECTBISAETCS KOPPEK-
L[Msl WM YCTaHOBKAa BpeMEHU He pexe 1 pa3a B CyTKH, JUIsl KOMIIOHEHTOB, KOTOPbIM pa3peleHo ai-
[IapaTHO WJIM MPOrPaMMHO NPOU3BOAUTH JUCTAHIMOHHYIO KOPPEKLHIO WIH YCTAaHOBKY TEKYLIETO
BpEMEHM 10 3apaHee 3amporpammupoBaHHbIM ainroputMaM. COEB oxBarbkiBaeT Bce ycTpoiicTBa
KOMIUIEKCA, UMEIOIINE BCTPOCHHBIE Yachl U UMEET HOPMUPOBAHHYIO TOUHOCTh. Koppekius BpeMeHu
MIPOM3BOJIUTCS MO CUTHAJIAaM TOYHOI'O BPEMEHH OT YCTPONCTBA CHHXPOHU3ALMH CHCTEMHOTO BPEMEHU
(YCCB), noakmou€HHOro K Komruiekcy, 1moo no npotokony NTP (Network Time Protocol) ot mo-
kanbHOoro NTP-cepBepa wim vepes cerhb Internet (ntpl.vniiftri.ru, ntp2.vniiftri.ru, ntp3.vniiftri.ru,
ntpd.vniiftri.ru, ntp2l.vniiftri.ru).

JUig 3amuThl U3MEPUTEIbHOW MHGPOpPMAluU OT HECAaHKIIMOHUPOBAHHBIX M3MEHEHHH Mpeny-
CMOTpeHa ammaparHas OJOKMpOBKA, IUIOMOMpOBaHHME CPEICTB  H3MEPEHMs, KPOCCOBBIX
U KJIEMMHBIX OJIOKOB, a Take€ MHOTOYpPOBHEBBIM JOCTYIN K TEKYIIHMM JAaHHBIM U IapaMeTpaMm Ha-
CTPOHKH (3JIEKTPOHHBIE KIIIOYH, HHUBUIYaIbHBIE TAPOJIH, KOABI ONEpaTOpa M MPOrpaMMHBIC CPE/l-
CTBa JUIs 3aIUTHI (PaiiIoB U 0a3 JaHHBIX).

Bce  OCHOBHbIE  TEXHHYECKHME  KOMIIOHEHTBHI  SBIIIOTCS  CPEACTBAMM  WM3MEPEHUM
U 3aperucTpUpoBaHbl B ['0Cy1TapcTBEHHOM peecTpe CpesiCTB U3MEPEHU.

CpencrtBa CcBsI3U, KOHTPOJUIEPH] IpUEMA-TIEpEauy JaHHbIX, MApPIIPYTU3aTOPBl U IIPOYHE Cpea-
CTBa BBIYMCIIMTEILHON TEXHUKH (IIEPCOHAIBHBIC KOMITBIOTEPhI) OTHECEHBI K BCIOMOIaTeIbHBIM TEX-
HUYECKUM KOMIIOHEHTaM, MOCKOJbKY BBIIOJIHIIOT TOJBKO (PYHKIMH IpuéMma-nepenayd, oroOpaxe-
HUS JAHHBIX, IOJY4a€MbIX OT OCHOBHBIX TEXHUUYECKHUX KOMIIOHEHTOB.

Bozmoxno npumenenne MM C nipu nocTpoeHnr MHOTOYPOBHEBBIX CTPYKTYp CUCTEM y4éTa
IHEPropecypcoB MyTEM KackaJupOBaHusl cepBepoB (YCTPOUCTB) cOopa JaHHBIX.
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IIporpammHoe o0ecnieyeHue

[Mporpammuoe ob6ecneuenue ([10) «Tom-Mudo» cTpoutcss Ha 0a3ze UEHTPOB cOopa
U 00pabOTKH IaHHBIX, KOTOpble OOBEIMHSIOTCS B HEPapXMUECKUE MHOTOYPOBHEBBIE KOMILIEKCHI
U CIIy’KaT AJisl 00beIMHEHUsI TEXHUYECKUX U MPOTrpaMMHBIX CPEACTB, MO3BOJISAIOIIUX COOUpATh JIaH-
Hble co cueTunkoB, Y CII/], BcrmomoraresbHOro 000py1oBaHus U APYrUX NPUOOPOB yuéTa.

[Ipenen nomyckaeMol JIONOJHUTENBbHON aOCOJIIOTHOM MOrPEUIHOCTH IO  AJIEKTPO3HEPIHU
B 110 «TonMHupo», momyyaemoit 3a cyeT MareMaTHYeCKOW 0OpabOTKM M3MEpPHUTEIbHON HH(pOpMa-
[[1H, TIOCTYIAIOIICH OT CUCTYMKOB, COCTABISICT 1 eMHUILY MJIa/IIIEro pa3psaa U3MEepPEeHHOro (yuTeH-

HOT'0) 3HAYCHUS.

Tabnuna 1 Maentuduxanonsble JaHHbIE MeTposiornyecku 3Hayumoro [10

HaunmenoBa- | Mnentu- | Homep Bepcuu [Mudposoii uaeHTUGHUKATOP IPO- Anroputm
HUE IIpo- ¢ukanu- | (MaeHTUHKA- | TpaMMHOrO obecriedeHus (KOHTPOJIb- | BBIYHCIIC-
IPaMMHOT'O OHHOE LIMOHHBIN HO- Hasi CyMMa UCIIOJIHSIEMOT0 KO/1a) HUs nudpo-
o0ecrnie4yeHus | HAaMMEHO- Mep) mpo- BOT'O UJICH-
BaHUE IPaMMHOT'0O TuduKaTopa
po- o0ecrnieueHus [IPOrpaMm-
rpaMMHO- HOro o0ec-
ro obec- MEeYECHUS
NICYECHHUS
2.1 Control Panel .exe
(OPERATOR) |9ae6ar8h4fa2ccf1938154bd89d154d8D
BAdmin.exe
973147c0dbb578a2282fd6285623fc62
2.1 Control Panel .exe
(SIMPLE) |8c5255d2eb82e80bc61164a0d5b0b908
DBAdmin.exe
8c4aa00a34146a308f976c83a7a34523
2.1 CalcService.exe
(STANDART) |f537¢c2d70fb3d85fbleec9cdb2ce826¢
Control Panel .exe
«Komruiekcel 8cd697994eddd1567053fde070a77a%b
MU3MEPUTEITb- DBAdmin.exe
HO- Toplnfo I cc05ac61b3dd406d5d7d212e6bd4bc93 md5
BBIYHCIIH- PollServer.exe
TEJIbHBIE 9acc76¢71293bf9f 2bcedbf 59825f16b
«Tonubo» ReaderService.exe
055f4df c4a33e23336¢cdeb51f99cc292
2.1 CalcService.exe
(ADVANCED) | be79764daed395bea3ddb0ee51b7bf8d
Control Panel .exe
7d390c66e6hbat8el12fe4c85e391f2564
DBAdmin.exe
d193f89dbdbcd74f05a581€9996f8912
PollServer.exe
65e732d2dddc42ae6eff4e107bec4dbe
ReaderService.exe
d58f9372665855f8cfcd1e728f5ddf 21

3amuTa mporpaMMHOro 00ecredeHns OT HePpeAHAMEPEHHBIX U MPEAHAMEPEHHBIX H3MEHEHHIM
cooTBeTcTBYyeT ypoBHI0 C mo MU 3286-2010.
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MeTponornquKne N TEXHUICCKHEC XaPAKTCPUCTUKH

Tabnuma 2 TexHu4eckne XapaKTepUCTHKH.

[Tapamerp

3HayeHue (omucaHue)

HU3MCEPACMBIC TICPBUYHBIC HOMHHAJIBHBIC JIMHEHN-
HBIC HAIIPSIPKCHUA, kB

0,1; 0,4; 0,66; 3; 6; 10; 15; 20; 24; 27; 35; 110;
150; 220; 330; 500; 750; 1150

HU3MEPACMBIC ICPBUIHBIC HOMHUHAJIBHBIC TOKH, A

1; 5; 10; 15; 20; 30; 40; 50; 75; 80; 100; 150;
200; 300; 400; 500; 600; 750; 800; 1000; 1200;
1500; 2000; 3000; 4000; 5000; 6000; 8000;
10000; 12000; 14000; 16000; 18000; 20000;
25000; 28000; 30000; 32000; 35000; 40000

HOMMHaJIbHAsg 4YacTOoTa H3MEPSAEMOM BJIEKTpUYe-
CKOM DHEPIrUM, MOIIHOCTH, [T

50

U3MEPAEMOE BTOPUYHOE HOMUHAIBHOE JIMHEHHOE
HanpspkeHue, kB

01,04

M3MEPSIEMBI BTOPUYHBIM HOMUHAJIBHBIN TOK, A

1.5

KonnuecTtBo TOUEK H3MEpeHUs, ONpPEIEIsIeTCs
IIPOEKTOM U BBIOUpAETCS U3 psija, LIT.

ot 1 1o 300; ot 301 o 512;

ot 513 o 1024; ot 1025 o 2048;
ot 2049 no 3072; ot 3073 o 6144,
ot 6145 o 196608

I/IHTCpBaJ'I YCpCOAHCHUSA SHGKTqueCKOﬁ MOIIHO-
CTHU, MUHYTBIL

1; 3;: 5; 15; 30; 60

IIpenensl AomycKaeMpIX 3HAYEHUH OTHOCUTEIIb-
HoH norpemHocty MK npu m3mepeHun snexkTpu-
4YecKol dHepruu (aKTHBHOM M pPEAKTUBHOU) W
MOIIHOCTH B HOPMAJIbHBIX YCIOBHUAX

3HaYeHUs] TOTPEITHOCTEH I HOPMAJbHBIX yC-
JoBwuii npuBeaeHsl B Tabnuie 3.1, 3.2 u 3.3.

WMuayKius BHEIITHETO MarHUTHOTO TOJISI B MECTax
YCTaHOBKI/I CUCTUYHUKOB 3J'I€KTpH‘-I€CKOI\/’1 3H€pFI/II/I,
He Oonee, MTn

0,5

MortHocTh, TOTpebiisieMass BTOPUYHOW Harpys-
xoit, monkimrouaemori k TT m TH, % or HOMmU-
HAJILHOT'O 3HAUYEHUS

25-100

[Torepu Hamnpskxenus B iuHAA OoT TH K cueTumky,
He Oonee, %

— g TH knacca tounoctu 1,0

— mist TH knacca tounoctu 0,5 1 Tounee

0,5
0,25

[Ipenenbr nomyckaemMoil aOCOMIOTHOW MOTPEIIHO-
CTH YaCOB, C

15 (npu yciaoBHM CHHXPOHH3AIMKH HE pexe 1
pasa B CYTKH)

[TapameTpsl MATAOIIEN CETH IIEPEMEHHOIO TOKA:
— HanpspkeHue, B
—4acToTa, I'1

220+22
50+1

TemnepaTypHblil AUana3oH OKPYXKAKOLIEH Cpelbl
JUISL:

— CYETYMKOB 3JIEKTPUUECKOi sHepruu, °C

— Tparc(opMaToOpoB TOKA U HanpspkeHus, °C

Ot munyc 10 o +35 °C
Ot munyc 40 o +50 °C

[lepuon onpoca nNpubGOPOB CYESTUUKOB IEKTPHUE-
CKOI1 Hepruu u npubopoB yuera

He yanie 1 pa3a B MUHYTY

Tunsl nonaep)KuBaeMbIX HHTEPHEHCOB

Ethernet, RS-232, RS-422, RS-485

KomuectBo moproB RS-232, RS-422/485 NC

OTIpeNieNAeTCs] KOJIMYECTBOM BCTPOCHHBIX IOP-
TOB cepBepa cOopa JAHHBIX U KOJINYECTBOM I1Op-

TOB HCIIOJB3YEMBIX TpPeoOpa3oBaTesiei HHTEP-
deiicoB RS-232-Ethernet u RS-422/485-Ethernet

CPOK XpaHCHH I/IH(I)OpMaL[I/II/I B Oaze JdaHHBbIX, JICT

He MeHee 3,5
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ITapamerp

3HayeHue (omucaHue)

CuHXpoHU3a1usl BpEMEHU

1o curHaiam TouyHoro Bpemenu ot Y CCB Ha oc-
HoBe GPS-npuémuuka nmu6o no npotokony NTP
yepes Internet i ot nokansHoro NTP-cepsepa:
-ntpl.vniiftri.ru,
-ntp2.vniiftri.ru,
-ntp3.vniiftri.ru,
-ntp4.vniiftri.ru,
-ntp21.vniiftri.ru

Cpennuii CpoK CITyKObI CHCTEMBI, JIET

He meHee 12

Tabnuua 3.1 - [Ipenens! qomyckaeMoil OCHOBHON OTHOCUTENbHOM nmorpemHocty UK npu usmepenun
aKTHBHOMW 3JIEKTpHYeCKoil sHeprun, %. (Ipu HOMUHAILHOM HANPSHKEHHH, CHMMETPUYHONW Harpy3Ke

1 HOPMAJIbHBIX YCJIOBUAX 3KCHHyaTaI_[I/II/I).

Cocras MUK COS @ 3 1% *3 sy 3 200 +3 100%
1120651 <l 59 150651 <l 2006 | 2006<1 <1 10006 I 10096<1<I 12006

TT xiacc Tounoctu 0,1 1,0 He nopmu- 0,57 0,43 0,39

I'OCT 7746-2001 pyercs

TH xnacc tounoctu 0,1 0,8 He Hopmu- 0,85 0,54 0,49

I'OCT 1983-2001 pyercst

Cuétuuk knacc Tounoctu 0,2S 0,5 He nopmu- 1,2 0,72 0,6

T'OCT P 52323-2005 pyercs

TT ximacc Tounoctu 0,2 S 1,0 1,0 0,57 0,47 0,47

I'OCT 7746-2001 0,8 1,3 0,87 0,63 0,63

TH knacc Tounoctu 0,2 0,5 2,0 1,3 0,94 0,94

I'OCT 1983-2001

Cuérunk xiacc tounoctu 0,2S

I'OCT P 52323-2005

TT xnacc tounoctu 0,2 S 1,0 1,4 0,76 0,69 0,69

I'OCT 7746-2001 0,8 1,6 1,3 0,85 0,85

TH xnacc Tounoctu 0,2 0,5 2,3 1,6 11 11

I'OCT 1983-2001

Cuétunk xnacc tounocta 0,55

I'OCT P 52323-2005

TT xnacc tounoctu 0,2S 1,0 1,1 0,76 0,69 0,69

I'OCT 7746-2001 0,8 15 11 0,91 0,91

TH xnacc Tounoctu 0,5 0,5 2,3 1,7 14 14

I'OCT 1983-2001

Cuétuuk xnacc tounoctu 0,2S

I'OCT P 52323-2005

TT xnacc tounoctu 0,2 S 1,0 15 0,91 0,85 0,85

I'OCT 7746-2001 0,8 1,7 15 11 11

TH knacc Tounoctu 0,5 0,5 25 1,9 1,6 1,6

I'OCT 1983-2001

Cuétunk xnacc tounocta 0,55

I'OCT P 52323-2005

TT xnacc Touroctu 0,2 1,0 He nopmu- 0,92 0,57 0,47

I'OCT 7746-2001 pyercs

TH xiacc Tounoctu 0,2 0,8 He HOpM™MU- 1,3 0,75 0,63

I'OCT 1983-2001 pyercs

Cuétunk xnacc tounoctu 0,2S 0,5 He HOpMU- 2,0 12 0,94

I'OCT P 52323-2005 pyercs
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Coctas MUK COoS ¢ *3 1020 *3 s *0 20w *0 100%
12061 <596 I 5061 <l 2096 1 2096<1= 100% 1 10006<1 <1 12006

TT xnacc tounoctu 0,2 1,0 He HOpM™MU- 1,1 0,76 0,69

I'OCT 7746-2001 pyercs

TH xiacc Tounoctu 0,2 0,8 He HOpM™MU- 1,6 0,95 0,85

I'OCT 1983-2001 pyercs

Cuétunk xnacc tounocta 0,55 0,5 He nopmu- 23 1,3 1,1

I'OCT P 52323-2005 pyercs

TT xiacc Tounoctu 0,2 1,0 He nopmu- 1,1 0,76 0,69

I'OCT 7746-2001 pyercs

TH xnacc Tounoctu 0,5 0,8 He Hopmu- 15 1,0 0,91

I'OCT 1983-2001 pyercst

Cuérunk xiacc tounoctu 0,2S 0,5 He nopmu- 23 1,6 1,4

I'OCT P 52323-2005 pyercs

TT xnacc Ttounoctu 0,2 1,0 He HOpM™MU- 1,2 0,91 0,85

I'OCT 7746-2001 pyercs

TH xiacc Tounoctu 0,5 0,8 He HOpM™MU- 1,7 1,2 11

I'OCT 1983-2001 pyercs

Cuérunk kmacc Tounoct 0,5S | 0,5 He nopmu- 25 1,7 1,6

I'OCT P 52323-2005 pyercs

TT xnacc tounoctu 0,5 S 1,0 1,8 1,0 0,85 0,85

I'OCT 7746-2001 0,8 2,9 1,7 1,2 1,2

TH knacc Ttounoctu 0,5 0,5 54 3,0 22 2,2

I'OCT 1983-2001

Cuétunk xnacc tounoctu 0,2S

I'OCT P 52323-2005

TT xnacc tounoctu 0,5 S 1,0 2,1 1,2 0,99 0,99

I'OCT 7746-2001 0,8 3,0 19 14 14

TH knacc Tounoctu 0,5 0,5 55 31 23 2,3

I'OCT 1983-2001

Cuétunk xnacc tounocta 0,55

I'OCT P 52323-2005

TT ximacc Tounoctu 0,5 S 1,0 He nopmu- 19 14 1,4

I'OCT 7746-2001 pyercs

TH xnacc Tounoctu 0,5 0,8 He Hopmu- 2,3 1,6 1,6

I'OCT 1983-2001 pyercst

Cuérumk knacc toudoctu 1,0 0,5 He nopmu- 3,3 24 24

I'OCT P 52322-2005, 'OCT P pyercs

523212005

TT xnacc tounoctu 0,5 S 1,0 1,7 0,92 0,69 0,69

I'OCT 7746-2001 0,8 2,8 15 11 11

TH knacc Tounoctu 0,2 0,5 53 2,8 19 1,9

I'OCT 1983-2001

Cuétuuk xnacc tounoctu 0,2S

I'OCT P 52323-2005

TT xnacc tounoctu 0,5 S 1,0 2,0 1,1 0,85 0,85

I'OCT 7746-2001 0,8 3,0 1,8 1,2 12

TH knacc Tounoctu 0,2 0,5 54 29 2,0 2,0

I'OCT 1983-2001

Cuétunk xnacc tounocta 0,55

I'OCT P 52323-2005




JIuct Ne 7

BCero nuctoB 18

Cocras MUK COoS ¢ *3 1020 *0 500 *0 200 *06 100%!
12061 <596 I 5061 <l 2096 1 2096<1= 100% 1 10006<1 <1 12006

TT xnacc tounoctu 0,5 1,0 He HOpM™MU- 1,8 1,1 0,85

I'OCT 7746-2001 pyercs

TH knacc Tounoctu 0,5 0,8 He HOpM™MU- 2,9 1,6 1,2

I'OCT 1983-2001 pyercs

Cuétuuk xnacc tounoctu 0,2S 0,5 He nopmu- 54 29 2,2

I'OCT P 52323-2005 pyercs

TT xiacc Tounoctu 0,5 1,0 He nopmu- 1,8 1,2 0,99

I'OCT 7746-2001 pyercs

TH xnacc Tounoctu 0,5 0,8 He nHopmu- 3,0 1,7 14

I'OCT 1983-2001 pyercst

Cuérunk xiacc tounoctu 0,55 0,5 He nopmu- 55 3,0 2,3

I'OCT P 52323-2005 pyercs

TT xmacc Tounoctu 0,5 1,0 He nopmu- 24 15 14

I'OCT 7746-2001 pyercs

TH knacc Tounoctu 0,5 0,8 He Hopmu- 3.3 19 1,6

I'OCT 1983-2001 pyercs

Cuéruuk knacc Tounoctu 1,0 0,5 He Hopmu- 56 31 2,4

I'OCT P 52322-2005, I'OCT P pyercs

523212005

TT xiacc Tounoctu 0,5 1,0 He nopmu- 1,7 0,92 0,69

I'OCT 7746-2001 pyercs

TH xnacc Ttounoctu 0,2 0,8 He Hopmu- 2,8 15 1,1

I'OCT 1983-2001 pyercst

Cuérunk xiacc tounoctu 0,2S 0,5 He nopmu- 53 2,7 19

I'OCT P 52323-2005 pyercst

TT xiacc Tounoctu 0,5 1,0 He nopmu- 1,8 1,1 0,85

I'OCT 7746-2001 pyercs

TH xnacc tounoctu 0,2 0,8 He HOpM™MU- 3,0 1,6 1,2

I'OCT 1983-2001 pyeTtcs

Cuérunk xiacc tounoctu 0,55 0,5 He nopmu- 54 2,8 2,0

I'OCT P 52323-2005 pyercs

TT xnacc tounoctu 0,5 1,0 He nopmu- 2,4 1,4 1,3

I'OCT 7746-2001 pyercs

TH knacc Tounoctu 0,2 0,8 He HOpM™MU- 3,2 1,8 15

I'OCT 1983-2001 pyercs

Cuétunk xnacc toynocta 1,0 0,5 He nopmu- 55 29 2,2

I'OCT P 52322-2005, I'OCT P pyercs

523212005

TT xiacc Tounoctu 0,5 1 | He Hopmu- 2,1 15 1,4

I'OCT 7746-2001 pyercs

TH xnacc Tounoctu 1,0 TOCT 0,8 He HOpM™MU- 3,3 2,1 19

1983-2001 pyeTtcs

Cuérunk kiacc tounocta 0,5 S 0,5 He nopmu- 59 3,7 31

I'OCT P 52323-2005 pyercs

TT xnacc Tounoctu 0,5 1 He nopmu- 2,6 1,8 1,7

I'OCT 7746-2001 pyercs

TH knacc Ttounoctu 1,0 0,8 |He nHopmu- 3,5 2,3 2,1

I'OCT 1983-2001

pyercst




JIuct Ne 8

BCero nuctoB 18

Coctas MUK COoS ¢ *3 1020 *3 s *0 20w *0 100%
12061 <596 I 5061 <l 2096 1 2096<1= 100% 1 10006<1 <1 12006
Cuérunk xiacc Tounocru 1,0 0,5 |He mop™mu- 6,0 3,8 3,2
I'OCT P 52322-2005, I'OCT P pyercs
523212005
TT xiacc Tounoctu 1,0 1 He nopmu- 34 1,8 1,4
I'OCT 7746-2001 pyercs
TH xmacc Tounoctu 0,5 0,8 |He mHopmu- 5,6 2,9 2,1
I'OCT 1983-2001 pyeTtcs
Cuérunk knacc rounoctn 0,5S| 0,5 |He Hopmu- 10,6 5,4 3,8
I'OCT P 52323-2005 pyercs
TT xmacc Touroctu 1,0 1 He nopmu- 3,7 2,1 1,7
I'OCT 7746-2001 pyercs
TH xiacc Tounoctu 0,5 0,8 |He nHopmu- 57 3,0 2,3
I'OCT 1983-2001 pyercs
Cuérunk ximacc Tounoctu 1,0 0,5 |He nHopmu- 10,7 55 39
I'OCT P 52322-2005, I'OCT P pyercs
523212005
TT xiacc Tounoctu 1,0 1 He nopmu- 3,5 2,1 1,7
I'OCT 7746-2001 pyercs
TH xmacc Tounoctu 1,0 0,8 |He nHopmu- 57 3,2 24
I'OCT 1983-2001 pyercs
Cuérunk knacc rounoctn 0,5S| 0,5 |He Hopmu- 10,8 58 43
I'OCT P 52323-2005 pyercs
TT xnacc tounoctu 1,0 1 He HOpM™MU- 3,9 2,3 1,9
I'OCT 7746-2001 pyercs
TH xiacc Tounoctu 1,0 0,8 |He mHopmu- 5,9 3,3 2,6
I'OCT 1983-2001 pyercs
Cuéruuk knacc Tounoctu 1,0 0,5 |He nHopmu- 10,9 59 4,4
I'OCT P 52322-2005, I'OCT P pyercs
523212005
TT xiacc Tounoctu 0,2 'OCT 1 He nopmu- 0,85 0,44 0,31
7746-2001 bez TH pyercs
Cuéruuk knacc Tounoct 0,2S| 0,8 |He nopmu- 12 0,62 0,46
I'OCT P 52323-2005 pyercst
0,5 |He mHop™mu- 1,9 0,97 0,68
pyercs
TT xnacc tounoctu 0,2 T'OCT 1 He HOpM™MU- 0,99 0,67 0,59
7746-2001 be3z TH pyercs
Cuérunk knacc Tounoctu 0,5S| 0,8 |He nopmu- 1,6 0,84 0,74
I'OCT P 52323-2005 pyercs
0,5 |He mopmu- 2,2 1,1 0,89
pyercs
TT ximacc Tounoctu 0,2 'OCT 1 He nopmu- 1,8 1,2 1,1
7746-2001 be3z TH pyercs
Cuérunk knacc Tounoctd 1,0 0,8 |He nopmu- 2,0 1,2 1,2
I'OCT P 52322-2005, 'OCT P pyercst
523212005 0,5 |He Hopmu- 2,5 14 13
pyercst
TT xiacc Tounoctu 0,5 T'OCT 1 He nopmu- 1,7 0,85 0,59

7746-2001 bes TH

pyercs




JIuct Ne 9
BCEro JIUCTOB 18

Cocras MUK COoS ¢ *3 1020 *0 500 *0 200 *06 100%!
12061 <596 I 5061 <l 2096 I 2006<I =< 10006 l10096<I=< 12006
Cuéruuk kmacc Tounoctn 0,2S| 0,8 |He nHopmu- 2,8 1,4 0,96
I'OCT P 52323-2005 pyercs
0,5 |He mopmu- 5,3 2,6 1,8
pyercs
TT xnacc Tounoctu 0,5 TTOCT 1 He nopmu- 1,7 0,99 0,78
7746-2001 be3z TH pyercs
Cuérunk kinacc Tounoctu 0,55 0,8 |He nopmu- 29 15 11
I'OCT P 52323-2005 pyercst
0,5 |He nopmu- 54 2,7 19
pyercs
TT xnacc Tounoctu 0,5 TTOCT 1 He nopmu- 2,3 14 1,2
7746-2001 be3z TH pyercs
Cuérunk kiacc tounoctu 1,0 0,8 He HOpM™MU- 3,2 1,8 1,4
T'OCT P 52322-2005, TOCT P pyercs
523212005 0,5 | He nopmu- 55 2,8 2,1
pyercs
TT xnacc toynoctu 1,0 TOCT 1 He nopmu- 3,3 1,7 1,1
7746-2001 be3z TH pyercs
Cuérunk xinacc Tounocru 0,2 S 0,8 He HOpM™MU- 55 2,7 1,8
I'OCT P 52323-2005 pyercs
0,5 He nopmu- 10,5 5,3 35
pyercs
TT xnacc Tounoctu 1,0 TOCT 1 He nopmu- 34 1,7 1,2
7746-2001 be3z TH pyercs
Cuéruuk kiacc rounoctu 0,5 S 0,8 He nHopmu- 55 2,8 19
I'OCT P 52323-2005 pyercst
0,5 He nopmu- 10,5 5,3 3,6
pyercst
TT xnacc Tounoctu 1,0 TOCT 1 He nopmu- 3,7 2,0 1,6
7746-2001 bez TH pyercs
Cuérunk xiacc tounoctu 1,0 0,8 He HOpM™MU- 5,7 29 2,1
T'OCT P 52322-2005, TOCT P pyercs
523212005 0,5 | He nopmu- 10,6 5,4 3,7
pyercs
be3 TT bes TH 1 He nopmu- 1,7 1,1 1,1
Cuérunk knacc rounoctu 1,0 pyercs
I'OCT P 52322-2005, 'OCT P 0,8 He Hopmu- 1,7 11 11
523212005 pyercs
0,5 He nopmu- 1,7 1,1 1,1
pyercst

Tabnuua 3.2 Ilpenens! nomyckaeMoil OCHOBHOM oTHOcHUTeNbHOM norpemHocty UK npu usmepenun
PEAaKTUBHOM 3JEKTpHUeCcKOil 3Hepruu, %. (IpU HOMHUHAILHOM HANpPSDKEHUH, CHMMETPUYHON Harpys-
K€ ¥ HOPMAJIBHBIX YCIIOBUSIX DKCILTyaTanun), 0.

Cocras MUK COoS ¢ *0 12l *0 504 *0 200 *0 100%

(sing) | lewsI<lsk | lsu<I<loon | l2006<I<l100% 10006<I<l 12005
TT xmacc Tounoctu 0,1 0,8 |He HopMupy- 14 0,86 0,79
I'OCT 7746-2001 (0,6) eTcst




JIuct Ne 10
BCEro JIUCTOB 18

Cocras UK COS ¢ £0 12 £3 504 £3 200 +3 100%
(sin o) l12)96<1 <595 I'506=<I <l 2096 l2006<1=<l 10006 I 10006<I=<l 1209

TH xnacc Ttounoctu 0,1 0,5 |He mopmupy- 1,3 0,78 0,74

I'OCT 1983-2001 (0,87) ercs

Cuérunk xiacc tounoctu 0,5

JlokymeHTaIus Ha CYETUUK™

TT xnacc tounoctu 0,2S 0,8 2,0 1,4 0,98 0,98

I'OCT 7746-2001 (0,6)

TH knacc Tounoctu 0,2 0,5 15 1,3 0,82 0,82

I'OCT 1983-2001 (0,87)

Cuétunk xinacc toynoctu 0,5

JIOKyMEHTAaIMs Ha CUCTUYUK®

TT xnacc tounoctu 0,2 S 0,8 19 1,3 1,3 1,3

I'OCT 7746-2001 (0,6)

TH xiacc Tounoctu 0,2 0,5 14 1,2 1,2 1,2

I'OCT 1983-2001 (0,87)

Cuérunk xiacc Tounoctu 1,0

I'OCT P 52425-2005

TT xnacc tounoctu 0,2 S 0,8 2,2 1,7 1,3 1,3

I'OCT 7746-2001 (0,6)

TH knacc Tounoctu 0,5 0,5 1,7 14 1,0 1,0

I'OCT 1983-2001 (0,87)

Cuétunk xinacc toynoctu 0,5

JIOKyMEHTAaIMs Ha CUCTUYUK®

TT xnacc tounoctu 0,2S 0,8 2,1 1,6 1,6 1,6

I'OCT 7746-2001 (0,6)

TH knacc Tounoctu 0,5 0,5 15 1,3 1,3 1,3

I'OCT 1983-2001 (0,87)

Cuérunk xiacc Tounoctu 1,0

I'OCT P 52425-2005

TT xnacc Ttounoctu 0,2 0,8 |He HopMmupy- 2,0 1,1 0,98

I'OCT 7746-2001 (0,6) eTcst

TH xnacc Trounoctu 0,2 0,5 |He HopMupy- 15 0,9 0,82

I'OCT 1983-2001 (0,87) ercs

Cuétunk xinacc toynoctu 0,5

JIOKyMEHTAIMsI Ha CUCTUUK®

TT xiacc Tounoctu 0,2 0,8 |He Hopmupy- 2,3 1,4 1,3

I'OCT 7746-2001 (0,6) eTcs

TH xnacc tounoctu 0,2 0,5 |He HopMupy- 1,6 13 12

I'OCT 1983-2001 (0,87) ercs

Cuérunk xiacc rounoctu 1,0

I'OCT P 52425-2005

TT xiacc Tounoctu 0,2 0,8 |He mopmupy- 2,2 15 1,3

I'OCT 7746-2001 (0,6) eTcs

TH xnacc tounoctu 0,5 0,5 |He HopMupy- 1,7 11 1,0

I'OCT 1983-2001 (0,87) ercs

Cuérunk kiacc tounoctu 0,5

I'OCT P 52425-2005

TT xiacc Tounoctu 0,2 0,8 |He mopmupy- 2,5 1,7 1,6

I'OCT 7746-2001 (0,6) eTcs

TH xnacc tounoctu 0,5 0,5 |He HOop™Mupy- 1,7 14 13

I'OCT 1983-2001 (0,87) eTcs




Jlucr Ne 11
BCEro JIUCTOB 18

Cocras UK COS ¢ £0 12 £3 504 £3 200 +3 100%
(sing) | lewsI<lsn | lsu<I<loos | l2006<I<l1000 10006<I<l 12005

Cuérunk xiacc tounoctu 1,0

I'OCT P 52425-2005

TT xnacc tounoctu 0,55 0,8 4.4 2,6 1,9 19

I'OCT 7746-2001 (0,6)

TH knacc Tounoctu 0,5 0,5 2,7 18 1,3 1,3

I'OCT 1983-2001 (0,87)

Cuétunk xnacc toynoctu 0,5

JIOKyMeHTAIMs Ha CUCTUUK®

TT xnacc toudoctu 0,5 S 0,8 [He HOop™MHupY- 2,9 2,1 2,1

I'OCT 7746-2001 (0,6) |ercs

TH knacc Tounoctu 0,5 0,5 |He Hopmupy- 19 1,5 15

I'OCT 1983-2001 (0,87) |ercs

Cuérunk xiacc tounocru 1,0

I'OCT P 52425-2005

TT xnacc tounoctu 0,5 S 0,8 [He HOopMupY- 3,6 2,8 2,8

I'OCT 7746-2001 (0,6) |ercs

TH xuacce Tounoctu 0,5 0,5 |He Hopmupy- 2,7 2,4 2,4

I'OCT 1983-2001 (0,87) |ercs

Cuérunk xiacc tounocru 2,0

I'OCT P 52425-2005

TT xnacc tounoctu 0,5 S 0,8 4.4 2,4 1,6 1,6

I'OCT 7746-2001 (0,6)

TH knacc Tounoctu 0,2 0,5 2,6 1,7 11 11

I'OCT 1983-2001 (0,87)

Cuétunk xinacc toynoctu 0,5

JIOKyMEHTAIHs Ha CUCTUUK®

TT xnacc tounoctu 0,5 S 0,8 [He HOopMupY- 2,7 1,9 19

I'OCT 7746-2001 (0,6) |ercs

TH xnacc tounoctu 0,2 0,5 |[He Hopmupy- 1,8 14 14

I'OCT 1983-2001 (0,87) |etcs

Cuérunk xiacc tounoctu 1,0

I'OCT P 52425-2005

TT xiacc Tounoctu 0,5 0,8 |He Hopmupy- 4.4 2,4 19

I'OCT 7746-2001 (0,6) eTcs

TH xnacc tounoctu 0,5 0,5 |He HOp™Mupy- 2,7 15 13

I'OCT 1983-2001 (0,87) eTcs

Cuérunk xiacc tounoctu 0,5

JlokymeHTarus Ha CYeTUUK™

TT xiacc Tounoctu 0,5 0,8 |He Hopmupy- 4.6 2,6 2,1

I'OCT 7746-2001 (0,6) eTcs

TH xnacc tounoctu 0,5 0,5 |He HOp™Mupy- 2,7 1,8 15

I'OCT 1983-2001 (0,87) eTcs

Cuérunk xiacc tounoctu 1,0

I'OCT P 52425-2005

TT xiacc Tounoctu 0,5 0,8 |He Hopmupy- 51 3,2 2,8

I'OCT 7746-2001 (0,6) eTcs

TH xnacc tounoctu 0,5 0,5 |He HopMupy- 34 2,6 24

I'OCT 1983-2001 (0,87) ercs

Cuérunk kiacc tounoctu 2,0
I'OCT P 52425-2005




Jluct Ne 12
BCEro JIUCTOB 18

Cocras UK COS ¢ £0 12 £3 504 £3 200 +3 100%
(sing) | lewsI<lsn | lsu<I<loos | l2006<I<l1000 10006<I<l 12005

TT xiacc Tounoctu 0,5 0,8 |He mopmupy- 4.4 2,3 1,6

I'OCT 7746-2001 (0,6) eTcst

TH xnacc tounoctu 0,2 0,5 |He nHopmupy- 2,6 1,4 11

I'OCT 1983-2001 (0,87) ercs

Cuérunk xiacc tounoctu 0,5
JlokymeHTaIus Ha CYETUUK™

TT knacc Tounoctu 0,5 0,8 |He Hopmupy- 4,5 24 19
I'OCT 7746-2001 (0,6) eTcst
TH xinacc Tounoctu 0,2 0,5 |He nopmupy- 2,7 1,7 14
I'OCT 1983-2001 (0,87) ercst

Cuérunk xiacc Tounoctu 1,0
I'OCT P 52425-2005

TT xnacc tounoctu 0,5 0,8 |He Hopmupy- 5,0 3,1 2,7
I'OCT 7746-2001 (0,6) eTcst
TH knacc tounoctu 0,2 0,5 |He Hopmupy- 3,3 25 24
I'OCT 1983-2001 (0,87) ercst

Cuérunk xiacc tounocru 2,0
I'OCT P 52425-2005

TT knacc Tounoctu 0,5 0,8 |He nopmupy- 4,9 31 2,7
I'OCT 7746-2001 (0,6) eTcst

TH xnacc rounoctu 1,0 0,5 |He nHopmupy- 3,0 2,1 19
I'OCT 1983-2001 (0,87) ercst

Cuérunk xiacc tounoctu 1,0
I'OCT P 52425-2005

TT knacc Tounoctu 0,5 0,8 |He nopmupy- 54 3,7 3,3
I'OCT 7746-2001 (0,6) eTcst
TH knacc Tounoctu 1,0 0,5 |He nopmupy- 3,6 2,8 2,7
I'OCT 1983-2001 (0,87) ercst

Cuérunk xiacc tounocru 2,0
I'OCT P 52425-2005

TT xnacc Tounoctu 1,0 0,8 |He HopMmupy- 8,6 44 3,2
I'OCT 7746-2001 (0,6) eTcst
TH xnacc Tounoctu 0,5 0,5 |He HopMupy- 49 2,7 2,0
I'OCT 1983-2001 (0,87) ercst

Cuérunk xiacc tounoctu 1,0
I'OCT P 52425-2005

TT xiacc Tounoctu 1,0 0,8 |He mopmupy- 8,8 4.8 3,7
I'OCT 7746-2001 (0,6) ercs
TH xnacc rounoctu 0,5 0,5 |He HopMupy- 53 3,3 2,8
I'OCT 1983-2001 (0,87) ercs

Cuérunk xiacc tounocru 2,0
I'OCT P 52425-2005

TT xiacc Tounoctu 1,0 0,8 |He mopmupy- 8,7 4.8 3,6
I'OCT 7746-2001 (0,6) eTcst
TH xnacc tounoctu 1,0 0,5(0,8 | He Hopmupy- 50 29 2,3
I'OCT 1983-2001 7) ercst

Cuérunk kiacc tounoctu 1,0
I'OCT P 52425-2005

TT xiacc Tounoctu 1,0 0,8 |He mopmupy- 9,0 51 4.1
T'OCT 7746-2001 (0,6) ercs




JIuct Ne 13
BCEro JIUCTOB 18

Cocras MUK COoS ¢ *8 1201 *0 504 *06 200 £0 100%!
(sing) | lewsI<lsn | lsu<I<loos | l2006<I<l1000 10006<I<l 12005

TH xnacc Tounoctu 1,0 0,5 |He mopmupy- 54 3,5 3,0

I'OCT 1983-2001 (0,87) eTcs

Cuérunk kiacc tounoctu 2,0

I'OCT P 52425-2005

TT xnacc tounoctu 0,2 0,8 |He HopMmupy- 19 1,0 0,82

I'OCT 7746-2001 (0,6) eTcst

bes TH 0,5 |He Hopmupy- 15 0,81 0,72

Cuéryuk knacc Tounoctu 0,5 (0,87) ercs

JlokymeHTanus Ha CYeTUUK™

TT xiacc Tounoctu 0,2 0,8 |He mopmupy- 2,2 1,3 1,2

I'OCT 7746-2001 (0,6) eTcs

bez TH 0,5 |He Hopmupy- 1,6 1,2 11

Cuérunk knacc Tounoctu 1,0 (0,87) ercst

I'OCT P 52425-2005

TT xnacc tounoctu 0,2 0,8 |He HopMmupy- 3,1 2,3 2,3

I'OCT 7746-2001 (0,6) eTcst

bes TH 0,5 |He Hopmupy- 2,5 2,3 2,2

Cuéryuk knacc Tounoctu 2,0 (0,87) ercs

I'OCT P 52425-2005

TT xiacc Tounoctu 0,5 0,8 |He mopmupy- 4.3 2,2 15

I'OCT 7746-2001 (0,6) eTcs

bez TH 0,5 |He Hopmupy- 2,6 1,3 1,0

Cuérunk knacc Tounoctu 0,5 (0,87) ercst

JlokyMeHTaIust Ha CYeTINK>

TT knacc Tounoctu 0,5 0,8 |He nopmupy- 4,5 24 1,8

I'OCT 7746-2001 (0,6) eTcst

bes TH 0,5 |He Hopmupy- 2,7 1,6 1,4

Cuéryuk knacc Tounoctu 1,0| (0,87) ercst

I'OCT P 52425-2005

TT xmacc Tounoctu 0,5 0,8 |He Hopmupy- 50 3,0 2,6

I'OCT 7746-2001 (0,6) eTcst

bes TH 0,5 |He Hopmupy- 3,3 25 2,3

Cuéryuk knacc Tounoctu 2,0 (0,87) ercs

I'OCT P 52425-2005

TT xiacc Tounoctu 1,0 0,8 |He mopmupy- 8,4 4,2 29

I'OCT 7746-2001 (0,6) eTcs

bez TH 0,5 |He Hopmupy- 4,8 24 1,7

Cuérunk knacc Tounoctu 0,5 (0,87) ercst

JloKkyMeHTaIust Ha CYeTINK>

TT xnacc tounoctu 1,0 0,8 |He HopMmupy- 8,5 43 3,0

I'OCT 7746-2001 (0,6) eTcst

bes TH 0,5 |He Hopmupy- 4.8 2,6 19

Cuéryuk knacc Tounoctu 1,0| (0,87) ercs

I'OCT P 52425-2005

TT xiacc Tounoctu 1,0 0,8 |He Hopmupy- 8,8 4.7 3,5

I'OCT 7746-2001 (0,6) eTcs

bez TH 0,5 |He Hopmupy- 5,2 3,2 2,7

Cuérunk knacc Tounoctu 2,0 (0,87) ercs

I'OCT P 52425-2005

be3 TT bez TH 0,8 |He HOopMmupYy- 2,8 2,2 2,2




JIuct Ne 14
BCEro JIUCTOB 18

Cocras UK COS ¢ £0 12 £3 504 £3 200 +3 100%
(sing) | lewsI<lsn | lsu<I<loos | l2006<I<l1000 I 10096<1=<I 120%
Cuérunk knacc rounoctu 2,0( (0,6) eTcst
I'OCT P 52425-2005 0,5 |He HOp™Mupy- 2,3 2,2 2,2
(0,87) eTcs

Tabnuua 3.3 Ilpenens! 1omyckaeMoil OCHOBHOM oTHOcHUTeNbHOM norpemHocty UK npu usmepenun
AKTHBHOW MOIIHOCTH, (P HOMHHAJILHOM HAINpPSDKEHHH, CUMMETPHYHON Harpy3ke U HOPMaJIbHBIX
YCIIOBHSIX KcIuTyaranuu), %0.

[Ipenensl nomyckaeMoi OCHOBHOM OTHOCHTEIBHOM MOTPEIIHO-

Kiacest Tounocti’) ctu UK npu uzmMepeHnn akTUBHON MOIITHOCTH I MaJIbIX Ha-

COS @ rpy30K (8 swew). [lapameTpsl cueTurka lyon=5 A, Uyon=100 B,

BHYTpEeHHsI KoHcTaHTa Juist npoduuisg Harpy3ku Ke=0,04 Br-u.

TT TH C;I/Ie;_ T=1 muH. T=5 mun. T= 30 muH.

1 +3,8 +2,3 +1,8
- - 1,0 0,8 14,2 +2.4 +1,8
0,5 51 +2,8 +19
1 50 +4.0 +3,8
1,0 - 1,0 0,8 6,9 16,0 5,7
0,5 +11,6 +10,8 +10,6
1 +3,8 +2,3 +1,8
0,5 - 0,55 0,8 4,8 +3,4 +3,0
0,5 7,2 +5,8 +5,5
1 +3,6 +1,8 +1,2
0,2S 0.2 0,2S 0,8 4,0 +2,1 +15
0,5 5,2 +2,9 12,2
1 4,0 +2,6 12,2
0,55 0.5 0,55 0,8 49 +3,5 +31
0,5 7,3 159 5,6
1 149 +3,8 +3,6
1,0 1,0 0,55 0,8 6,9 16,0 5,7
0,5 +11,8 +11,0 +10,8

*) s n3MEpUTEIbHBIX KaHAJIOB, B COCTaB KOTOPBIX BXOJHUT CYETUYHK C KIIACCOM TOYHOCTH IO
peaktuBHO# sHeprun 0,5, mpu pacyere MOrPENIHOCTH U3MEPUTEIFHOTO KaHalla CIIEAYeT YUYUTHIBATh
Ipe/esibl JOMyCcKaeMOoil OCHOBHOM MOTPEIIHOCTH, YKa3aHHbIE B JOKYMEHTAIMH 3aBOAAa-U3rOTOBUTEIS
Ha KOHKPETHBIN cueTyuk. B Tabnuie 3.2 mpuBeieHbl 3HAYCHUS TOTPEITHOCTH W3MEPHUTEIBHBIX KaHa-
noB B coorBercTBUM ¢ [[OCT P 52425-2005.

B Tabnumax 3.1 u 3.2 npuHUMaroTCs CleAyroImne 0003HAYCHHUS:

l12)%, 15%, 12006, 1100%, 11200 - 3Ha4eHMA >1ekTposHepruu npu 1(2)%-uom, 5%-nHoMm, 20%-HOM,
100%-1oM, 120%-HoM (OT HOMHHATLHOT0/0A30BOT0) 3HAYCHHSX CHUJIBI TOKA B CETH COOTBETCTBEHHO.
Jlnst cueTynkoB OecTpaHC(OPMATOPHOIO BKIKOUEHHUSI 0003HAYEHHE 3HAUEHUS TOKa l1200 COOTBETCT-
ByeT MAaKCHMaJbHO BO3MOXKHOMY 3HAYEHHIO CHIIBI TOKA, NU3MEPSIEMOMY CUETYMKOM, YKa3aHHOMY B
€ro JOKyYMEHTAaLUH.

Jlnst ompeneneHust mpeesioB JOMYCKaeMbIX OCHOBHBIX OTHOCHTENBHBIX MOTPEIIHOCTEH M3Me-
PEHUS MOIIHOCTH B Pa0OYMX YCIOBHUSX IKCILTyaTaluu i pasHbeix cyetunkoB, TT u TH npu pasHoit
Harpy3Ke, YCTaHOBJICHHBIX 3HAUYEHUSX YCPEAHEHHUS MOIIHOCTH M MapaMeTpoB MPOQHIIS MOITHOCTH
(Ke) ciegyer ucnonp30Bath CIeayoNIyo Gopmyay:

d, =%11 (d—’)2 + (% X100 %) 2
rIe 11 P XT

dy —mpeznensl AOMyCcKaeMOi OTHOCUTEIIBHON MOTPEITHOCTH 110 MOIIHOCTH, %0;
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d3 — OpCACJIbl AOITYCKACMBIX 3HAYEHHUH OTHOCHUTEIIbHOMU MOrpCIIHOCTHU ITPU UBMCPCHUU DJICK-

TpUYECKO# 3HEepruu, %0

P — BenmumMHa M3MEpEHHOM cpeqHel MOIIHOCTH, BhIpakeHHas B KBT (kBap);
T — uHTEepBaja yCpeIHEHUS! MOLIHOCTH, BEIPAXKEHHBIN B MUHYTAaX;
Kg - BHYTpeHHsSl KOHCTAaHTa cueTyrka (BEJIMYMHA, SKBUBAJICHTHAS «BHYTpEHHEMY» 1 uMilL.,

BBIPOKCHHOMY B KBT4; kBap-u);

VY4€r TErI0BOM 3HEPruu, BOABI U IPYIUX SHEPrOPECYPCOB OCYLIECTBIIAIOT COOTBETCTBYIOIINE
BBIUHCIIUTENHN, KOPPEKTOPHI, PACXOIOMEPHI U CUETYUKHU. [lorpemHocT ATUX U3MEPUTEIBHBIX KaHa-

108 B I C He HOpMUpYOTCSL.

3HaK yTBepsKAeHHs THIIA

B BKCHJ'IyaTaIII/IOHHOI\/II JOKYMCHTAIIMKU 3HAK YTBCPIKACHUA THIIA pacCliojiaracTcia Ha TUTYJIBHOM JIMCTC

dbopMyIspa 1 pyKOBOJCTBA MO IKCIUTyaTaIlH TUIIOTPAPCKUM CIIOCOOOM.

KomniekTHOCTB cpecTBa H3MepeHuit

W C MoxeT BKIIOYATh B ce0s BCE WU HEKOTOPBIC KOMITOHCHTHI U3 IICPCUUCIICHHBIX B Ta0-
JINIE 41.B CUCTEMY MOXKET BXOAUTH HECKOJIBKO KOMIIOHCHTOB OJJHOT'O HAMMCHOBAHMUA. KOHerT-
HBII COCTaB CUCTEMEI OMpCACIIACTCA HpOCKTHOﬁ n 3KCHHyaTaHHOHHOﬁ I[OKyMCHT&L[HCfI Ha HEC.

Taonuma 4.1 Kommiekraocts MUC

KommoneHnt

IMPpUMCYAHNC

MHOI"O(bYHKLII/IOHaJ'ILHLIG CUETYHKU 3JICKTpH‘I€CKOI>i OHCPIUn

coryiacHo taosnuue 4.2

puOOPHI U3MEPEHHUS MTOKA3aTeIe KauecTBa JIEKTPUUECKON SHEPTrU

coriacHo tadmune 4.3

YcrpotictBa coopa u nepenaun nqanabix (Y CI1J)

coriacHo tabnuie 4.4

CYeTYMKHU DJIEKTPHUCCKON IHEPTUU C MMITYJIbCHBIMH BbIXOJaMH (Kjacc
tounocTt 2,0 u Beime) mo 'OCT P 52425-2005, 'OCT P 52323-2005,
I'OCT P 52322-2005, 'OCT P 52321-2005 suecennsie B ['ocpeectp CU

[Io KomnMuecTBy TOYEK yue-
Ta

W3mepurensublie Tpanchopmaropsl Toka no ['OCT 7746-2001

CorilacHO cxeme O0ObeKTa
ydera

W3mepurensublie Tpanchopmaropsl Hanpspkenus no 'OCT 1983-2001

CorilacHO cxeme O0ObeKTa
ydaera

1M(ppoBbIE U aHAJIOTOBBIE U3MEPUTEIbHBIE TPEOOPa30BATENN AKTUBHON U
PEaKTUBHON MOLTHOCTH, (pa3HBIX M JIMHEHHBIX HANPSDKEHUH, (a3HbIX TO-
KOB, YaCTOThl, UIMEIOIINE CTAaHAAPTHBIN BBIXOJ I10 TOKY M HAIIPSKEHUIO U
BKJIFOYEHHBIE B [ '0CYyTapCTBEHHBIN PEECTP CPEACTB U3MEPEHHUN;

[Io KomnyecTBy TOYEK yue-
Ta

ycTpoiicTBO cuHXpoHu3anuu cuctremHoro Bpemenu (YCCB) na ocHoBe
GPS- nnu ['monacc-npuéMHuka

B 3aBucumocTu 0T CTpyK-
TYPHOU CXEMBI IPOEKTA

BcnomorarensHoe 000pynoBaHue: JaTYUKU B U3MEPUTEIIbHBIE MPeoOpa-
30BaTeNH (IaTUYUKU AABICHHS, TEMIICPATYPhl U CYCTUYHMKU-PACXOIOMEPHI),
CUCTYHKH TEIUIOBOM SHEPTruu (TEIUIOCUETUYNKHU), BBHIYUCIUTEIN KOJIHYE-
CTBa rasa.

B cooTtBercTBHM € pyKOBO-
JCTBOM I10 DKCIUTyaTalluu

peoOpa3oBaTel U KOHLEHTPATOPbl HU(PPOBBIX HHTEPPEICOB Nepesaun
nannbix Ethernet, RS-232, RS-485, RS-422, Bkitoyasi ONTHYECKUE TIPe-
oOpazoBarenu

B 3aBucumoctu 0T CTpyK-
TYPHOU CXEMBI IIPOEKTA

cpeicTBa mepenaud AaHHbIX (MoaeMsl, pamuomonaembl, GSM-, GPRS,
CDMA-, XxDSL-monembr mpeoOpa3oBaTeii W TOBTOPUTEIH CHTHAJIOB
ISl ONTOBOJIOKOHHBIX KaHAJIOB CBSI3H);

B 3aBucumMocTH OT CTpyK-
TYPHOU CXEMBI IPOEKTA

cepBep cOopa TaHHBIX

CocTtaB M KOJIWYECTBO OII-
penensieTcsi MPOeKTOM

cepBep 0a3 NaHHBIX;

CocTtaB M KOJIWYECTBO OII-
penensieTcsi MPOeKTOM

OJIHO WJIM HECKOJIbKUX aBTOMATH3MPOBaHHBIX padounx mect (APM) na
6a3e NepCoOHAIBLHOI0 KOMITBIOTEPA,;

CocTaB ¥ KOJIWYECTBO OII-
penensieTcsi MPOeKTOM
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Kommnonent pUMeyYaHue
WH)KEHEPHBIH MyJIbT Ha 0a3e MepeHOCHOr0 KoMIbioTepa (HOyTOyKa); CocTaB M KOJHMYECTBO OII-
penensieTcsi MPOeKTOM
0JIOKH pacrpeieIEHHOTO BBO1a-BBIBOJIA CoctaB ¥ KOJUYECTBO OII-
penensieTcsi MPOeKTOM
ajanTepsl U YCTPONCTBA COMPSHKEHMSI, MOCTABIsIEMbIe M3TOTOBUTESIMH |COCTaB M KOJIMYECTBO OII-
CPEJIICTB M3MEPCHHIA; peaemnseTCs MPOCKTOM
OJIOKM BTOPUYHOTO AJIEKTPOTIUTAHNUS; CocTaB ¥ KOJHYECTBO OII-
peaeseTCs MPOCKTOM
Cpe/icTBa pe3epBUPOBAHMS MUTAHUS (MCTOYHHMKH OecriepeOoriHoro nuta-|CocTaB M KOJIMYECTBO OIl-
HUS1, aBTOMATHI BKIIOUCHHUS PE3EPBa); peaemnseTCs MPOCKTOM
Crennanu3upoBaHHOE MMPOrPAMMHOE OOecTieueHUE CocTaB ¥ KOJHYECTBO OII-
peaemnseTCs MPOCKTOM
JloxymenTanus
dopmysip ABBM.425000.036 ®O
METOAMKA TOBEPKU ABBM.425000.036 MI1

PYKOBOJCTBO 110 3KCILTyaTalluu

ABBM.425000.036 PO

Tabnumna 4.2 CueTunku dneKTpudeckoit sHepruu B cocrae MNC

Mogens [IpousBogurens Howmep no rocpeectpy
AJIb®A A2 (AJIb- | OO0 «Bnbctep Metponuka» (r. Mocksa) 27428-09
@A TUIHOC)

EBPOAJIb®A 000 «Dnbctep Metponuka» (r. Mocksa) 16666-07

(A1600)

AJIb®A A1700 000 «Dnbcrep Merponuka» (r. Mocksa) 25416-08

AJIb®A A1800 000 «DAnbcrep Merponuka» (r. Mocksa) 31857-11

AJIb®A A1140 000 «3nbcrep Metponuka» (r. Mocksa) 33786-07

Mepkypuii 200 000 «dupma MTHKOTEKC», r. Mocksa 24410-07

Mepkypuii 201 000 «Pupma MTHKOTEKC», r. MockBa 24411-07

Mepkypuii 202 000 «Ddupma MTHKOTEKC», r. Mocksa 26593-07

Mepkypuii 203 000 «Pupma MTHKOTEKC», r. Mocksa 31826-10

Mepkypuii 206 000 «Pupma MTHKOTEKC», r. Mocksa 46746-11

Mepkypwmii 231AT 000 «Pupma MTHKOTEKC», r. Mocksa 29144-07

Mepkypuii 233ART | OO0 «@upma MHKOTEKC», r. Mocksa 34196-10

Mepkypuii 234 000 «dupma MTHKOTEKC», r. Mocksa 24410-11

Mepkypuii 236AT 000 «Pupma MTHKOTEKC», r. Mocksa 47560-11

COT4-TM.02.2M OI'VIIT «Hwxkeropojackwii 3aBojx uM. M.B. @pyH3e», 36697-08
r. Huxauit Hosropon

COT4-TM.03M OI'VIIT «Hwxkeropojackwii 3aBox uM. M.B. @pyH3e», 36697-08
r. Huxauit Hosropon

[1CY4-TM.05M OI'YII «Hwmxkeropoackuii 3aBog um. M.B. @pynze», | 36355-07
r. Huwxuauit Hosropon

I1CY-3TA.O07 OI'VII «Huxkeropoackuii 3aBon um. M.B. @pyHse», 28336-09
r. Hmwxnauit Hosropon

I1CY-3TA.08 OI'YII «Hwmxkeropoackuii 3aBog um. M.B. @pynze», | 48528-11
r. Hmwxnauit Hosropon

I1CY-3APT.07 OI'VII «Hwmxeropoackuii 3aBog uMm. M.B. @pynze», | 36698-08
r. Huwxuauit Hosropon

AD-101 3A0 «AITATOP-DJIEKTPO», r. MockBa 47241-11

AD-341 3A0 «ATTATOP-DJIEKTPO», r. MockBa 47240-11
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Ta6nuua 4.3 [Tpubops! H3MepeHust oka3aTeseil kauecTBa IeKTpuueckoi s3Hepruu B cocrase MNC

Moaenb [TpousBoguTens Howmep no rocpeectpy

LPW-305 00O «JI Kapn», r. Mocksa 46877-11
Tabmuua 4.4 YerpoiictBa coopa u nepenaun nansbix (YCIIJ) B cocrase UNC

Mogenb ITpousBoanTenh Howmep no rocpeectpy
RTU-325, 000 «3Aasctep Merponuka», . Mockea Ne37288-08
RTU-325L
RTU-327 000 «Basctep Merponuka», r. Mocksa Ne 41907-09
Mepkypwuii 225 000 «dupma MTHKOTEKC», r. Mocksa Ne39354-08
IMoBepka

OcymectBigercss mno jgokymenty ABBM.425000.036 MII «Cucrembl uHGOpPMaLUOHHO-
u3meputenbhble «TonMudo». Metonuka nosepku», yreepxaéunomy ' CU OI'VIT «BHUUMC»
B 2012r.
[lepeueHb OCHOBHOTO 000PY10BaHMS, HEOOXOAUMOTO JIJIsl IOBEPKHU:
1) cpexncTBa MOBepKH M3MEPHTENBLHBIX TpaHCc(opmaTropoB HampspkeHus mo MU 2845-2003,
MU 2925-2005 u/wmu o F'OCT 8.216-88;
2) cpencTBa MOBEPKH U3MEPHUTENBHBIX TpaHchopmaropos Toka o ['OCT 8.217-2003;
3) cpencTBa MOBEPKH CYETYUKOB AJIEKTPUYECCKOW IHEPTHH, B COOTBETCTBHH C METOJHKON
MOBEPKU Ha COOTBETCTBYIOILME CUCTUHKH,
4) cpencTBa MOBEPKU YCTPOMCTB cOOpa M Mepeiavyn JTaHHbBIX, B COOTBETCTBHU C METOHUKON
noBepku Ha cootBeTcTBYoLEee Y CIL/L;
5) cpencTBa MOBEPKU YCTPOWMCTB CHHXPOHHU3AIMKA BPEMEHH, B COOTBETCTBHH C METOJHKON
MOBEpKU Ha cooTBeTCcTBYIOLIEE Y CB;
6) paguouacet MUP PU-01;

Caenennsi 0 MeToquKax (MeToaax) u3MepeHui

Meroayka U3MepeHni cucTeM UH(POPMAIMOHHO-U3MepUTenbHbIX «TonlHdo» pa3padbaTsiBacTcs B
MepUoJT ONBITHON dKcruryatanuu B cootBeTctBun ¢ 'OCT P 8.563-2009, P/I 153-34.0-11.209-99,
npoektoM MUC u metoauxoii nosepku ABBM.425000.036 MII.

HopMaTuBHBIe H TeXHHYeCKHe JOKYMEHTbI, YCTAHAB/JIUBaIOLIUE TPe0OBAHUSA K CHCTEMaM HH-
(popmannonno-uzmepurenbHbiM «TonHpo»

1) TOCT P 8.596-2002 «Metponorudeckoe oOecreueHne U3MEepPUTEIbHbIX crucTeM. OCHOB-
HBIC TTOJIOKECHUS,

2) TOCT 22261 -94 «Cpencta U3MEpEHUI JIEKTPUYECKUX U MAarHUTHBIX BenuuuH. OOmmme
TEXHUYECKHE YCIOBHI»;

3) T'OCT 7746-2001 «Tpancdopmaropsl Toka. OOLIME TEXHUYECKHUE YCIOBUSY;

4) T'OCT 1983-2001 «TpanchopmaTopbl HanpsoKeHuUs. OOIIHE TEXHUYCCKHE YCIOBUS;

5) T'OCT P 52321 -2005 «Anmnaparypa A1 U3MEpeHHs 3JIEKTPUIECKON SHEPTHU MTEPEMEHHO-
ro Toka. YactHele TpeboBanus. Yacte 11. DnexkTpoMexaHHMUECKHE CUETYMKU aKTUBHOM SHEPruu
kiaccoB Tounoctu 0,5; 1 u 2»;

6) TOCT P 52322-2005 «AmnmapaTypa Aas K3MEPEHHUS dJICKTPHUSCKON SHEPTHU TIEPEMEHHOTO
toka. YactHele TpeOoBanus. Yacte 21. Cratuueckue CUETUMKU aKTUBHON 3HEPrUU KJIACCOB TOYHO-
ctu 1 u 2»;

7) TOCT P 52323-2005 «AnmapaTypa A1 ©3MEPEHUS IEKTPHUECKOM SHEPTHU IEPEMEHHOTO
Toka. Yactaple TpeOoBanus. Yacte 22. CtaTndeckne CUeTYNKNA aKTUBHOW DHEPTUU KJIACCOB TOYHO-
ctu 0,2S u 0,55»;

8) I'OCT P 52425-2005 «Amnmapatypa il K3MEPSHHUS dIICKTPHUSCKON SHEPIHU IEPEMEHHOTO
Toka. YactHble TpeOoBaHus. Yacte 23. CTaTuueckrue CUeTYUKU PEAKTUBHON SHEPTUN,

9) I'OCT P M3BK 60870-5-101-2006 «YcrpoiicTBa u cucteMsl Teiemexanuku. Yacts 5. TIpo-
tokoibl nepenayn. Paznen 101. OGoO0mmaronuii craniapT N0 OCHOBHBIM (DYHKLUSAM TEIEMEXaHUKU.
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10)['OCT P MDBK 60870-5-104-2004 «YctpoiicTBa U cucTeMbl TenemexaHuku. Yacte 5. [1po-
tokombl nepenaun. Pazgen 104. [octyn k cetn mis OCT P MOK 870-5-101 ¢ ucnonbp3oBaHuemM
CTaHJAPTHBIX TPAHCHOPTHBIX MPOQHICII»;

11) ABEM.425000.036 TY. Cuctembl nHpopmairoHHo-u3Meputenbubie «Tonlupo». Texuu-
YeCKHe yCIOBUSI.

Pexomenaanuu mo 00/1acTAM NpUMEHeHHsI B cepe rocyJapCTBEHHOI0 peryJupoBaHus odec-
nevyeHusl eINHCTBA U3MepeHuil
OCYIIECTBIICHHE TOPTOBJIX ¥ TOBAPOOOMEHHBIX OIlepaluii (3IEKTPUIECKOM SJHEPTHH U MOLITHOCTH).

H3roroBuTesb
000 «ABUATDOKC»
Anpec: 115201, r. Mocksa, Kammpckwii p., 1. 17, ctp. 9
Tenedon: +7 (499) 158-47-41

HcnbiTaTeJbHbIA LEHTP
'l CU ®I'YIT1 «BHUUMC»,
arrecrat akkpeautanuu 30004-08 ot 27.06.2008r.
119361, Mockaa, ['-361, yn. O3epnas, 46.
Ten. 781-86-03; e-mail: dept208@vniims.ru;

3amecTuTenb

PykoBoautens @enepanbHOro

areHTCTBA MO TEXHUYECKOMY

PETYIUPOBAHUIO U METPOJIOTUHU ®.B. bynbirun

« » 2012 .
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