
швЕрждАю

.шреrтODо до
trgIрологЕ,

иванннкова

О7 лп''.

сqЕтrlики эJIЕктриrЕскоЙ эIЕргIп
ТРЕХФАЗНЫЕ СЕРИИ NР?З

М€пошs поЕ€рI(r
юDм.4l l l52.002 мп_17

?лl1 l.



СОДЕРЖАНИЕ



Настоящая методика распространяется на счетчики электрической энергии трехфазные се-

рии NP73 (далее - счетчики) предназначенные дJuI измерения активной и реактивной электриче-

ской энергии и значений следующих параметров потребления электроэнергии: активной, реактив-
ной и полной мощности, действlтощих значений фазньгх и линейных напряжений, фазных токов и
тока в нейтрали, коэффициента мощности пофазно и с}ммарно, частоты сети, контроля качества

электроэнергии в трехфазньtх четырехпроводных электрических цепях переменного тока.

Измерения производятся во всех четырех квадрантах.

Счетчики предназначены д'Iя организации многотарифного r{ета электрической энергии и
применения в системах АИИС КУЭ, использующих объектн},ю модель данньtх DLMS/COSEM.

Методика устанавливает объем и условия поверки.

Методика поверки распространяется на счетчики нitходящиеся в эксплуатации и на вновь

выпускаемые счетчики.

Поверке подвергilются счетчики после выпуска из производства, ремонта и продолжительно-

го (свыше шести месяцев) хранения, а также периодически в эксплуатации.

Схемы подключения Nтя разньп модификаций счетчика представлены в руководстве по экс-

плуатации.

Интервал между поверкilми 10 лет.

1. опЕрАции повЕрки
1.1 При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки.

Операция

Номер
п}нкта

методики
поверки

обязательность выполнения
операций при поверке

при
первичной

поверке

после

ремонта

при
периодиче-

ской
повеDке

Внешний осмотр
,7.1

да да да

Проверка электрической прочности
ИЗОJUIЦИИ

7,2 да да нет

Проверка чувствительности l.-, да да да

Проверка отсутствия самохода 7.4 да да да

Определение основной относительной
погDешности

7.5 да да да

Проверка точности счетчиков с рас-
ширенными измерительными возмож-
ностями*

7.6 да да да

Проверка постоянной счетчиков и ра-
боты устройства отображения

7.7 да да да

Подтверждение соответствия ПО СИ 7.8 да да да

Проверка точности хода встроенных
часов счетчика

7.9 да да да

Примечание:
*,Щля счетчиков других исполнений, без расширенных измерительньD( возможностей,п.7.6
не выполняют.

1.2 !опускается проведение выборочной первичной поверки счетчиков одной модификации
при выпуске из производства на основании выборки в соответствии с ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007

<Статистические методы. Процедуры выборочного контроля по zlльтернативному признаку. Часть
1. Планы выборочного контроля последовательньIх партий на основе приемлемого уровня качест-

ва), по письменному зtUIвлению владельца счетчиков, при обцем уровне контроля II, приемлемом



уровне качества (AQL) не более 1,5 Оh и применением одноступенчатого плана выборочного кон-
троля для нормального, усиленного и ослабленного контроля.

1.3 ,Щопускается проведение л.'7.2 <Проверка электрической прочности изоляции> при пер-
вичной поверке счетчиков одной модификации при выпуске из производства проводить для |0 Yо

от количества партии счетчиков зЕuIвленной к производству.

2. срЕдствА повЕрки
2.1 При проведении поверки счетчиков должны применяться средства поверки, указанные в

таблице 2.

2.2Все средства измерений должны быть поверены (аттестованы) в установленном порядке

и иметь действующие свидетельства о поверке (аттестации).

2.3 Установка для поверки счетчиков электрической энергии должна обеспечивать развязку
цепей тока и цепей напряжения испытуемых счетчиков.

2.4 .Щопускается проведение поверки счетчиков с применением этсtлонньD( СИ и вспомога-
тельньIх средств поверки, не укiванньrх в таблице, но обеспечивающих определение и контроль
метрологических характеристик поверяемьtх изделий с требуемой точностью.

Таблица 2.

3. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ
3.1 Поверку имеют право проводить лица, аттестованные Федерi}льным агентством по тех-

ническому регулированию и метрологии на право поверки счетчиков электрической энергии со-

гласно действующим правилчlм.

3.2 К поверке счетчиков допускilются лица, изучившие эксплуатационные док}менты на по-
веряемые средства измерений, основные и вспомогательные средства измерений и настоящую ме-
тодику поверки.

Средства поверки
и их основные метрологические и технические характеристики

Номер пункта
методики

Основное оборудование

Установка дJuI проверки электрической безопасности GPI-825,

регистрационный JФ 3001 0-1 0:

- диапiвон воспроизведения напряжения переменного тока: от 100 В до 5 кВ,
(50 - 60) Гц;
- предел допускаемой абсолютной погрешности (AU): t (0,03,U + 30 В)

7.2

Установка автоматическiш многофункционilльная для поверки счётчиков элек-
трической энергии SJJ-I, регистрационньй Jф 37404-08:
- максимi}льное значение напряжения: 3х456 В;
- максимчtльное значение силы тока: 100 А;
- диапiвон регулирования угла сдвига фаз: 0 - 360";
- предел допyскаемой относительной погрешности измерения энергии + 0,| О/о;

7.з,7.4,7.5,
7.6,7.7

Частотомер Ч3 -54, регистрационный Jф 5480-76:
- погрешность измерения частоты - не более t 5 xl0-7t 1 ед. сч,
Секундомер СОСпр-2б, регистрационный Np 22З l -7 2:

-относительная погрешность + 0,1oA
].з

Вспомогательное оборудование

Блок питания Б5-З0:
Постоянное напряжение 50 В, ток 1,2 А 7.9

ПВЭМ типа IBM-PC (Windows ХР, 7,10 и выше) 6.з, 6.7, 6.8,
7.з, ,7.4, ,1.5,

7.6,7.9

Комплект оптоголовки CM.Bus, поставJuIется по отдельному заказу организаци-
ям проводIщим поверку счетчиков
Программное обеспечение KCOSEMClient>



4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
Помещение для проведения поверки должно соответствовать правилам и нормам техники

безопасности и производственной санитарии.
При поверке счетчика соблюдают требования безопасности, установленные стандарта},Iи, а

также требования безопасности, укtlзанные в эксплуатационной документации на средства изме-

рительной техники и вспомогательное оборулование, используемые при поверке.

Специалисты, выполняющие поверку счетчиков, должны иметь квалификационную группу
по электробезопасности не ниже третьей.

К работе на поверочной установке допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике

безопасности.

5. условия повЕрки
5.1 Порядок предоставления счетчиков на поверку должен соответствовать требованиям

Приказа Минпромторга JФ 1815 от 02.07.15.

5.2При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающего воздуха (23+ 5) "С;
- относительнzuI влажность воздуха от 30 до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа;

- внешнее магнитное поле - отсутствует;
- напряжение измерительной сети трёхфrвное:3х230/400 В или Зх57,7l|00 В в зависимо-

сти от модификации, с откJIонением не более + |О/о;

- частота измерительной сети (50 + 0,15) Гц;
- порядок следования фаз LI-L2-LЗ;
- форма кривой напряжений и токов в измерительной сети - синусоидальнаJI с коэффици-

ентом искажения не болrcе 2 О/о;

- откJIонение фазньгх и линейньж напряжений от среднего значения не более + l Yо;

- отклонение фазньп< токов от среднего значения не более + l Yо;

- отклонение сдвига фаз для каждого фазного тока от соответствующего фазного напря-

жения, независимо от фазового угла не должны отличаться друг от друга более чем на * 2О.

6. ПОДГОТОВКА К ПРОВЕДЕНИЮ ПОВЕРКИ
Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие операции.

6.1 Внимательно ознакомиться с данной методикой поверки и пунктами руководства по экс-

плуатации, на которые даны ссылки в данной методике поверки.

6.2 Получить программное обеспечение KCOSEMClient>. Установить его на компьютере.

6.3 Подключить комплект оптоголовки CM.Bus к свободному USB порту компьютер4 уста-
новить необходимый драйвер. Подробно процедура описана в <Счетчики электрической энергии 7

версии)) Руководство по эксплуатации> ADDM,411.|52.701-0l РЭ, раздел 5;

6.4 Выдержать счетчик в нормЕrльных условиях не менее 1 ч.

6.5 Средства измерений, которые подлежат заземлению, необходимо надежно заземлить.

Подсоединение зажимов защитного зt}земления к контуру зzlземления должно производиться ранее

других соединений, а отсоединение - после всех откJIючений.

6.6 Подключить средства поверки к сети переменного тока, включить и дать им прогреться в

течение времени, указанного в эксплуатационной докуплентации на них.

6.7 Проверить состояние контактов ocHoBHbD( реле для модификаций непосредственного

подключения, заNIкнуть их при необходимости, снять ограничители в настройках, могуtцие при-

вести к рitзмыканию контактов реле в процессе испытаний.

.Щля этого необходимо сделать следующее:
- подать питание на счетчик, согласно схеме подключениярис. Al приложения А;



- запустить программу (COSEMClient>, подключиться к счётчику при помощи комплекта

оптоголовки CM.Bus (смотри рilздел 5 руководства по эксплуатации ADDM.4lll52.701-01 РЭ);
- войти в меню кИнструменты), выбирать закJIадку кКонфигурирование устройства> (смотри

пункт 5.6 руководства по эксплуатации ADDM.41l l52.701-01 РЭ);
- в открывшемся окне снять все ограничители, установить новую конфиryрацию (смотри

пункт 7.5 руководства по эксплуатации ADDM.411152.701-01 РЭ);
- если контакты реле рi}зомкнуты, о чем свидетельствует символ Jl но дисплее, необходи-

мо реле замкнуть (смотри п}нкт 7.5 руководства по эксплуатации ADDM.411152.701-01 РЭ).
- убедиться в отсутствии символа J- на дисплее счетчика.

6.8 Настроить счетчик на вывод на встроенный ЖКИ необходимых параметров потребления

энергии. ,Щля этого необходимо выполнить действия, описанные в руководстве по эксплуатации
ADDM.4l 1 152.701-01 РЭ, пункт 7.7.4.

По окончанию необходимо выйти из программы KCOSEMClient>, отключить питание счет-

чика.

7. провЕдЕниЕ повврки
Поверка счетчиков выполняется на поверочной установке, KoToptUI получает информацию о

количестве измеренной энергии счетчиком посредством оптического порта или светодиодов, рас-
положенньD( на передней панели счетчика или посредством электрических импульсных выходов

типа открытый коллектор при их нtlличии.

При поверке при помощи оптического порта, оптическую считывающ},ю головку следует

поместить в специarльный слот на передней панели счетчика. Оптическая головка фиксируется по-

средством магнита. Кабель оптической головки должен быть повернут по направлению к кJIемм-

ной колодке (в случае фиксации счетчика вертикальном положении - вниз).

Подключение к электрическим импульсным вьIходам типа открытый коллектор производит-

ся согласно схеме вкJIючения расположенной на лицевой панели счетчика.

7.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре устанавливают соответствие поверяемых счетчиков следующим усло-

виям:
- счетчики, представленные на поверку, должны содержать схему подключения в соответст-

вии с ГОСТ 31818.1|-20|2;
- корпус счетчика не должен иметь механических повреждений (трещин, выбоин, царапин и

др.);
- маркировка счетчика должна быть четкой и соответствовать требованиям ГОСТ 31818.11-

2012;
- кJIеммнiш колодка должна иметь все винты и резьба всех винтов должна быть исправна;

- перед проведением поверки необходимо убедиться в том, что в модификациях счетчиков

непосредственного подключения, контакты ocHoBHbD( силовьIх реле замкнугы. В случае если кон-
такты основньгх силовьIх реле рiвомкн}"ты, то необходимо выполнить п. 6.7.

7.2 Проверка электрической прочности изоляции.
Проверку электрической прочности изоляции напряжением переменного тока проводят в со-

ответствии с ГоСТ З|8l9.2|-2012, ГоСТ зl8l9.22-2012, ГоСТ з|8|9.23-201'2.
Мощность источника питания должна быть не менее 500 В,А.
Напряжение практически синусоида.пьной формы с любой частотой в пределах от

45 до 65 Гц.
Срелнеквадратическое значение испытательного напряжения - 4 кВ;
Время приложения испытательного напряжения 1 мин.
Точки приложения напряжения:
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- дJU{ счётчиков непосредственного включения - между всеми вместе соединенными зажима-
ми фазньD( цепеЙ, цепи неЙтрzIли и контактаN{и дополнительного реле, с одной стороны и "зем-
лей" с другой стороны.

- для счётчиков трансформаторного включения: 4 кВ - между всеми вместе соединенными
зажимtl]\4и фазной и нейтральной цепи и контактами дополнительного реле, с одной стороны и
"землей" - с другой стороны, и 2 кВ - между каждым входным зажимом каждой токовой цепи по-
очередно и "землей".

I_[епи, не подвергаемые испытанию (все зажимы не испытываемых цепей тока, все зажимы
цепеЙ напряжения, зажимы дополнительных реле, все контакты рtвъемов проводных интерфеЙ-

сов) подсоединяются к "земле". 'ОЗемлей" служит проводящаrI пленка из фольги, охватывающаJI
корпус счетчика.

После воздействий проверяют работоспособность счётчика.
Результаты проверки считают положительными, если в процессе проведения проверки не

возникJIо искрения, пробивного рiвряда и пробоя, после воздействий изделие нормirльно функ-
ционирует, а ocHoBHzш погрешность счетчика не превышает установленньж значений.

7.3 Стартовый ток (Чувствительность)
Так как счётчик преднчвначен для измерения энергии в двух направлениях, то при проверке

чувствительности (стартового тока) счётчика испытания следует проводить для случаев, когда ток

должен подаваться дJUI каждого направления поочередно.
Проверку чувствительности проводят с помощью установки дJuI поверки счетчиков элек-

трической энергии одним из дв}х способов, следующим образом.
Способ 1 - по времени ожидания поверочных импульсов.
На счётчик подают номинальное напряжение (3х230/400 В или Зх5'7,7ll00 В), ток в соответ-

ствии с таблицамиЗ-6.
Включают секундомер и ожидают появление импульсов.
Появление импульса следует ожидать не более чем время (At) рассчитанное по формуле (1) и

приведенное в таблицах 3-б.

|.2.зб . l05At> ,n.U.I.R
(1)

где:

At - продолжительность проверки, с;

1,2 - повышающий коэффициент;
n - количество измерительньIх элементов, п:3]
U - номинtlльное напряжение, В;
I - ток из таблиц З-6, А;
R-постояннаlI счетчика:

- для счетчиков непосредственного вкJIючения: 1 000 имп/(кВт, ч), 1 000 имп/(квар, ч);

- для счетчиков трансформаторного вкJIючения только цепей тока: l0 000 имп/(кВт,ч),
10 000 имп/(квар,ч);

- дJuI счетчиков трансформаторного включения цепей тока и цепей напряжения:
50 000 имп/(кВт,ч), 50 000 имп/(квар,ч);

Таблица 3 - Проверка чувствительности для счетчиков непосредственного включения при
измерении активной энергии.

Счетчик
непосредственного
вкJIючения NP73

Информативные
параметры входного

сигнала

Продолжительность поверки
чувствительности (стартового тока)

счетчика

[,А IJ"o", в cos 9 At, с
Io:5 А 0.02 2з0 1 313
Io: l0 А 0.04 2з0 1 l57



Таблица 4 - Проверка чувствительности для счетчиков трансформаторного включения при

измерении активной энергии.

Счетчик трансфор-
маторного вкJIюче-

ния NP73

Информативные
парfiп4етры входного

сигнала

Продолжительность поверки
чувствительности (стартового тока)

счетчика

I,A IJ"o*, в cos q At, с

I"o": 5 А 0,005 2з0 1 |26
I".*=5A 0,005 57.7 l 100

Таблица 5 - Проверка чувствительности для счетчиков непосредственного включения при

измерении реактивной энергии.

Счетчик
непосредственного

включения
NP73

Информативные парамет-

ры входного сигнала

Продолжительность поверки
чувствительности (стартового тока)

счетчика

I,A IJ"or, в Sln q At, с

[я:5 А 0.02 2з0 1 зlз
Ic: l0 А 0,04 2з0 l 157

Таблица б - Проверка чувствительности для счетчиков трансформаторного включения при

измерении реактивной энергии.

Счетчик трансфор-
маторного вкJIюче-

ния NP73

Информативные
параметры входного сиг-

нала

Продолжительность поверки
чувствительности (стартового тока)

счетчика

I,A [J"or, в Sln 9 At, с

Ino": 5 А 0,0l 2з0 l бз

Iro": 5 А 0,01 57,7 l 50

Результаты проверки считают положительными, если в течение времени, указанного в таб-

лицах 3 - б на поверочном вьIходе счетчика был сформирован, по крайней мере, один импульс.

Способ 2 -ло погрешности измерения энергии.

На счётчик подilют номинальное напряжение 3х230/400 В или 3х5'7,7/100 В, ток в соответст-

вии с таблицами 3-6.

Запускают процесс определения основной погрешности счетчика. ПрограN{мируемое количе-

ство поверочньIх импульсов 2 (l импульс на синхронизацию).

,Щалее ожидzlют прихода второго импульса, который контролируют по высвечиванию значе-

ния погрешности на вычислителе погрешности.
Результат проверки считают положительными, если ocHoBHuUI относительнtш погрешность

измерения энергии, определеннtш на стартовом токе не превышает значений + 50 %.

Примечание:

!опускается при выпуске с производства использовать метод считывания мощности, регист-

рируемой счетчиками, через оптопорт на автоматизированной поверочной установке.
Результат проверки в этом слrIае считается положительным, если счетчики передают вели-

чину мощности не менее значений, yказанньгх в таблице 7.



Таблица 7.

Модификация счетчика
Значение регистрируемой мощности

активнtul реактивнtul

Счетчики непосредственного вкJIючения
[6:5 А бВт 6 вар

Iб:10 А бВт 6 вар

Счетчик трансформаторного вкJIючения

только цепей тока
In :5 А 2Вт 2 вар

Счетчик трансформаторного включения

цепей тока и цепей напряжения
In :5 А 0,45 Вт 0,9 вар

7.4 Проверка отсутствия самохода.
Проверку отсутствия сilмохода проводят с помощью установки для поверки счетчиков элек-

трической энергии при нормttльньD( условиях, по генерируемым испытуемым счетчиком повероч-

нымимпульсам. Поверку проводят в следующей последовательности.

Подключают испытуемый счетчик к установке для поверки счетчиков электрической энер-

гии.

Вычислитель погрешности установки настраивают на подсчет числа поверочньж импульсов.
При отсугствии тока в токовых цепях устанавливают напряжение 1,15,Uno":264,5 В для

счетчиков рассчитанных на напряжение 3х230/400 В и 1,15,U"o":66,4 В для счетчиков рассчитан-
ных на напряжение 3x57,7i100 В.

Ожидают регистрацию поверочных импульсов вычислителем погрешности. Миним,tльнaul

продолжительность ожидания, в зависимости от модификации счётчика приведена в таблице 8.

Таблица 8.

Модификация счетчика
Информативные

параметры дJUI расчета

Продолжитель-
ность поверки

отсутствия само-
хода
At, снепосредственного вкJIючения

при измерении активной энергии

I*u*., А IJno", в coS9

80
2з0 l >65з

t00 >522

непосредственного вкJIючения
при измерении реактивной энергии

Iru*., А lj"o", в Sln Ф
80

230 1
>522

l00 >41 8

трансформаторного вкJIючения
при измерении активной энергии

.А U .в cos о
10 2з0 1 >522

трансформаторного вкJIючения
при измерении реактивной энергии

I""*., А {Jro*, в Sln (D

10 2з0 1 >418

трансформаторного включения (57,7 В)
при измерении активной энергии

I .А U .в cos о
l0 57,7 l >4Iб

трансформаторного вкJIючения (57,7 В)
при измерении реактивной энергии

I .А U-л-. в Sln о
l0 57,,| l 2ээ5

Результаты проверки считают положительными, если при отсугствии тока в цепи тока и зна-

чении напряжения равного 1,1s,U"o" испытательный выход счетчика создает не более одного им-
пульса за время, установленное в таблице 8.

Примечание:

.Щопускается при выпуске с производства использовать метод считывания мощности, регист-
рируемой счетчиком, через оптопорт на автоматизированной поверочной установке.



Результат проверки в этом слrrае считается положительным, если счетчик передает величи-

ну мощности не более значений, указанных в таблице 7.

7.5 Определение основной относительной погрешности счетчика.

Определение основной относительной погрешности счетчика при измерении электрической
энергии проводят с помощью установки для поверки счетчиков электрической энергии при нор-

маJIьных условиях, по генерируемым испытуемым счетчиком поверочным импульсчlм.

Основную относительrryю погрешность счетчика при измsрении электрической энергии оп-

ределяют при номинчlльном напряжении, номинаJIьной частоте и значениях тока и коэффициентов

мощности указанных в таблицах 9-16.

Так как счетчики предназначены для измерения активной и реактивной энергии в дву( на-

правлениях, то необходимо провести определение основной относительной погрешности для каж-

дого направления.

Программируемое количество поверочных импульсов не менее 3-х, период усреднения дол-
жен составлять не менее 30 с.

Примечание:

,.Щля ускорения процесса поверки, допускается при выпуске с производства использовать ме-

тод программного сравнения мощности регистрируемой поверяемым счетчиком и считываемой

через оптопорт счетчика, и мощности регистрируемой этiulонным счетчиком автоматизированной

поверочной установки.
Результат проверки в этом случае считается положительным, если относительнаJI рtlзность

мощностей не превышает значений указанных в таблицах 9-1б.

7.5.1 Измерение акmuвной ?нерzаu при симметричной нагрузке.

Последовательность поверки и информативные параметры входного сигнала приведены в

таблицах 9 и 10.

Таблица 9 - Опрелеление основной погрешности измерения активной энергии счетчиками не-

посредственного включения.

J\ъ

испытания

Информативные параметры входного
сигнала при номинtlльном напряжении Пределы допускаемой

основной погрешности, Yо

значение тока coSq

1 0,05 Io + 1.5

2 0.1 Iп

+ 1,0_1 Iб

4 ["u*"

5
0,1 Iб

0,5 (инд.)
+ 1,5

6 0.8 (ёмк.)

7
0,2 Io

0,5 (инд.)

+ 1,0

8 0.8 (ёмк.)

9
[6

0.5 (инд.)
10 0,8 (ёмк.)
11

Iru*.
0,5 (инд.)

l2 0.8 (ёмк.)

Результаты поверки считzlют положительными, если погрешность не превышает значений,
приведенньп< в таблице 9.

l0



Таблица 10 - Определение основной погрешности измерения активной энергии счетчиками
трансформаторного вкJIючения.

Jt Информативные параметры входного сигнi}ла
при номинальном напряжении

Пределы допускаемой
основной погрешности, Yо

значение тока соSQ

l 0,01 I"o"

l

+ 1,0

2 0,05I"o*
+ 0,53 I"n.,

4 ["u*"

5
0,02I"o*

0,5 (инд.)
+ 1,0

6 0.8 (ёмк.)

7
0, l I"on,

0,5 (инд.)

t 0,6

8 0,8 (ёмк.)
9

I"o"
0,5 (инд.)

10 0,8 (ёмк.)
ll

Irn"
0.5 (инд.)

l2 0,8 (ёмк.)

Результаты поверки считЕtют положительными, если погрешность не превышает значений,
приведенньп< в таблице l0.

7 .5.2 Измерение реакmав но й энерz u u при симметричной нагрузке

Последовательность поверки и информативные параметры входного сигнаJIа, приведены в

таблицах l| и12.

Таблица 1l - Определение основной погрешности измерения реактивной энергии счетчиками
непосредственного включения.

J\b

испытания

Информативные параметры
входного сигнаJIа при номинальном

напDяжении
Пределы допускаемой основ-

ной погрешности,0%
значение тока

Sln 9
(инд.) или (ёмк.)

l 0.05 Io + 1,5

2 0,1 Io

* 1,0J Io

4 Iuu*.

5 0.1 Iп

0,5

+ 1,5

6 0,2Iб
+ 1,07 [о

8 I

Результаты поверки считЕlют положительными, если погрешность не превышает значений,
приведенньtх в таблице 1 1.

Таблица 12 - Определение основной погрешности измерения реактивной энергии счетчиками
трансформаторного включения.

Jю
испытания

Информативные параметры входного сигнаJIа
при номинtlльном напряжении

Пределы допускаемой
основной погрешности,

%значение тока
sin <р

(инд.) или (ёмк.)
l 0.02L"-

l

* 1,5

2 0,05I"",
+ 1,0J I"o,

4 I"u*.

11



Продолжение таблицы 12.

Jф
испытания

Информативные параметры входного сигнала
при номинtlJIьном напряжении

Пределы допускаемой
основной погрешности,

%значение тока
sin <р

(инд.) или (ёмк.)

5 0,05I"o"

0,5

+ 1,5

6 0,1 I"o"
+ 1,07 Irn,

8 I*u*.

Результаты поверки считают положительными, если погрешность не превышает значений,

приведенньтх в таблице 12.

7.5.3 Определение погрешности счетчика при измерении акmuвной энерzuu, с оdнофазной

наzрузкой при симметрии многофазньrх напряжений, приложенньж к цепям напряжения.

Поверку проводят, подавuI ток в цепь каждого элемента поочередно.

Последовательность поверки, информативные параметры входного сигнала, приведены в

таблицах |3иТ4.

Таблица 13 - Определение погрешности измерении активной энергии счетчиками непосредст-

венного включения.

N9

испытания

Нагруженная
фаза

(поочередно)

Значение
тока

coSq
Пределы допускаемой

основной погрешнос ти, О/о

l

А,в,с

0.1 Io

l

+2,0

2 Iб

J ["u*"

4 0,2Iб
0,5(инд.)5 Io

6 Iлп"*"

Результаты поверки считают положительными, если погрешность не превышает значений,

приведенньп< в таблице 13.

Таблица 14 - Определение погрешности измерения активной энергии счетчиками трансформа-

торного включения.

J\ъ

испытания

Нагруженная
фаза

(поочередlо)

Значение
тока

coSq
Пределы допускаемой

основной погрешнос ти, О/о

1

А,в,с

0.05I".,
l + 0,62 I"o"

J I"u*"

4 0,1Irn"
0,5(инд.) t 1,05 Irn*-,

6 I

Результаты поверки считttют положительными, если погрешность не превышает значений,

приведенньгх в таблице l4.
7.5.4 Определение погрешности счетчика при измерении реакmuвной энерzuu, с оdнофазной

наzрузкой при симметрии многофазньпс напряжений, приложенньtх к цепям напряжения.

Поверку проводят, подавчuI ток в цепь каждого элемента поочередно.
Последовательность поверки, информативные параметры входного сигн€}ла, приведены в

таблицах l5 и l6.

l2



Таблица 15 - Определение погрешности измерения реактивной энергии счетчикtlми непосред-

ственного включения.

J\ъ

испытания

Нагруженная

фаза
(поочередно)

Значение
тока

Sln q
(инд.) или

(ёмк.)

Пределы допускаемой основной
погрешности,Yо

1

А,в,с

0,1 Iб
l

+ 1,5

2 [о

J I

4 0,2IB
0,55 [я

6 I

Результаты поверки считают положительными, если погрешность не превышает значений,

приведенньгх в таблице 15.

Таблица 16 - Определение погрешности измерения реактивной энергии счетчикtlми трансфор-

маторного включения.

Jt
испытания

Нагруженная

фаза
(поочеоедно)

Значение
тока

sшQ
(инд.) или

(ёмк.)

Пределы допускаемой
основной погрешнос ти, О/о

1

А,в,с

0.05I
l

+ 1,5

2 I

з

4 0, l Irпл,

0,55 I

6 ["u*.

Результаты поверки считают положительными, если погрешность не превышает значений,

приведенньгх в таблице 16.

7.6 Проверка точности счетчиков только модификации (Р) с расширенными измерительными
возможностями.

Подпункты 7.6.|-7.6.6 выполняют только для счетчиков в обозначении которьж присугству-
ет буква (Р) означающ{uI, что данный счетчик обладает расширенными измерительными возмож-

ностями.

7.6.1 Определение основной относительной погрешности при измерении активной, реактив-
ной и полной мощности.

Щля определения основной относительной погрешности при измеронии активной, реактив-
ной и полной мощности, счетчик подключают к поверочной установке в соответствии с его схе-

мой подключения и эксплуатационными документами на испытательный стенд.
Так как счетчик предназначен для измерения активной и реактивной мощности в двух на-

правлениях, то необходимо провести определение основной погрешности для каждого направле-
ния.

Определение основной относительной погрешности при измерении активной, реактивной и
полной мощности определяют при номинaльном напряжении Зх2З01400 В или Зх57,7l|00 В и но-
минальной частоте 50 Гц.

Предварительно счетчик должен быть настроен на вывод на дисплей мгновенных значений-
активной, реактивной и полной мощности.

7.6.I.1 Определение погрешности счетчиков при измерении акmuвной л,tоu4носmu прu сшм-

меmрuчной наzрузке.

1з



Погрешность при измерении активной мощности при симметричной нагрузке определяют

при значениях входньIх сигнztлов, укiванных в таблице |7 для счетчиков непосредственного под-

ключения и в таблице 18 для счетчиков трансформаторного подключения.

Таблица 17 - Определение основной погрешности измерения активной мощности счетчиками

непосредственного включения.

Jrlb испыта-
ния

Информативные параN{етры входного сигнала
при номин{lльном напряжении Пределы допускаемой ос-

новной погрешности,Yо
значение тока cos @

l 0.1 Iп
1

t 1,0

z Irru*.

J
0,2 Io

0,5 (инд.)

4 0,8 (ёмк.)

5
["u*"

0,5 (инд.)

6 0.8 (ёмк.)

Таблица 18 - Определение основной погрешности измерения активной мощности счетчиками

трансформаторного вкJIючения.

JrlЪ испыта-
ния

Информативные параметры входного сигнала
при номинtlльном напряжении Пределы допускаемой ос-

новноЙ погрешности,Yо
значение тока cos р

1
0,1 Inon, *

(0,3I"o")** l + 0,5

2 Iru*"

J 0,2 I"ou *

(0,бI"о")**
0,5 (инд.)

+ 0,6
4 0,8 (ёмк.)

5
I"u*.

0,5 (инд.)

6 0,8 (ёмк.)

Примечание:
* для счетчиков трансформаторного включения только цепей тока;
**для счетчиков трансформаторного включения цепей тока и цепей напряжения.

Основнlто относительrryю погрешность при измерении активной мощЕости при симметрич-

ной нагрузке бд 0Z, вычисляют по формуле
р _р

6, = Чх l00% (2)rр
о

где:

р6: - покtlзalния поверяемого счетчика в режиме измерения активной мощности, Вт;

рбl - зночение активной мощности, измеренное эталонным счетчиком, Вт.

Результат считают положительным, если основнiш относительнtш погрешность при иЗмере-

нии активной мощности не превышает значений, указанньtх в таблице 1,7 или l8 соответстВенно.

7.6.|.2 Определение погрешности счетчиков при измерении реакmuвноЙ 74оu,|носmu прu clL\t-

меmрuчной наzрузке.

Погрешность при измерении реактивной мощности при симметричной нагрузке определяют

при значениях входньD( сигналов, указанньIх в таблице 19 для счетчиков непосредственного под-

ключения и в таблице 20 для счетчиков трансформаторного подкJIючения.
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Таблица 19 - Определение основной погрешности измерения реактивной мощности счетчиками
непосредственного подкJIючения.

}lb испыта-
ния

Информативные параN,Iетры входного сигнiLла
при номинаJIьном напряжении

Пределы допускаемой
основной погрешности,

%значение тока
sin <р

(инд.) или (ёмк.)
1 0.1 Io

+ 1,0
2 Irr*"

_) 0,2 Io
0,5

4 I-^."

Таблица 20 - Определение основной погрешности измерения реактивной мощности счетчиками
трансформаторного включения.

Jrlъ испытания

Информативные параметры входного сигнttла
при номинальном напряжении

Пределы допускаемой
основной погрешности,

%значение тока
Sln q

(инд.) или (ёмк.)

0,1 I"o" *

(0,2I"o")** l

+ 1,0
2 Iru*.

аJ
0,2 I"ou *

(0,4I"o")** 0,5

4 I"u*"

Примечание:
* для счетчиков трансформаторного включения только цепей тока;
**для счетчиков трансформаторного вкJIючения цепей тока и цепей напряжения.

Основную относительную погрешность при измерении реактивной мощности при симмет-

ричной нагрузке бQ,Yо, выIIисJUIют по формуле

ол-ол.LUбо =-? х l00% , (3)
чо

где:

Qб - покiвания поверяемого счетчика в режиме измерения реактивной мощности, вар;

Qg - значение реактивной мощности, измеренное эталонным счетчиком, вар.

Результат считilют положительным, если основнаJI относительнаjI погрешность при измере-

нии реактивной мощности не превышает значений, указанньIх в таблице 19 или 20 соответствен-

но.
'7.6.|.З Определение погрешности счетчиков при измерении полной моulносmu прu с1,1л|.ц4еm-

рuчной на2рузке.

Погрешность при измерении полной мощности при симметричной нагрузке определяют при

значениях входньгх сигнalлов, указанных в таблице 2| для счетчиков непосредственного подклю-

чения и в таблице22 для счетчиков трансформаторного подкJIючения.
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Таблица 21 - Определение основной погрешности измерения полной мощности счетчикilми не-

посредственного включения.

}lЪ испыта-
ния

Информативные параметры входного сигнала
при номинrlльном напряжении Пределы доlrускаемой ос-

новной погрешнос ти, О/о

значение тока coSp

0,1 Io
l

+ 1,0
2 I"u*.

3 0,2 Iб
0,5 (инд.)

4 I""*.

Таблица 22 - Олределение основной погрешности измерения полной моIцности счетчиками

трансформаторного включения.

JrlЪ испыта-
ния

Информативные параметры входного сигнtlла
при номинальном напряжении Пределы допускаемой ос-

новной погрешнос ти, О/о

значение тока cos р

1
0,1 I"ou *

(0.2I""")**

+ 1,0
2 Iru*.

3
0,2 Ino" *

(0,4I"o")** 0,5 (инд.)
4 I"u*.

Примечание:
* для счетчиков трансформаторного включениrI только цепей тока;
**для счетчиков трансформаторного включения цепей тока и цепей напряжения.

Основную относительную погрешность при измерении полной мощности при симметричной

нагрузке бQ,О/о, вычисляют по формуле
.l -.l

6" =Щхl00% (4)J.ý'
о

где:

Sб - показания поверяемого счетчика в режиме измерения полной мощности, В,А;
So - зн&ч9ние полной мощности, измеренное этi}лонным счетчиком, В,А.

Результат считают положительным, если основнaU{ относительнtш погрешность при измере-

нии полной мощности не превышает значений, указанных в таблице 2l илп 22 соответственно.

7.6.2 Определение основной абсолютной погрешности измерения суN{марного коэффициента

мощности и коэффициента мощности пофазно.

,Щля проверки абсолютной погрешности измерения суммарного коэффициента мощности и

пофазного коэффициента мощности счетчик подкJIючают к поверочной установке в соответствии

с его схемой подключения и эксплуатационными документЕlми на поверочн},ю установку.
Предварительно счетчик должен быть настроен на вывод на дисплей счетчика коэффициента

мощности.
Испытание проводят при номинальном нrlпряжении и при значениях входньtх сигнаJIов, ука-

занньгх в таблице 2З, сначаslа при симметричной нагрузке, затем нагружtш отдельно каждую фазу.
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Таблица 23.

тип счетчика значение тока
Коэффициент

мощности (cos tp)

Пределы допускаемой
абсолютной погDешности

Непосредственного
включения

>0,5 А
0.5 (инл.)

+ 0,01

I"u*.

>0,5 А
l

I"u*.

>0,5 А
0,5 (ёмк.)

I"u*.

Трансформаторного
включения

>0,5 А
0,5 (инд.)

I"u*.

>0,5 А
1

Iru*.

>0,5 А
0,5 (ёмк.)

I"u*"

УстанавливчU{ на поверочной установке значения входного сигнilла, указанные в таблице 23,

проверяют выполнение условия:

|coscp." - соsqэтl< 0,01, (5)

где:

соsQсч- коэффициент мощности отображаемый на дисплее счётчика;

соSQэт -коэффициент мощности отображаемыЙ этаJIонным счётчиком;

Результат проверки считtlют положительным, если погрешность при измерении коэффици-

ента мощности не превышает указанной в таблице 2З.

7.6.3 Определение основной абсолютной погрешности измерениия фазньrх напряжений.

!ля проверки абсолютной погрешности измерения среднеквадратических значений фазньrх
напряжений, счетчик подключают к поверочной установке в соответствии с его схемой подключе-
ния и эксплуатационными документalми на поверочн}.ю установку.

Предварительно счетчик должен быть настроен на вывод на дисплей значений фазньгх на-

пряжений.

Испытание проводят, поочередно устанавливая следующие среднеквадратические значения

фазных напряжений:

- для счетчиков непосредственного или трансформаторного включения цепей тока: 0,5IJno",

lJ"or, 1,2 U"or]

- для счетчиков трансформаторного вкJIючения цепей тока и напряжения: 0,б U"or,IJno",

1,2 U"оr,при номинальной частоте 50 Гц.
I]епи тока разомкнуtы.
УстанавливчUI на испытательном стенде значения входного сигнuulа, проверяют выполнение

условия:

lUl."-Ulтl <1В, (6)

где:

UL.,, - фазное напряжение отображаемое на дисплее счётчика, В;
ulrr- соответствующее фазное напряжение, отображаемое этЕ}лонным счётчиком, В.

Результат проверки считают положительным, если выполняется условие (6).
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7.6.4 Определение основной относительной погрешности измерения фазных токов.

.Щля проверки основной относительной погрешности измерения среднеквадратических зна-

чений фазньrх токов, счетчик подключtlют к поверочной установке в соответствии с его схемой
подключения и эксплуатационными докуN{ентами на поверочную установку.

Прелварительно счетчик должен быть настроен на вывод на дисплей значений фазньгх токов.

Испытание проводят при номинальном напряжении U"o", номинальной частоте 50 Гц и

cosg:l, устанавливаrI значения тока, укaванные в таблице 24.

Таблица24.

Испытательные сигнttлы подtlются во все 3 канала счетчика одновременно.

ОтносительнаJI погрешность вычисляется по формуле (7).

I _I
-LсLэёr =-xl00% (7)
'I' Lэ

где:

I1g--сре!неквадратическое значение фазного тока измеренное испытуемым счетчиком, А;
I13-tре.щнеквадратическое значение фазного тока измеренное этzшонным счетчиком, А;

Результаты испытаний считаются положительными, если погрешность измерения, вычис-

ленная по формуле (7) не превышает значений, приведенньrх в таблице 24.

7.6.5 Определение основной абсолютной погрешности измерения частоты основной гармо-

ники сетевого напряжения.

.Щля проверки абсолютной погрешности измерения частоты основной гармоники сетевого

напряжения, счетчик подключ€lют к поверочной установке в соответствии с его схемой подключе-

ния и эксплуатационными документами на поверочную установку.
Предварительно счетчик должен быть настроен на вывод на встроенный дисплей значения

частоты.

Погрешность определяют с помощью частотомера измерительный вход, которого подклю-

чают к одному из испытательных фазньгх напряжений поверочной установки через делитель на-

пряжения, составленный из двух постоянньIх резисторов,рис.А2 приложения А.
Измерительный вход частотомера должен быть га:lьванически ре}вязан от обцей сети пита-

ния.
Испытание проводят, устанавливtul значения частоты основной гармоники ук,ванные в таб-

лице 25 при номинальном напряжении (Jnor. I]епи тока разомкнугы.

тип счетчика значение тока
Коэффициент

мощности(соs <р)

Прелелы допускаемой относи-
тельной погрешности

Непосредственного
включения

0,05 Iб
1

+ 1уо
I""*.

Трансформаторного
включения

0,02 I"o"
1

Iru*.

Таблица 25.

Jr,lЪ испыта-
ния Значение частоты сетевого напряжения

Пределы допускаемой основной абсо-
лютной погрешности, Гц

f"o"-5 О/о,47,5 Гц
+ 0,0l2 f"o*, 50 Гц

J f"o"* 5о/о,52,5Гц
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УстанавливаrI на поверочной установке значения входного сигнала, проверяют выполнение

условия:
lf." - f,l < 0,0l Гц (8)

где:

f.u- частота напряжения отображаемЕU{ на дисплее испытуемого счётчика, Гц;

frr- частота напряжения отображаемiul на дисплее частотомера, Гц.

Результаты испытаний считаются положительными, если погрешность измерения, вычис-

леннаJI по формуле (8) не превышает значений, приведенньD( в таблице 25.

7.6.6 Проверка погрешности счетчика при измерении откJIонения частоты.

!ля проверки погрешности измерения отклонения частоты, счетчик подключают к повероч-

ной установке в соответствии с его схемой подключения и эксплуатационными докр{ентами на

поверочную установку.
Предварительно счетчик должен быть настроен на вывод на встроенный дисплей значения

отклонения частоты At".
Погрешность определяют с помощью частотомера измерительный вход, которого подклю-

чают к одному из испытательньIх фазньгх напряжений поверочной установки через делитель на-

пряжения, состчIвленный из двух постоянньIх резисторов,рис.А2 приложения А.
Измерительный вход частотомера должен быть гальванически рiввязан от общей сети пита-

ния.
Проверка проводится при номиЕttльном значении напряжения и при следующих значениях

частоты: 42,5 Гц,50 Гц, 57,5 Гц. Щепи тока разомкн}"ты.
УстанавливаrI на поверочной установке значения входного сигнала, проверяют выполнение

условия:
lAf."I_ l50 _ f,,l < +0,01 гц, (9)

где:

Дf..,- отклонение частоты, отображаемое на дисплее испытуемого счётчика, Гц;

frr- частота напряжения отображаемzuI на дисплее частотомера, Гц.

Результаты испытаний считilются положительными, если выполняется условие (9).

7.7 Проверка постоянной счетчиков и правильности работы устройства отображения резуль-
татов измерений.

Проверку правильности функционирования светодиодов поверочных вьD(одов и правильно-

сти работы устройства отображения результатов измерений проводят с помощью установки для

поверки счетчиков электрической энергии при нормальньш условиях. Проверку проводят В сле-

дующей последовательности.

Подключают испытуемый счетчик к поверочной установке в соответствии с его схемоЙ под-

ключения и эксплуатационными документilми на поверочн},ю установку.
Вычислитель погрешности установки настраивают на подсчет числа поверочных импульсов.

Испытуемый счетчик настраивают на вывод на дисплей значений суммарноЙ активноЙ и

суммарной реактивной энергии в формате ХХХХХХ.ХХ кВт,ч (квар,ч).

Проверку проводят при номинальном значении напряжения, базовом (номинальном) токе и

cosg:l(sinp:1), при которых, в запоминающем устройстве счетчика на приращение энергии в 0,01

кВт,ч (0,01 квар,ч), приходится:
- 10 импульсов наповерочном вьIходе счетчикас константой 1000 имп/(кВт,ч) и

(l 000 имп/(квар,ч);
- 100 имп на поверочном выходе счетчика с константой 10 000 имп/(кВт,ч) и
(l0 000 имп/(квар,ч);
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- 500 имп на поверочном выходе счетчика с константой 50 000 имп/(кВт,ч) и

(50 000 импi(квар,ч),

а показания на дисплее счетчика соответственно прирастут на 0,01 кВт,ч (0,01 квар,ч).

Подают на счетчик номинttльное напряжение. Записывают показания счетчика.

.Щалее подают на счетчик базовый (номинальный) ток и в момент, когда на экране вычисли-

теля погрешности высветится число:

- 10 (постоянная счетчика 1000 имп/(кВт,ч), 1000 имп/(квар,ч) или

- l00 (постояннаJI счетчика 10 000 имп/(кВт,ч), 10 000 имп/(квар,ч),

- 500 (постоянншI счетчика 50 000 имп/(кВт,ч), 50 000 имп/(квар,ч),

разрывают цепь тока.

Результаты проверки считilют положительными, если приращение энергии в запоминающем

устройстве счетчика равняется 0,01 кВт,ч (0,01 квар,ч) и соответственно показания на дисплее

счетчика приросли на 0,0l кВт,ч (0,01 квар,ч).

7.8 Подтверждение соответствия ПО СИ.
Проверка программного обеспечения (далее ПО) производится согласно

гост р 8.654-20l5.
Проверка ПО проводится с целью подтверждения идентификационньн данных (признаков) и

оценки aa6 заlцищенности в соответствии с требованиями законодательства в области обеспечения

единства измерений.

Проверка обеспечения защиты ПО СИ включает в себя проверку идентификационньгх дан-
ных ПО;

Проверка илентификационньж данньж ПО осуществляется следующим образом :

На счетчик подают номинальное напряжение и наблюдают индикацию на дисплее.
После прохождения процедуры самодиагностики с отображением всех символов, на дисплее

должны быть отображены идентификационные данные ПО счетчика, например:

версия ПО версия метрологически
значимой части По

прикладнаJI и коммуникационнzUI
части По

Результаты проверки считilют положительными, если идентификационные данные соответ-

ствуют представленным в Описании типа на средство измерения значениям.

7.9 Проверка точности хода встроенньж часов счетчика.

Точность хода BcTpoeHHbIx часов счетчика определяют по управляющим импульсам, которые

выдает счетчик на светодиод - импульсный телеметрический выход по активной энергии или на

светодиод оптопорта.
Период следования импульсов задается программно. Этот период следует измерять частото-

мером.
Схема рабочего места для проверки погрешности хода часов счетчика приведена на рис. А.2

приложения А.
Проверку проводят след},ющим образом:
1) собирают рабочее место, согласно рис. А.1 приложения А. .Щля питания счетчика доста-

точно подать напряжение на одну из фаз;
2) конфигурируют импульсный телеметрический выход по активной энергии или оптопорт

счетчика на генерирование секундньж импульсов след},ющим образом. Запускают тестовую про-
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грамму (COSEMClienD. Устанавливают соединение со счетчиком, предварительно выбрав СОМ-
порт, к которому подключена оптоголовка. В меню кИнструменты>> тестовой программы выбира-

ют закладку <Конфигурирование устройства>. В открывшемся окне находят объект кКонфигура-

ция импульсного выхода). В открывшемся справа окне устанавливают следующие значения:
Таблпца26.

Параметр Значение пояснения

кНастройка вьцачи
импульсов)

J
Вывод импульсов с заданным периодом на поверочный
светодиод активной энергии

<Оптопорт> 0-выкл / 1-вкл
Включение трансляции импульсов с заданным перио-
дом на оптопорт счетчика

кПериод (секунд)> 1 Период повторения импульсов tr"n:l с

З) сохраняют настройки кнопкой <Задать>.

4) собирают схему согласно рис. А.3 приложения А;
5) выбирают на частотомере режим измерения перuоdа импульсов. Устанавливают <Luеmкu

врел4енu )) - соответствующие измерению периода с точностью10-6 с;

6) устанавливают на частотомере количество импульсов усреднения, выбрав врел,tя счёmа

103; в этом случае усреднение будет проводиться по 1 тысяче импульсов;
7) лалее запускают частотомер, нажав кнопку "ПУСК";
8) по истечении времени прохождения выбранного количества импульсов снимЕlют показа-

ния частотомера (tr.");

9) вьrчисляют откJIонение заданного периода от измеренного (t""n - t".")i
10) погрешность хода часов счетчика рассчитывается по формуле:

At:(t""n - t".")*60* 60*24, ( 10)

где:

At- погрешность хода часов счетчика, с/сутки;

t""n - период повторения импульсов, с;

t"r" - время измеренное частотомером, с.

Результаты проверки считilют положительными, если At не превышает значений + 0,5 секун-

ды в с}.тки в нормальньж условиях.
По окончании испытшrия необходимо вернуть настройки импульсного выхода в первона-

чЕlльное значение. Щля этого нужно подать питание на счетчик, подкJIючиться к счетчику через

оптопорт программой (COSEMClient> и установить соединение со счетчиком. В меню кИнстру-
менты) тестовой программы выбирают закJIадку <Конфигурирование устройства>.

В открывшемся окне находят объект кКонфиryрация импульсного выхода>. В открывшемся
справа окне устанавливают значения указанные в таблице 27.

.Ща,тее необходимо сохранить настройки кнопкой <Задать> и откJIючиться от счетчика нажав
на кнопку <Выход>. Снять питание со счетчика.

Таблица27.

Параметр Значение пояснения

<Настройка выдачи
импульсов))

l Отключение вывода секундных импульсов на поверочный
светодиод активной энергии

<Оптопорт> 0 Выключение трансляции импульсов на оптопорт счетчика

2l



а

(PпиdrвIлр ооо dопэdfr цшЕ{J"dаЕэJ

Hro(oJod ,о{,э(эи[иин8D IIлJФ I,90z иrýrrо яrнш?ьвн

,ýl8l бJ,I ,J 
ýl0z,/0,z0

ro ииасоа вrdо!J{оdцнщл{пиаIэJэ8J,оос s ts Jэвl,,r{dофо шdа{оп rояоJ.оdш i,8

rrrrонrо!иdцэя ,(ниьиdч Iоr9ФчЕЕх( ипнаIЕаsЕп а ,ýIOz,l0,z0 Ф ýt8l ол

иипвdаtrаФ цохэциэJоd ЕlгвоJdоI и иI5ошаипнпdч 9sJ.эdаrэвяпrлl шоrойdU , п!аl. лiоо, а вý
-онtrо.rиdпэЕ о эивэmааЕt joratrFla и Iо|r(dшIfIlяЕ aяdаsоu gэпЛrЕтаdц о grЕtrэь' аldоtrJвп Е чrrц
-ш 'rЕэЕ.] rхdааоц ЕаЕIfffiэdц хвн€ поJ€ EdII ,rrнatrЕdgo ,и l-ов}лпsи и ипЕfrоJиdцэЕ lоlЕЕrиdц

юrпЕоJэил цаЕвоrсвн sоrrЕ.{ц [и oJoglolr ,{r{tlв8ogdr эmобdоаiаL.sоtrd эЕ 1Diиьlаьэ Е,8

,ý 
t8l Ф[ 

,J 
ý loz,to,zo ro пи.эоd шdоrпdпвииl иlо€вхпdlf э пиrц}lа8.tооэ s эrdааоц о вflJsхэI

-эЕпа, ваьЕtrFIs (ишr) и Bldoucвu эrЁYd пэпоL{stэrэаIооJ а зплаrt вtarlllо эtrиq а лцdэrоп ея

-BHt би!IасаII9и шэйц 'и Еяdэsод 
"rвнЕ 

цэшажеdgоsи , и)цэIоIЕIi шIи иrdааоrl 9r9нЕ поrэпIJо с t,l9

-шоrч эrиЕ s lошltшdофо шrdэвоu Hr,grsu,ttad эtчвsI€rюкоrоII 'ишгlнЕоJ .I,оЕя€rdц 'ихиtrоип дэm
-rоl,эвц пrцrrвяо9фr эпIповdоs!а!ýоv,( Ir ýdаqоц оdхсэцYоиdэп эипtrэшоdц 'и)lпr,rэьэ z,8

,ý 
l8l бN ,l ý lgz,дO,cg .1,o япоэод в:dоr,лоdлвиlц поtвяиdц э ипо:э

-ras].oo, s вхиыэьJ a,{udox sЕ й Еr.dоцэрп ыlэr€"d паmоfiшr'Jэslоо' 8 Bt{{alп Ехэицо аYпs а E daa

-otl ЕrЕв€ виttэээнЕн паr,tп rоrшпdофо ФIdэЕоц вонпrаdэп 1gaErqlrdФd эЕвсrэrю(оrоLJ I,8

*"уd,пэ7

и)ldg{оu аоIчI.IIг^f,fld lиЕlIгIлIdоФо,8



Еa

,ехиhJэhс sосвh хIqннэоdlсs иIсоншэdrоп rинэdаиitи зи[эхэ ,,V хонfси4
,(шн 

oBo-oz9 аноOвuеиЕ а чrэонсшоrивtэвЛь) gBMaB dоrэиенеdrоlоф - ;1л
l(rg g'L'o/oOZ т и.ох 0L) /l€Vy\ltgLEvItLd цlчньаоdrэЕоu dоrэиеаd - zE

:лJ- czL,/9r,oжo V-Е-Е-V-7о9 т и{о 09/-z-нЕt-7з dоrэиеаd - ;ц

,g-th То-
dаwоrоrэе;-.,

Еохб ь-
LIл

zU
0t-99 - о--

винеIиU xol/g

+ о--

Vохlчв
иlчнqиаIеllquэи

иинэаhиlчо
)иhI]hэ

<- .<-

LU

,rинэжrdшен IчJоIсвь rинэdэиtси иJсоньоI ихdэsоdш uwэхэ 7,у хонfсид

:мttГL9?,ожо V-g-Е-V-%ý тиJох l -Z-нtt-zэ dоlэиеасl - zH
:мttl,/gr,ожо ч-s-Е-ч-%9 т и.ох оZz-z-нсе-zэ dоюиеэd - LU

,ЕохиhJэl'с rинвsоdиdfrифнох ЕиIахэ 1,у хон.(сид

8l'Lg-
иUи 8 0€Z -

sп8,и|f ихаоUоJодчо tхачWоN

,иинYJIч[]эи IчиIахэ
(эончшэrвсr9о)

Y шинflжоIгиdII

U

8о}lиhJ-аhэ
ихdаsоч

BUt/ енsонеJ.эл

?9-0h т
dawororэe;1

Еохgо-+__. zн

,ехиhrаhf сина}Фl rхtsоц аиlахэ
онэечJоэ сдвUоч аинажсdчен i ]инчи|ин8

UохЕа, чwи цинэаьиdrэrчэrэд


