
Система автоматизированная

информационно-измерительная

коммерческого учета электроэнергии

(АИИС КУЭ) и подсистема

присоединений малой мощности

ОАО «Во онежское до ппавление»

СОГЛАСОВАНО

Зам. директора

ФГУП «ВНИИМС»

~,--
'~:::.rN---- В.Н. Яншин

измерений

Регистрационный Х!! 38 б 9B-o~

ИзготовленаЗАО «Рекон'Энерго» (г. Воронеж) для коммерческогоучета электроэнергиина

объектах ОАО «Воронежскоерудоуправление»по проектнойдокументацииЗАО «Рекон'Энерго»,

согласованнойс ОАО «АТС», заводскойномер 001.

НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета

электроэнергии и подсистема присоединений малой мощности ОАО «Воронежское

рудоуправление» (далее АИИС КУЭ) предназначена для измерения активной и реактивной

электроэнергии, выработанной и потребленной за установленные интервалы времени отдельными

технологическими объектами ОАО «Воронежское рудоуправление», сбора, обработки, хранения и

передачи полученной информации. Выходные данные системы могут быть использованы для

коммерческих расчетов.

АИИС КУЭ решает следующие задачи:

- автоматическое измерение 3О-минутных приращений активной и реактивной

электроэнергии, среднеинтервальной мощности;

- периодический (l раз в полчаса, час, сутки) и/или по запросу автоматический сбор

привязанных к единому календарному времени состояния средств измерений и результатов

измеренийприращенийэлектроэнергиис заданнойдискретностьюучета (30 мин);

- автоматическое сохранение результатов измерений в специализированной базе данных,

отвечающей требованию повышенной защищенности от потери информации (резервирование баз

данных) и от несанкционированного доступа;

- предоставление по запросу контрольного доступа к результатам измерений, данных о

состоянии объектов и средств измерений со стороны сервера организаций-участников оптового

рынка электроэнергии;

- передача результатов измерений по электронной почте в формате XML 1.0 по

программно-задаваемым адресам, в т.ч. в ОАО «СО-ЦДУ ЕЭС» и ПАК ОАО «АТС»;

- обеспечение защиты оборудования, программного обеспечения и хранящихся в

АИИС КУЭ данных от несанкционированного доступа на физическом и программном уровне

(установка пломб, паролей и т.п.);

- диагностика и мониторинг функционирования технических и программных средств

АИИСКУЭ;

- конфигурирование и настройка параметров АИИС КУЭ;

- автоматическое ведение единого времени в АИИС КУЭ (коррекция времени).

Данное описание также распространяется на присоединения, суммарная присоединенная

мощность которых составляет менее 2,5% от общей присоединенной мощности технологических

объектов ОАО «Воронежское рудоуправление», и не включенные в автоматизированную систему

сбора данных. Сбор данных для предоставления ХМL-отчетности и проведения расчетов за

отпущенную с таких точек (Х!!1-7 (Таблица 2) на ОАО «Воронежское рудоуправление»)

электроэнергию осуществляется путем ежемесячного снятия показания с цифровых индикаторов

счетчиков электроэнергии.
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АИИС КУЭ представляет собой многоуровневую систему с централизованным управлением

и распределенной функцией измерений.

АИИС КУЭ (точки измерений: 1-18 (таблица 1) на ОАО «Воронежское рудоуправление»)

включает в себя следующие уровни:

l-й уровень - измерительные трансформаторы тока (ТТ) классов точности 0,5 по ГОСТ 7746,
напряжения (ТН) классов точности 0,2 и 0,5 по ГОСТ 1983 и счётчики активной и реактивной

электроэнергии СЭТ-4ТМ.03 классов точности 0,58 по ГОСТ 30206 для активной электроэнергии

и 1,0 по ГОСТ 26035 для реактивной электроэнергии, установленные на объектах, указанных в

таблице 1 (18 измерительных каналов).

2-й уровень - устройство сбора и передачи данных (УСПД) на базе «RTU-325».
3-й уровень - информационно-вычислительный комплекс (ИВК), включающий в себя

каналообразующую аппаратуру, сервер баз данных (БД) АИИС, устройство синхронизации

системного времени (УССВ), автоматизированное рабочее место персонала и программное

обеспечение (ПО).

Первичные фазные токи и напряжения трансформируются измерительными

трансформаторами в аналоговые сигналы низкого уровня, которые по проводным линиям связи

поступают на соответствующие входы электронного счетчика электрической энергии. В счетчике

мгновенные значения аналоговых сигналов преобразуются в цифровой сигнал. По мгновенным

значениям силы электрического тока и напряжения в микропроцессоре счетчика вычисляются

мгновенные значения активной и полной мощности, которые усредняются за период 0,02 с.

Средняя за период реактивная мощность вычисляется по средним за период значениям активной и

полной мощности.

Электрическая энергия, как интеграл по времени от средней за период 0,02 с мощности,

вычисляется для интервалов времени 30 мин.

Средняя активная (реактивная) электрическая мощность вычисляется как среднее значение

мощности на интервале времени усреднения 30 мин.

Цифровой сигнал с выходов счетчиков по проводным линиям связи поступает на входы

УСПД «RTU-325», где осуществляется хранение измерительной информации, ее накопление и

передача накопленных данных по проводным линиям на верхний уровень системы (сервер БД), а

также отображение информации по подключенным к УСПД устройствам.

На верхнем - третьем уровне системы выполняется вычисление электроэнергии и мощности

с учетом коэффициентов трансформации ТТ и ТН, формирование и хранение поступающей

информации, оформление справочных и отчетных документов. Передача информации в

организации-участники оптового рынка электроэнергии осуществляется от УСПд, по

коммутируемым телефонным линиям или сотовой связи.

АИИС КУЭ оснащена системой обеспечения единого времени (СОЕВ), состоящей из

устройства синхронизации системного времени (УССВ) на базе GР8-приемника. Время сервера

синхронизировано с временем УССВ, погрешность синхронизации не более ±2 с. Время УСПД

RTU-325 синхронизировано с временем УССВ, погрешность синхронизации не более ±2 с.

Сличение времени счетчиков СЭТ-4ТМ.03 с временем УСПД RTU-325 каждые 30 мин,

корректировка времени счетчиков при расхождении со временем УСПД ±2 с. Погрешность

системного времени не превышает ±5 с.

Подсистема присоединений малой мощности представляет собой совокупность автономных

измерительных каналов, не имеющих связи с верхним уровнем АИИС КУЭ. Подсистема состоит

из ТТ класса точности 0,5 по ГОСТ 7746, счётчики активной и реактивной электроэнергии ПСЧ­

4ТМ.05 классов точности 0,58 по ГОСТ 30206 для активной электроэнергии и 1,0 по ГОСТ 26035
для реактивной электроэнергии и счётчики активной и реактивной электроэнергии СЭТ-4ТМ.03

классов точности 0,58 по ГОСТ 30207 для активной электроэнергии и 1,0 по ГОСТ 26035 для

реактивной электроэнергии, а так же счётчик СЭБ-IТМ.ОI класса точности 1,0 по ГОСТ 30207
для активной электроэнергии, установленных на объектах, указанных в Таблице 2 (всего 7 точек

измерения). Часть счетчиков имеют прямое (безтрансформаторное) включение по напряжению и

току.














