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настоящая методика поверки распространяется на газоанzLлизаторы

универсаJIьные гднк-4 (гднк-4др, гднк-4л, гднк-4р, гднк-4с, гднк-4м,
iднк-+рБ, гднк-4Ф), далее - газоанализатор, кпгУ 4|3з22 002тУ со встроенным

насосом и памятью предназначенный для автоматического измерения концентраций

вредных веществ и выдачи показаний физических факторОВ В аТМОСфеРНОМ ВОЗДУХе, В

"Ъrлу*. рабочей зоны и в промышленных выбросах* и в технологических процессах*

(см. таблицу l, Приложение д), в целях охраны окружающей среды, обеспечения

безопасности труда и оптимизации технологических процессов согласно техническим

условиям кIгу 4|зз22 002ТУ, руководству по эксплуатациИ КtГУ 4lЗЗ22 002РЭ И

паспорта КIГУ 4|ЗЗ22 002ПС.

щокумент устанавливает порядок проведения первичной и периодической

поверки.
Межповерочный интерв€Lп - один год,

наименование контролируемых веществ и диапазоны измерения их

концентраций представлены в Приложении А,

основная относительная погрешность не более +20 %.

1. Операции поверки
1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в

табл. 1.

Таблица l

наименование
операции

Номер пункта
методики поверки

Проведение операции при

первичной
поверке

Периодической
поверке

ЩаВнешний осмотр 6.1 Да
Ща ЩаОпробование 6,2

Определение основнои
относительной
погрешности

6.з .Ща Да

1.2 Е,сли при проведении поверки по одной из операции получен отрицательныи

результат, дzLпьнейшая поверка прекращается,

2. Срелства поверки
2.1 При проведении поверки должны быть использованы средства измерении и

оборулование, указанные в таблице 2,

Табл ца2
Нормативные документы

определяющие погрешность
измерений

иБял.4l83l9.0lз
Приложение А
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Вес"iлабораторные электронные сЕ224-с, класс точности по гоСт
24104 - специальный, наименьший предел взвешивания 0,0l г,

дискретность отсчета - 0,1 мг, погрешность 0,5О/о.

спо.005.062ту

йiаметр типа РМ-А-0,06З ГУЗ, верхниЙ предел диапазона измерений

0,0б3 м3/ч., погрешнос ть t 2,5О/о.

гост l3045-81

гост 13045-8l

Ротаметр общепромышленный рм-А-0,25 ГУЗ, верхний прелел

диапазона измерений 0,25 мз /ч., погрешность * 4о%.

гост l3045-81

Бuро".rр-анероид М-67, диапазон измерений (0tО...Zq0) "" pr,* ту 2504_1197-75

Микропипетка, 0,1... l мл, погрешность + 2Yо. гост 20282-74
ёrrтrпr.,гrrrr 1 ) о/" l0 мпп гост 20292-74

гост бз5з-52Психрометр аспирационный мБ-4м, диапазон измерения
лтuллtrтрпrшпй рпямЕпсти rl0 - l00\%

Газовый счётчик барабанного типа ГСБ-400 ту 25-04-25з-75

Генератор озона ГС-024, погрешность + 50%. ту 25-7407.040-90

lI птrтёпL ир-l ТVI погпеIIIность * 5о/о.р ту 25-1|-9l7-74
кпгу 42 l 5.00 l .5659 l 409-02VППГГ-оl емкость 0 -l86 

мг
кпгу4l3322.003туТороида.пьная пылеВая камера тпк-0l, емкость 0,0б м

fuлевой распылитель ПР-0l, погрешность * 50%, кпгу413322.004ту

гост |2971-84Бнератор гtвовых смесей комбинированный Kl-C-Ol,
погрешность * 10lо.

го,,олп-пп,,.,-оол.Глоr*я ilrппепи ГнГ-0l _ погDешность * l0% шдЕк. 4183l2.00lry
кпгу 4l332200l1Ty

Фильтр АФА - ВП-20. ту 95 l892-89

Примечание:
1. Все средства измерений должны иметь действующие сроки поверки,

испытательное оборулование - аттестовано,

2. Щопускается применение других средств поверки, имеющих

метрологические характеристики не хуже, приведенных в таблице 2,

2.1 (Измененная редакция, Изм, ЛЪ1)

2.2 (Исключен, Изм. ЛЬ1)

3. Требования безопасности
3.1 При проведении поверки должны быть собпюдены требования безопасности,

устанавливаемые руководством по эксплуатации газоанализаторов и руководствами

по эксплуатации на применяемые средства поверки,

з.2 При использовании поверочных г€}зовых смесей должны выполняться

требования, установленные "правилами устройства и безопасной эксплуатации

сЬсулов, рабоiающих под давлен;ем", утвержденными Ростехнадзором РФ,

з.з При проведении поверки должны быть соблюдены правила техники

безопасности при обращении с приборами и оборулованием под напряжением,

4. Условия поверки
4.| При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

4.1.1 Параметры ан€шизируемой газовой смеси должны соответствовать

нормаJIьным условиям в соответствии с требованиями госТ 8,395:
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- температура (20 t 5) "С;
- атмосферное давление ( 10l ,3 + 10,0) кПа;

- относительная влажность (65 t 5) %.

4.|.2 Электропитание газоан€Lпизатора должно осуществляться

-от сети переменного тока с напряжением от 187 до242 в с частотой (50+l) Гц;

- от аккумулятора напряжением от 10,2 до 1з,2 в,

5. Подготовка к поверке
5.1 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие

подготовительные работы :

- установить и подготовить к работе средства поверки в соответствии с их

технической документацией ;

-ПреДВариТелЬНоВыДержаТЬ'ВВыкЛюЧенНоМсосТояНии'ГаЗоаНаJIиЗаТорИ
компоненты поверочных газовых смесей (ггс) в условиях поверки не менее 3-х ч

и 24 ч соответственно;
- подготовить газоанuUIизатор к работе в соответствии с Руководством по

эксплуатации КПГУ 4|3322 002 РЭ;
- подготовить пгс, путем заполнения пластиковых композитных мешков одним из

следующих способов:
- из балЛоноВ гсО газовыХ смесей, баллонов с (нулевым) воздухом класса <0>;

- из роторного испарителя расчетного количества раствора Гсо контролируемого

вещества;
- из генератора кгс_0,1 со стандартными источниками микропотоков газов и паров

(им) (Прилож.rr. Д) с разбавлениеМ с (нулевымD воздухом класса "0" по программе

автоматической поверки ;

- из генератора озона ГС-0,24.
-ЗаранееПроиЗВесТИГраДУироВкУГаЗоан€шиЗаТораПоанаJIиЗирУеМоМУВеЩесТВУ.

5.2. Градуировка газоанализатора,

5.2.| Градуировку газоанализатора по аншIизируемому веществу проводят,

используя соответствующее оборудование для этой цели (газовую камеру кгс -0l ,

генератор (нулевого)) воздуха гнг-01, и другие средства, см, рчвдел 4),

5.2.2 ГрадуировкУ необходимо проводить по методикам измерений

ан€шизируемого вещества, с использованием Пгс в точках измеряемого диапазона

индивидуаJIьно для каждого химического сенсора (электрохимического,

термокатаJIитического, полупроводникового, химической ленты и др,)

с автоматическим построением градуировочной характеристики, которая сохраняется

в памяти микропроцессора гzвоанализатора,

5.2.1о 52.2 (Измененная редакция, Изм, NЬl)

5.3 Для проверки стабильности градуировочной характеристики выбирают

образцы (поверочные газовые смеси (ПГС), загрязнителей), соответствующие нач€Lпу,

середине и концу диапазона (поддиапазона) измерений, Градуировочную

характеРистикУ считаюТ стабильНой, еслИ для каждого компонента в каждом образце

ПГС выполняется условие (l ):
5



|с"" -сr,I| ' ' |.l00 % < к (1)
С ;'"

где C;u" .. CfP... - массовые концентрации i-го компонента в контрольном образце,

найденные по градуировочной характеристике и измеренные, соответственно;

К,r: lбl, (2)

где ff.о - норматив контроля,

где + d - границы относительной погрешности, Yо.

Если условие стабильности (1) не выполняется, то образец анализируют повторно.

Если при повторном измерении условие (l) не выполняется, выясняЮТ ПриЧиНы

нестабильности и повторяют контроль стабильности с использованием другого

образча.

Если условие (1) не выполняется с использованием другого образца, то прибор

градуируют заново.

б. Проведение поверки
6.1 Внешний осмотр

при проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

газоанализатора следующим требованиям :

- отсутствие дефектов покрытий и элементов средств измерений;

- соответствие комплектности газоанализатора комплектности, указанной в

паспорте газоан€шизатора КПГУ 4|ЗЗ22 002 ПС;

- соответствие номера газоанализатора номеру, указанному в паспорте

г€lзоанrlлизатора КtГУ 4|З322 002 ПС.

6.2 Опробование

Проверить работоспособность газоан€Lпизатора в соответствии с указаниями

2.2.5 Руководства по эксплуатации кпгУ 4t3з22 002 рэ. Результаты проверкИ

считать положительными, если после включения гzвоанализатора на табло появляется

сообщение, указанное в Руководстве по эксплуатации кпгу 4lзз22 002 рэ.

6.3 Определение основной относительной погрешности.



6.3.1 Номинальное содержание измеряемого компонента и пределы допустимых

отклонений от него должны соответствовать таблице 3.

Таблица 3

Номер ПГС
Солержание, соответствующее точкам

диапzвона измерений 0%

l 5+5

2 50t5
a
J 95+5

6.З.2 Прохождение диап€вона измерений осуществляется с учетом вариацИИ В

следующем порядке: ((нулевой> воздух класса "0"- ПГС J\Ъ 1 - ПГС Nq 2 - ПГС

Jф 3 _ tГС Ns2 - ПГС N91 - <нулевой> воздух класса "0". Количество рабочих

измерений не менее б с подсчетом усредненного значения массовой концентрации)

которое принимается за результат измерения.

6.4 Приготовление заданных концентраций ПГС.

6.4.1 Приготовление заданных концентраций пгс при использовании газовых

компонентов осуществляется в пластиковом мешке, путем подачи (нулевого) воздуха

из генератора гнг-01 и добавления расчетного количества гсО из баллона. Заданный

объем подаваеМого (нулевогоD воздуха контролируется с помощью гulзового счётчика

гсБ-400, а объем баллонного газа контролируется ротаметром РМ-А-0,25 гуз.

Количество подаваемого газа V., л рассчитывается по формуле:

Cn.. х Vп..
Vr:

с.
где Cnr. - заданная концентрация ПГС, мг/м3;

Vn.. - объём заданной ПГС, л;

22,4
где Сrи- объёмная доля гuва в баллоне, Ой;

(3)

С.,- массовая концентрация газа мг/м', рассчrтываемая по формуле

С.их 10 х М х l03

С.: (4)



1 0 - коэффициент пропорцион€lльности;

М - молекулярный вес г€ва;

22,4 - объем граммолекулы иде€rльного газа в норм€Lпьных условиях, л.

При этом относительная погрешность концентрации ПГС определяется по

формулам (4) и (5) для больших и мапых концентраций соответственно

6.: { 26r"'* Бп..2 : + 1 ,4| о^, (5)

где 6." : | % - относительная погрешность г€lзового счётчика;

Б. : { 6."'* бп..' : + 2,24 Оh, (6)

где Бпr.2 :0,5Yо - относительная погрешность приготовления ПГС.

6.4.2 Концентрация ПГС при использовании жидких раствороВ ГСО

производится путём подачи в гzlзовую камеру (нулевогоD воздуха и добавки через

роторный испаритель расчетного количества жидкого раствора. Создание мaшых

концентраций производится путём подачи в мешок ((нулевого) воздуха и подачи с

помощьЮ шприца медицинского расчетного количества раствора гсО в роторный

испаритель, с дальнейшей подачей паров ан€Lлизируемого вещества в пластиковый

мешок. Затем мешок подвергается механическим воздействиям для размешивания

пгс.

КоличествО раствора гсО V*, М3, при создании расчетных концентраций,

определяется по формуле:

Vп..хСпхМх100
V*:

Vмх(100-Сп)хчхрzо
где М - молярная масса жидкости, г;

Vца - молярныЙ объём паров, м3;

q - исходная концентрация дозирующей жидкости, О/о;

р26 - плотность дозирующей жидкости при температуре равной 20О С, Г/СМ3;

Cn, - расчётная концентрация объемной доли паров (% ), определЯемоЙ пО

(7)

формуле:



8З12,6х l0-4xCn..xT
Cn:

МхР
гдеТ-температура,К;

Р - общее давление газовой смеси;

(8)

8З|2,6 х 10-а - переводной коэффициент.

при этом относительная погрешность создания концентрации рассчитывается

по формулам (9) и (10) для больших и мzlлых концентраций соответственно

S. : л/E;2+6n2 : * 2,24 о/о (9)

где Бп:2 о/о - относительная погрешность микропипетки;
.--------

Б.:{2Б.,2+5п2:t3,I6% (l0)

6.4.3 Концентрация пгс при н€tличии источников микропотоков производится с

помощью генератора газовых смесей кгс-01 шдЕк. 41 83 19.001ту.

6.4.4 Концентрация озона создается путем подачи озона из генератора озона

гс-024.

7. Обработка результатов измерении
,7.| Оценку основной относительной погрешности газоанализатора б уо

определяют в точках проверки по формуле

(с.о- Cn,.) * l00yo

Б: t6.
Cn..

(l1)

где Cn.. - концентр ацияПГС, мг/м3;

С.о -средняя концентрация за шесть измерений, мг/м3,

7.2 Газоанuшизатор считается прошедшим поверку, если полученные значения Б

не превышает + 20 Оh.

8. Оформление результатов поверки

8.1 По результатам проведения поверки оформляется протокол поверки, Форма

протокола поверки приведена в приложении Б настоящеЙ методики поверки,

9



8.2 Если гzвоанализатор по результатам поверки признан годным к применению,

то в р€}зделе 9 паспорта кпгУ 4|3322.002пС делается соответСтвующаЯ записЬ

поверителем и ставится оттиск поверительного клейма.

8.3 При отрицательных результатах поверки г€lзоанализатор подлежит ремонту.

Если отрицательные результаты повторятся при поверке после ремонта,

газоанализатор признается негодным и к применению не допускается, На

газоанализатор выдают извещение о непригодности.

8.4. ,Щопускается проведение поверки отдельных

диапазонах измерений массовых концентраций вредных

заявлением владельца си, с обязательным указанием

проведенной поверки.

ПолразЛел 8.4 (Введен дополнительно, Изм. Nьl)

измеряемых веществ в

веществ, в соответствии с

информации об объеме

l0



ПРИЛОЖЕНИЕ А
Перечень вредных веществ, измеряемых при помощи газоанализатора ГАНК-4

J\e

пп

наименование вещества

Хим.

формула

ДИАПЛЗОНЫ ИЗМЕРЕНИИ
МЛСОВЫХ КОНЦЕНТРАЦИЙ
ВРЕДНЫХ ВЕЩЕСТВ, мг/м3

пгс-гсо,
имту иБял 4l83t9.0l3-

200l

А
.Щля измеоенияатм.

воздуха
0,5ПДКсс -
0.5ПДКо.з.

р
!дя измерения

возлуха раб.
зоны

0,5П.Ц,Крз -
20ПЛКо.з.

Азота диоксид NO" 0,02 40 гсо 4027_87

2 Азота оксид No 0.03 2,5 2.5 l00 гсо 40l4_87

3

Акрилонитрил (проп-2-
енонитпил) C.H,N 0.0I 5 0,25 0,25 l0 иБял 4l8зl9.0l3, им l0_м_Б

4 Акролеин ( ппоп-2ен- l -аль) ClHoO 0,005 0.I 0,1 4 иБял 4l83l9.0l3. им 9l_о-Б

5 Аммиак NH, 0,02 l0 l0 400 гсо 4278-88

6

Анги.чрил сернистый (сера
пиоксил) SO, 0,025 5 5 200 гсо 4033-87

,7 Ацетальдегид (этаналь) С,Н.оН 0,005 z.5 )ý l00 иБял 4l83l9. им l38-M-A2

8 Ацетон (пропан-2-он) с.н^о 0.1 75 |00 l00 4000 иБял 4l83l9.0l3. им l l-M-A2

9
Ацетонитрил (уксусной кислоты
нитпил) C,H,N 0.05 ) 200 иБял 4l83l9.0l3. им l3-м-Б

l0 Аэоозоль кDаски (по ксилолу) 0.1 25 25 l 000 иБял 4l83l9,0l3. им 35-м-Б

ll Бензин 0,75 50 50 2000 гсо 8l42_2002

l2 Бензол с^н^ 0,05 2-5 7ý l00 иБял 4l8зl9.0l3. им l4-M-A2

lз
Бутанол (Бутан-2-ол) (бутиловый
спиDт) с"н.он 0.05 5 5 200 иБял 4l83l9.0l3. им l6-M-A2

l4 Бутилацетат С^Н,rо, 0.05 25 z5 l 000 иБял 4l83l9.0l3. им l8-M-A2

l5
Бутилен (2-метилпроп -l-eH. бут-
l -ен) СоН* 1,5 50 50 2000 гсо 7826_2000

lб винилацgтат этенилацетат с4нбо2 0 075 5 5 200 иБял 4l83 l9.0lз. им l55-о-Б

1,7 [изельное топливо 30 l50 l50 6000 гсо 9259-2008

l8 1.2-Дихлорэтан С"НоС[.2 0.5 5 5 200 иБял 4l83l9.0l3, им 26-м-А2

l9 Изобчтано.lt (Блтан-l-ол) CoH,nO 0.05 5 5 200 иБял 1l83l9.0l3. им l44-M-A2

20
Изопропилбензол ( l - Метилэтил-
бензол) CnH,z 0.007 25 25 l 000 иБял 4l8зl9.0l3, им 68-о-А2

2l
Кислота муравьинtш (Метановая
кислота) СН"о" 0.025 0.5 0ý 20 иБял 4l83l9.0l3. им l56-о-Б

22 Ксилол (диметилбензол) С*Н,n 0.1 25 25 l 000 иБял 4l83l9.0l3. им 35-м-Б

23 MeTaHo:t CHtoH 0.25 )ý 2.5 l00 иБял 4l83l9.0l3. им 36-м-А2

24
Метил метакрилат метиловый
эфиD метакриловой кислоты С.Ноо" 0.005 5 5 200 иБял 4l83l9.0l3. им 40-м-Б

25 Метилбензол (толуол) С"Но 0.3 25 25 l 000 иБял 4l83l9.0l3, им 45-м-А2

26 Мgгилмеркаптан ( мстантиол) cHrSH 0.0005 0,4 0.4 lб иБял 4l83l9.0l3, им 38-м-А2

2,7 Моноэтаноламин (2-Ам иноэтанол) C,H,No 0 0l 0,25 0.25 l0 иБял 4l83l9.0l], им l50-M-A2

28 I-Iафталин С,nI-I" 0.0035 l0 l0 400 иБял 4l83l9.0lз. им 97-о-д2

29 озон о, 0,0l 5 0.05 0,05 ) Генеоатоп ГС 024-25

ll



30 ( Пропан-2-ол) изопропанол С,Ноо 0.3 5 5 200 иБяJl 4l8зl9.0l3. им 28_м_А2

зl Поопилен (поопен) с,н^ 1.5 5 5 200 гсо 8lз1-2002

з2 Сажа (Углерод) с 0.025 2 2 80 гсо 79,I,7-2002

JJ СеDоводород (ди гидросульфид) H,S 0.004 5 5 200 гсо 428 1 _88

з4 Сероуглерод (Углерод дисульф ид) CS, 0.0025 1,5 1.5 60 иБял 4l83l9.0l]. им 4l-M_A2

35 Спирт амиловый (Пентан-l-ол) С.Н,,оН 0.005 ) 5 200 иБял 4l83l9.0I3. им l54_о_Б

36 Стирол (этенилбензол) С*Н* 0,00l 5 5 200 пигс м_02. им 7l-м_Б

,l Углерода диоксид, Уо об. Со, 0.I 0.25% об. 0,25
l0о/о

об. гсо 3784_87

з8 углерод оксид (Угарный гш) со 1.5 l0 l0 400 гсо з8l4_87

39
Углерол 4-х хлористый
(Тетпахлопметан ) CCL, 0.35 5 5 200 иБял 4l83l9.0l3, им 60-м_А2

40 Фенол ( гидроксибензол) с^н.он 0.00l5 0.1 5 0,1 5 6 иБял 4l83l9.0l]. им 89-м_А2

4l Формальдегид нсон 0,00l 5 0,25 0.25 l0 иБял 4l83l9.0l3. им 94_м-А2

42 ФТОDОВОДОРОД нF 0.0025 0.25 0.25 l0 иБял 4l83l9,0l3, им l30_м-ю

4] Хлор CL, 0.0l 5 0.5 ný 20 иБял 4l8зl9.0Iз. им 08-о_гl

44 хлообензол C"HrCL 0,05 25 25 l 000 иБял 4I83l9.0l3. им 49_м-Б

45 Хлоповолооол ( Гилоохлооид) HCL 00ý 2.5 2.5 l00 иБял 4l83l9.0l]. им l08_M-E

46 Циклогексанон СоН,nO 0.02 5 ) 200 иБял 4l83l9.0l3. им 58_м_А2

41 Этанол (этиловый спирт) СэН.оН 2.5 500 500 20000 гсо 8789-2006

48 Этилена оксид (Эпоксиэтан) СrНоо 0,0l 5 0,5 0.5 20 иБял 4l83l9.0l3. им l34_M_A2

49 этилмеркаптан (этантиол) C,H.SH 0.000025 0,5 0.5 20 иБял 4l83l9.0l3, им 07-м_А2

50 этилцеллозольв СоН roOr 0.35 ) 5 200 иБял 4l83l9,0l3, им 9]_о-А2

- no"il;;il1in", 
(д _ атмосферный воздух), l -40, мг/мз (р - возлух рабочей зоны).

0,02- половина среднесуточной концентрации;
l - половина среднесменной концентрации.

имтУ иБяЛ 4183l9.013-200l - Источники микропотоков газов и паров , являются рабочими
этttлонами l-го разряда в соответствии с госТ 8.578-2002, регистрационный номер в

Госуларственном реестре Ne 1 5075-06.

газоанализаторы гднк-4 могут применяться для измерения других веществ при наличии

аттестованной Мви.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(рекомендуемое)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Универсальный газоанализатор ГАНК-4 Зав.Jtlq

,Щата выпуска
.Щата поверки
Условия поверки: температура "с

атмосферное давление
относительнtUI влажность

кПа
о^

Средства измерений, оборулование и материаJIы, используемые при поверке приведены в таблице l
Таблица l

Наименование средств измерений, оборулования и материtIлов Щата очередной поверки и

номер свидетельства

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ
1 Результаты внешнего осмотра
2 Результатыопробования

3 Результаты определения относительной погрешности приведены в таблице 2

Таблица2

4 Заключение

Поверитель:
Ф.И.О, поверителя, дата

Приложение Б. Таблuца2 (Измененная редакция, Изм. М1)

наименование
вешества

со C""u Сср Cru*.
огносительная

поtрешность
измерений, 7о

Кончентрачия
ПГС, мг/м]

показания
прибора,

мг/м3

Кончентрачия
ПГС, мг/мr

показания
прибора,

мг/м3

Кончентрачия
ПГС, мг/мr

показания
прибора,

мг/м3

Кончентрачия
ПГС, мг/мr

показания
прибора,

мг/м3

lз



ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИИ

Дата
введения

изменения

!ата
внесения

изменения в

данный
экземпляр

Подпись,

ф.".о.,
внесшего
изменения

наименовани
еиNs

документа,
вводящего
изменения
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